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Monographie  des  Eleagnacees. 

Par 

Camille  Servettaz 

Docteur  es  Sciences. 

Premiere  partie. 

Systematique. 


Avec  15  figures  dans  le  texte. 


Elaeagnaceae. x) 

Elaeagni  Adanson:  Fam.  pl.  II,  p.  77  (1763). 

Elaeagnoideae  Ventenat:  Tabl.  du  Regne  veget.  II,  p.  232  (1794). 

Elaeagneae  Bätsch:  Tabl.  aff.  p.  183  (1802).  A.  Richard:  Mon.  des 
Eleagnees  in  Mem.  de  la  Soc.  d’Hist.  nat.  de  Paris,  I,  pp.  375— 408,  tab.  24, 
,25  (1823).  Bartling:  Ord.  nat.  p.  113  (1830).  Endlicher:  Gen.  Plant,  p.  333 
(1838). 

Elaeagnoideae  Link:  Enum.  hört,  berol.  II,  p.  422  (1822). 

Elaeagnideae  Dumortier:  Anal.  fam.  p.  15  et  18  (1829). 

Elaeagnaceae  Lindley:  Veget.  kingd.  p.  257  (1847).  Schlechtendal,  in  D.C. 
Prodr.  XIV,  p.  606  (1857).  Bailion:  Hist,  des  Plantes,  tome  II,  p.  487  (1879). 
Bentham  et  Hooker:  Gen.  Pl.  III,  p.  20^_  (1880).  Engler  et  Prantl  (Gilg) : 
Die  nat.  Pflanzenfam.  III,  6  a,  pp.  246 — 251  (1894).  Van  Tieghem:  Traite  de 
botanique,  p.  1414  (1884).  L’oeuf  des  plantes  in  Ann.  des  Sc.  nat.  8eme  Serie, 
tome  XIV  (1901).  Engler:  Syllabus  der  Pflanzenfam.  (1903). 

Frutices,  rarissime  arbores;  ramis  alternis  vel  oppositis, 
squamis  ferrugineis  vel  argenteis,  primo  anno  dense  tectis  dein 
glabris,  interdum  spinescentibus,  vere  vel  autumno  crescentibus. 

Folia  alterna,  rarius  opposita,  simplicia,  penninervia,  inte- 
gerrima,  breviter  petiolata,  stipulae  nullae. 


1)Abreviations:  H.  B.  ==  Herbier  Boissier;  H.  Del.  =  Herbier 
Delessert;  H.  D.  C.  =  Herbier  De  Candolle;  H.  b.  B.  =  Herbier  du  Jardin 
bot.  de  Berlin;  H.  M.  P.  =  Herbier  du  Museum  de  Paris;  H.  L.  B.  =  Herbier 
du  Museum  de  Leyde;  H.  H.  P.  =  Herbier  du  Jardin  bot.  de  S.  Petersbourg; 
H.  Kew  =  Herbier  du  Jardin  bot.  de  Kew. 

Les  dimensions  des  feuilles  sont  ainsi  indiquees:  8.  50.  16,  pour:  longueur 
du  petiole  =  8  mm;  longueur  du  limbe  =  50  mm;  largeur  du  limbe  —  16  mm 
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Flores  hermaphroditi  vel  dioici,  basi  vel  in  apice  ramorum 
juniorum  siti,  nunc  in  axilla  juvenilium  foliorum  nunc  in  axilla 
bractearum  linearium  deciduarum,  solitarii  vel  aggregati,  sessiles 
vel  pedicellati,  squamis  argenteis  vel  luteis  vel  ferrugineis,  dense 
tectis,  saepe  fragrantes.  Perigonium  inferum  simplex,  rarius 
usque  ad  basin  bipartitum  (diphyllum)  plerumque  longius  breviusve 
tubulosum,  limbo  bi  vel  quadrupartito,  saepissime  intus  luteo 
colorato.  Discus  tubum  perigonii  investiens  ad  faucem  vario 
modo  prominens,  rarius  ex  glandulis  octo  constans.  Stamina 
rarius  libera,  plerumque  cum  perigonio  connata  et  ejus  lacinia 
numero  aequalia  et  alterna,  ramis  nunc  oppositis  nunc  alternis; 
filamentorum  libera  parte  saepe  brevissima.  Antherae  biloculares, 
duplici  rima  dehiscentes,  dorso  affixae.  Pollen  obsolete  trigonum. 
Pistillum  simplex,  liberum;  ovarium  liberum  in  perigonii  tubo 
inclusum,  uniloculare;  ovulo  unico,  anatropo,  erecto;  Stylus  erecto, 
elongatus,  simplex,  inferne  nudus,  superne  major, .  unilateraliter 
apice  stigmatosus. 

Fructus  unilocularis,  monospermus;  pericarpio  membranaceo, 
tenui;  induvio  e  tubo  perigonii  accrescente  orto  plus  minus 
carnoso,  intus  osseo  vel  membranaceo,  saepe  octoeostato  vel 
prorsus  carnoso,  acidulus  vel  insipidus,  lutescens  vel  ruber,  in- 
terdum  edulis;  limbo  perigonii  deciduo  v.  obsoleto. 

Ovulum  erectum,  anatropum;  funiculo  nullo  vel  brevissimo 
basali ;  embryo  rectus  ex  albuminosus  vel  albumine  angusto 
cellulis  uni  vel  biserialibus  indutus;  radicula  infera;  cotyledones 
crassi;  plumula  minuta. 

Radices  tuberculis  iis  Leguminosarum  haud  dissimilibus 
instructae. 

Hab.  Arbores  et  frutices  Asiae  tropicae  et  subtropicae,  in 
Europa  et  America  boreali  rariores,  in  America  tropica  rarissimi. 


Tribu  I.  Hippophaeae. 
Floribus  dioicis;  induvio 
fructus  prorsus  carnoso. 


Tribu  II.  Elaeagnae. 
Floribus  hermaphro- 
ditis;  fructu  induviato, 
drupaceo. 


Division  de  la  famille. 

1.  Staminibus  sessilibus,  basifixis  (4);  disco  sub- 

nullo;  perigonio  bi-partito;  foliis  ramisque  alter- 
nantibus.  Hippophae. 

(1  species  —  Europa,  Asia,  30 — 66  lat.  sept.) 

2.  Staminibus  longe  pedicellatis,  dorsofixis  (8)  cum 
totidem  glandulis  alternantibus;  perigonio  4  - — - 
partito;  foliis  ramisque  oppositis.  Shepherdia. 

(3  species  —  Am.  bor.) 

Floribus  hermaphroditis;  staminibus  4,  perigonio 
adnato,  lobis  alternis;  fructu  induviato  semi  car¬ 
noso  et  semi  membranaceo  vel  osseo  et  carnoso. 

Elacagnus. 

(38  species  —  Europa  merid.  Asia  media  et 
{  tropica,  Malaisia,  Australia.) 


Historique. 

La  famille  des  Eleagnacees  tient  son  nom  du  genre 
le  plus  important  qui  sert  a  la  composer,  le  genre  Elae- 
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agnus.  Le  terme  Elaeagnus  vient  du  mot  grec  E  ).uiuyuu^, 
denomination  appliquee  par  Theoph  raste  ä  une  plante 
qu’il  avait  observee  sur  les  rives  du  lac  Orchomene  en  Beotie 
et  qui  doit  etre  notre  Elaeagnus  hortensis  M.  B.  ssp.  angustifolia.  Les 
erudits  ne  sont  pas  d’accord  sur  la  composition  du  mot  Elouuy» <u: 
pour  les  uns,  ce  mot  signifie  vigne  palustre  et  pour  les  autres 
olivier-vigne,  desmots  grecs  EKuiu  (olivier)  et  uy* o?-  (Gattelier  agneau- 
chaste  —  Vitex  agnus  castus,  plante  du  littoral  mediterraneen) . 

Nous  ne  nous  appliquerons  pas  ä  trancher  ce  differend,  mais 
nous  ferons  remarquer  que  la  rac.ine  vigne  rappelle  la  forme  du 
fruit  qui  est  rouge  et  de  la  grosseur  d’un  grain  de  raisin,  et 
que  lat  racme  olivier  indique  une  similitude  de  feuillage  entre 
r olivier  et  Y  Elaeagnus  angustifolia  L.  Nous  retrouvons,  du  reste, 
la  meme  idee  dans  les  denominations  vulgaires  de  cette  derniere 
plante:  en  frangais  Olivier  de  Boheme,  en  allemand  Oelweide,  en 
Italien  Olivello  spinoso. 

La  famille  des  Eleagni  a  ete  etablie  en  1763  par  Adan- 
s  o  n  (Farn,  pl.),  mais  eile  etait  beaucoup  plus  vaste  qu'aujourd’hui. 
A.  L.  de  J  ussieu,  dans  son  Genera  Plantarum  (1789),  main- 
tient  d’abord  les  nombreux  genres  preexistants;  puis,  guide  par 
les  travaux  de  Gaertner,  dans  son  premier  memoire  sur  les 
Caracteres  generaux  des  familles  tires  des  graines  (Ann.  du 
Museum,  vol.  V,  p.  222),  il  elimine  des  Eleagni,  les  genres 
Thesium,  Nyssa,  Terminalia,  Bucida,  etc.,  mais  il  est  curieux  de 
signaler  qu’il  ecarte  aussi  le  genre  Hippophae  dont  l’ovaire  est 
libre  du  genre  Elaeagnus  dont  il  croit  l’ovaire  adherent. 

C’est  R.  Brown,  dans  son  Prodromus  Florae  Novae  Hol- 
landiae  qui  a  montre  la  non  -  soudure  de  hovaire  des  Elaeagnus 
et  qui,  des  genres  eloignes  par  A.  L.  de  J  ussieu,  a  cons- 
titue  la  famille  des  Santalacees  et  celle  des  Combretacees. 

Les  Eleagnacees  ne  comprennent  plus  alors  que  les  deux 
genres  Hippophae  et  Elaeagnus,  mais  presque  en  meme  temps 
Fun  que  l’autre,  Rafinesque  (1817).  Am.  Month.  Mag.  2, 
p.  176  et  Nuttal  (1818):  Genera  of  North.  Am.  Plants,  font 
avec  raison  un  genre  distinct  de  Y Hippophae  canadensis  Pursh 
et  le  denomment,  le  premier  Lepargyrea,  le  second  Shepherdia. 
Nous  conserverons  le  nom  Shepherdia  suivant  les  conventions 
adoptees. 

En  1823,  Richard  ecrit  une  courte  monographie  des 
Eleagnacees  (Mem.  de  la  Soc.  d'Hist.  nat.  de  Paris,  I,  375 — 408, 
t.  24 — 29),  soit  une  douzaine  d’especes  et  4  genres,  car  il  ajoute 
a  tort  le  genre  Conuleum  qui  est  une  Monimiacee  comme  l’indique 
B  a  i  1 1  o  n. l) 

Ces  4  genres  sont  cependant  conserves  par  von  Schlech¬ 
te  n  d  a  1  qui,  en  1850,  ecrit  pour  le  Prodromus  D.  C.  (Prodr. 
XIV,  p.  606 — 616)  une  nouvelle  monographie,  et  cet  auteur  ajoute 
comme  genres  douteux,  le  genre  Octarillum  de  Loureiro  et  le 


x)  Baillon:  Histoire  des  Plantes.  II,  p.  487  (1879). 
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genre  Aextoxicon  de  Ruiz  et  Pavon;  soit  6  genres  et  une 
trentaine  d’especes. 

En  1860,  il  complete  cette  monographie  dans  Linnaea  XXXII, 
en  decrivant  de  nouvelles  plantes. 

Voici  les  descriptions  donnees  par  Loureiro  du  genre 
Octarillum  et  de  son  unique  espece:  Octarillum  fruticosum,  dans 
Flora  Cochinchinensis,  p.  113  (1790). 

,,G.  34.  Octarillum  —  -  Cal.  nullus,  cor.  monopetala,  hippocrateriformi, 
supera;  tubo  4-gono,  brevi;  limbo  4-partito;  laciniis  acutis  carnosis  —  Stam: 
filamenta  4,  brevissima,  ori  tubi  insistensia;  antherae  oblongae,  2.  loculares,  in- 
cumbentes  —  Pist:  germen  oblongum;  Stylus  turbinatus,  longior  staminibus; 
stigma  crassiusculum.  Peric:  baccam  oblonga-ovata,  aquosa,  1-sperma  —  Sem.  1, 
oblongum,  arillatum,  membrana  tenaci,  octogona.“ 

,,Sp.  I.  —  Octarillum  fruticosum.  —  Foliis  lanceolatis,  alternis,  pedunculis 
axillaribus,  solitariis.  Habitus:  Frutex,  lignosus,  magnus,  erectus;  ramis  scan- 
dentibus,  inermibus.  Foha  lanceolata,  glabra,  integerrima,  alterna.  Flos  albus, 
pedunculis  1-floris,  solitariis,  axillaribus.  Bacca  rubra.  Habitat  in  sylvis 
Cochinchinae.  “ 

Ces  descriptions,  si  courtes  et  si  incompletes  qu’elles  soient, 
nous  portent  cependant  a  ecarter  definitivement  le  genre  Octarillum 
de  la  famille  des  Eleagnacees.  En  effet,  les  feuilles  de  YOcta- 
rillum  fruticosum  sont  glabres,  et  Ton  sait  combien  la  presence 
de  poils  ecailleux  est  constante  dans  toute  la  famille  des  Elea¬ 
gnacees;  d’autre  part,  la  graine  est  arillee,  ce  qui  constitue  une 
autre  difference  tres  importante. 

Si,  a  ces  remarques,  nous  ajoutons  que  ce  genre  douteux 
n’est  connu  que  par  les  descriptions  que  nous  venons  de  repro- 
duire,  on  comprendra  encore  mieux  quhl  convient  de  beloigner 
de  la  famille  des  Eleagnacees,  et  sans  qu’il  soit  possible  de  le 
rattacher  avec  certitude  a  une  famille  quelconque,  faute  de 
renseignements  suffisants.  Cependant,  nous  ferons  remarquer 
que  sa  graine  est  arillee  comme  celles  des  Connarees,  plantes 
de  bAsie  tropicale,  parfois  unicarpellees. 

Si  bon  examine  maintenant  le  genre  Aextoxicon  (1  espece, 
Aextoxicon  p unctatum .  Chili),  on  voit  que  les  Aextoxicon  comme 
les  Eleagnacees  sont  recouverts  de  poils  peltes,  mais  qu’ils  s’en 
distinguent  par  des  caracteres  tres  importants:  ainsi,  chez 
b Aextoxicon  punctatum,  le  perianthe  est  forme  de  trois  series 
d'enveloppes  caduques  a  prefloraison  imbriquee,  le  receptacle 
est  a  peine  concave,  bovaire  contient  2  ovules  collateraux  et 
descendants,  caracteres  que  l’on  ne  retrouve  pas  chez  les  Elea¬ 
gnacees. 

Le  genre  Aextoxicon  a  ete  rapporte  aux  Monimiacees  par 
D  e  c  a  i  s  n  e  ,  aux  Ilicinees  par  M  i  e  r  s  et  plus  justement  sui- 
vant  nous  aux  Euphorbiacees  (tribu  des  Phyllanthees)  par 
Endlicher,  Grisebach,  Bentham  et  Hooker. 

Quant  au  genre  Conuleum,  il  appartient  comme  nous  l’avons 
deja  dit  aux  Monimiacees,  et  la  famille  des  Eleagnacees  nous 
parait  reduite  aux  3  genres:  Hippophae,  Shepherdia  et  Elaeagnus. 
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Tribu  I.  Hippophaeae. 

Hippophae  L.1) 

Linne.  Gen.  cd.  1/64)  p.  51/,  no.  1106.  Gaertner:  De  fructibus,  I. 
p.  199,  t.  42  1788).  Jussieu:  Gen.  p.  75  1789).  A.  Richard:  Monogr.  des 
Eleagnees  (1823).  Schlechtendal  in  D.  C.  Prodr.  XIV,  p.  607  1857)  et  in 
Linnaea  XXXII,  p.  296  (1863).  Bailion:  Hist,  des  Plantes,  t.  II,  p.  487  1879). 
Engl,  et  Prantl  (Gilg) :  Die  Pflanzenf.  p.  246  (1894).  D.  Brandis:  Indian  Trees, 
p.  546  1906  .  Servettaz  in  Bull.  Herb.  Boissier,  2eme  S.  t.  VIII,  p.  382 
(1908). 

S\n. .  Rhamnus  secundus  Clusius:  Hist.  11,  p.  HO  (1659).  Rhamneoides 
Toumefort:  Institut.  Coroll.  p.  52  (1703).  Oleaster  Heist.:  Svst.  II,  16  1748). 
Osyris  rhamnoides  Scop. :  Fl.  cam.  2,  p.  261  (1772).  Rhamnoides  Hippophae 
Moench .  Method.  p.  343  (1/94).  Hippophacs  St.  Läger:  in  Ann.  Soc.  bot. 
Lyon,  VII  (1880). 

Fmtices,  ramis  saepius  spinescentibus. 

Foliis  alternis  linearibus  utrinque  argenteis,  sessilibus. 

Floribus  dioicis,  anomalis  hermaphroditis,  ad  basin  ramulorum 
brevium  lateralium  amenta  mentientinm  dispositis;  fl.  masculis 
valde  praecocibus,  in  axillis  bractearum  deciduarum  sessilibus; 
perigonio  diphyllo,  staminibus  d,  filamentis  subnullis,  antheris 
oblongis  utrinque  obtusis;  fl.  foemineis  in  axillis  foliorum  solitariis 
breve  pedicellatis;  perigonio  utriculoso,  angusto,  leviter  bifido; 
pistillo  simplici,  perigonio  praeter  Stigma  exsertim  incluso;  ovario 
uniloculari,  uniovulato:  stylo  brevi,  stigmate  elongato,  acuto. 

Fructus:  akenium,  perigonio  increscente  et  succulento  valde 
acido  indutus.  Semine  unico,  obovoideo,  nitido,  castaneo,  fusco, 
sulco  unico  laterali  percurso.  —  1  species. 

Hab.  Europam  et  Asiam,  30° — 67°  lat.  sept. 

Hippophae  rhamnoides  (Linne)  Servettaz. 

I.  Foliis  haud  tomentosis,  subsessilibus,  planis  haud  sulcatis,  margine  non 
revoluto;  petiolo,  0 — 1  mm;  ramis  valde  spinescentibus  et  rigidis. 

ai  foliis,  3 — 6  cm  longis,  supra  argenteo  viridibus. 

ssp.  eu-rhamnoides  Servettaz. 
b  foliis,  1 — 2  cm  longis,  supra  dense  argenteis. 

ssp.  thibetana  Schlecht.)  Servettaz. 

II.  Foliis  tomentosis;  petiolo,  2  mm  longis;  lamina,  7 — 9  cm  longa,  sulcata, 
margine  revoluto;  ramis  elongatis  minime  spinescentibus  et  rigidis. 

ssp.  salicifolia  (Don)  Servettaz. 

Arbrisseau  epineux,  dioique,  habituellement  eleve  de  1  m,  50 
ä  3  m.  en  France,  mais  pouvant  acquerir,  en  certains  cas  une 
taille  de  8  ä  9  metres,  devient  rabougri  sur  les  hauts  plateaux 
b11  Thibet  et  dans  les  steppes  du  sud  de  la  Siberie.  Rameaux 
spinescents  ä  entrenceuds  alternativement  courts  et  allonges, 


h  De  Hippos  (cheval  et  paos  ( splendeur ):  employe  autrefois  dans  hart 
\eterinaire,  ou  de  Hippos  ( cheval )  et  de  phaö  (je  tue):  les  fruits  etant  employes 
ä  la  destruction  de  la  vermine  des  animaux.  Cette  derniere  etvmologie  est 
donnee  par  Coste:  Fl.  de  France,  III,  p.  220. 
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d’abord  verdätres,  puis  ferrugineux  quand  ils  sont  jeunes,  de- 
viennent  ensuite  d’un  blanc  argente  par  l’effet  de  la  decoloration 
et  de  l’evidement  des  poils  dont  ils  sont  recouverts. 

Ces  poils  ecailleux,  fortement  apprimes  contre  la  tige,  con- 
stituent  quand  ils  sont  remplis  d’air  un  revetement  brisant,  uni, 
d’un  blanc  tres  vif  et  d’un  bei  effet;  apres  leur  chute,  la  tige  prend 
un  aspect  gris-fer  avec  des  reflets  nacres  dus  au  decollement  de 
la  cuticule  recouvrant  les  cellules  epidermiques. 

L’epiderme  persiste  pendant  2  ou  3  ans,  duree  apres  laquelle 
il  se  fendille,  se  divise  en  fragments  qui  s’enroulent  sur  leurs  bords 
et  finissent  par  tomber. 

Les  branches  ägees  ont  1’ aspect  de  cymes  bi  ou  tri-cho- 
tomiques,  chaque  point  de  ramification  marquant  une  annee ; 
en  effet,  vers  la  fin  de  l’ete,  le  bourgeon  terminal  de  la  branche 
perd  de  son  activite,  donne  des  feuilles  de  plus  en  plus  etroites 
et  finit  par  perir,  le  plus  souvent  apres  avoir  donne  une  pointe 
dure  et  aigue.  Au  printemps  suivant,  les  bourgeons  situes  imme- 
diatement  au-dessous  de  cette  pointe  se  developpent  plus  vite 
que  les  autres  et  2  ou  3  d’entre  eux,  prenant  une  grande  avance, 
assurent  l’allongement  de  la  branche  qui  se  trouve  ainsi  formee 
au  bout  de  quelques  annees  par  une  suite  de  rameaux  sympodiques 
dont  les  plus  jeunes  sont  situes  ä  la  peripherie  de  l’arbuste. 

Feuilles  caduques,  naissant  au  printemps,  papyracees,  allon- 
gees  et  tres  etroites,  obtuses  ou  subaigues  aux  2  extremites,  argen- 
tees  des  deux  cötes,  mais  beaucoup  moins  sur  leur  face  superieure 
qu’a  la  face  inferieure,  celle-ci  prenant  une  teinte  roussätre  au 
debut  de  l’automne,  sessiles  ou  courtement  petiolees  (petiole  de 
0 — 2  mm),  a  limbe  plus  ou  moins  grand  suivant  l’habitat,  longues 
de  1 — 2  cm  sur  les  hauts  plateaux  du  Thibet,  de  3 — 6  cm  en 
Europe  et  dans  les  regions  moyennes  de  l’Asie,  de  6 — 8  cm  sur 
.e  versant  meridional  de  l’Himalaya. 

Fleurs  dioiques.  Les  fleurs  mäles,  4 — 6  par  ramule,  commen- 
cent  ä  se  former  dans  de  gros  bourgeons  ferrugineux,  arrondis, 
donnant  apres  la  chute  des  feuilles  un  aspect  caracteristique  a 
la  branche.  II  est  alors  facile  de  distinguer  ä  premiere  vue  un  rameau 
male  d’un  rameau  femelle,  les  bourgeons  ä  fleurs  mäles  etant 
beaucoup  plus  gros  et  de  forme  plus  arrondie  que  les  bourgeons 
ä  fleurs  femelies.  Les  fleurs  mäles  se  developpent  des  les  premiers 
beaux  jours  du  printemps  (mars — avril),  et  en  s’allongeant  prennent 
l’aspect  de  petits  cönes  pyramidaux  formes  d’un  axe  autour  du- 
quel  sont  disposes  suivant  le  mode  2/5  de  courtes  et  larges  bractees 
caduques  ä  bords  releves,  portant  ä  leur  aisseile  les  jeunes  fleurs 
mäles  qui  sont  solitaires.  Celles-ci  sont  formees:  1.  d’un  perigone 
subsessile,  compose  de  deux  lobes  ovales,  arrondis,  nettement 
separes  jusqu’ä  la  base  de  la  fleur.  Ces  lobes  sont  minces,  revetus 
de  poils  argentes  et  ferrugineux  ä  l’exterieur,  glabres  et  d’un 
vert-jaunätre  ä  Finterieur;  la  region  suivant  laquelle  ils  se  reunis- 
sent  au  receptacle  est  glanduleuse,  constitue  un  disque  diffus  et 
presente  une  legere  depression  vers  le  centre  (long.  des  lobes,  2—4,5 
mm) ;  2°  de  4  etamines  subsessiles,  basifixes  dont  deux  sont  opposees 
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aux  lobes  et  dont  les  deux  autres  alternent  avec  eux.  Les  etamines 
sont  egales  entre  eiles,  un  peu  plus  courtes  que  les  lobes,  et  leurs 
antheres,  etroites  et  allongees,  s’ouvrent  par  deux  fentes  longi¬ 
tudinales  tournees  vers  l’interieur  de  la  fleur.  Les  grains  de  pollen 
sont  subspheriques,  presentent  3  plis  et  3  pores.  Les  fleurs  mäles 
tombent  par  rupture  du  pedicelle  apres  avoir  donne  leur  pollen. 

Cös  fleurs .  presentent  de  nombreuses  anomalies  et  peuvent 
devenir  hermaphrodites  ou  meme  completement  femelles.  Elles 
deviennent:  1.  hermaphrodites,  (a)  par  badjonction  au  centre  de 
la  fleur  d’un  carpelle  rappelant  l’unique  carpelle  de  la  fleur  femelle; 
(b)  par  la  modification  d’une  ou  de  plusieurs  etamines  en  carpelles 
avec  presence  ou  absence  d’un  carpelle  central;  2.  femelles,  (a)  par 
la  presence  d’un  carpelle  central  et  avortement  des  etamines, 
(b)  par  developpement  des  etamines  en  carpelles  avec  ou  sans 
carpelle  central. 

Ces  anomalies  se  rencontrent  surtout  et  assez  frequemment 
a  l’extremite  des  rameaux  des  plantes  jeunes  et  bien  nourries, 
et  les  formes  qui  en  resultent  se  rapprochent  d’autant  plus  du 
type  femelle  qu’elles  sont  plus  voisines  et  du  sommet  de  l’inflores- 
cence  et  de  l’extremite  du  rameau.  (Cf.  Deuxieme  partie:  Ana¬ 
tomie  et  Biologie.) 

Les  fleurs  femelles  (6 — 12)  par  ramule  sont  un  peu  moins 
precoces  que  les  fleurs  mäles  et,  comme  nous  l’avons  dejä  dit,  les 
bourgeons  qui  leur  donnent  naissance  sont  plus  petits  que  ceux 
des  fleurs  mäles;  leur  developpement  est  en  outre  different,  car, 
au  lieu  de  donner  un  cone  forme  de  bractees  brunätres,  larges  et 
courtes,  ces  bourgeons  organisent  aussitöt  un  ramule  allonge, 
pourvu  de  feuilles  lineaires,  ä  1’ aisseile  desquelles  on  trouve  les 
fleurs  femelles.  Celles-si  sont  solitaires,  portees  par  un  court 
pedicelle  (1 — 2  mm)  et  comprennent:  1.  un  perigone  tubuleux, 
ellipso'ide,  allonge,  ä  parois  epaisses,  recouvert  de  poils  argentes 
et  ferrugineux.  Ce  perigone,  compose  de  deux  pieces  presque 
entierement  soudees,  marquees  vers  le  haut  par  deux  lobes 
minuscules,  longs  de  1  mm  ä  peine,  donne  naissance  ä  la  base 
et  ä  l’interieur  de  ces  lobes,  ä  de  nombreux  poils  fascicules  rem- 
plissant  l’espace  annulaire  qui  existe  entre  le  style  et  ses  propres 
parois.  Ces  poils,  en  s’opposant  ä  l’entree  de  la  poussiere  et  de 
l’eau  ä  l’interieur  du  perigone,  jouent  un  röle  tres  utile  ä  la  Con¬ 
servation  de  la  fleur  (long.  du  perigone,  3 — 4  mm) ;  2.  un  carpelle 
uniovule,  forme:  (a)  d’un  ovaire  subspherique,  libre,  glabre; 

(b)  d’un  style  court  portant  quelques  poils  etoiles  et  parcouru 
par  un  leger  sillon  correspondant  ä  la  ligne  de  suture  du  carpelle; 

(c)  d’un  stigmate  tres  developpe  en  forme  de  lame  aplatie  tres 
papilleuse  sur  l’une  de  ses  faces  seulement. 

L’ovule  est  ascendant,  anatrope,  bitegmine,  apparemment 
fixe  sur  le  plateau  receptaculaire,  et  son  plan  de  symetrie  est 
perpendiculaire  ä  celui  du  carpelle. 

Nous  avons  rarement  constate  la  presence  de  deux  carpelles 
dans  une  seule  fleur,  mais  il  y  a  frequemment  deux  ovules  par 
carpelle  et  places  dos  ä  dos,  c’est-ä-dire  raphe  contre  raphe. 
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Le  fruit  proprement  dit  est  un  akene  a  pericarpe  mince, 
translucide,  resultant  de  Lecrasement  et  de  la  dessication  des 
parois  de  l’ovaire.  II  presente  deux  lignes  jaunätres  longitudinales, 
l’une  dorsale  et  l’autre  ventrale,  correspondant  a  la  nervure  mediane 
et  aux  faisceaux  marginaux  de  la  feuille  carpellaire.  Ce  fruit 
est  entoure  par  une  induvie  ou  faux-fruit  provenant  de  l’epaississe- 
ment  des  parois  du  perigone;  d’abord  ellipsoide  et  recouvert 
d’ecailles  ferrugineuses,  le  faux-fruit  devient  subspherique,  rouge¬ 
orange  et  presque  glabre  a  la  maturite  (sept. — oct.).  II  est  alors 
entierement  charnu,  de  consistance  molle,  homogene,  et  s’ecrase 
facilement  sont  les  doigts  en  laissant  couler  un  liquide  rougeätre 
fortement  Charge  d’acide  malique.  Ses  epidermes  interne  et  externe 
sont  tres  minces,  transparents  et  ne  portent  que  quelques  poils 
vers  le  haut  au  voisinage  des  deux  lobes  desseches  du  perianthe. 
Les  fruits  de  Y  Hippophae  rhamnoides  pendent  au  nombre  de 
5  ä  6  a  la  base  denudee  des  rameaux  de  l’annee  et  sont  du  plus 
gracieux  effet  ornemental  quand  ils  sont  mürs.  B  a  i  1 1  o  n  ,  dans  son 
Histoire  des  Plantes,  dit  quhls  contiennent  un  principe  veneneux, 
mais  nous  en  avons  vu  consommer  en  assez  grande  quantite  sans 
aucun  inconvenient  par  des  enfants  qui  les  appreciaient  pour  leur 
saveur  acide.  On  nous  a  aussi  rapporte  qu’ils  etaient  employes 
en  Angleterre  dans  la  confection  de  certaines  sauces  et  que  les 
Finlandais  les  mangeaient  apres  les  avoir  cuits.  En  Savoie,  aux 
environs  d’Annecy,  de  Rumilly  (Etercy)  et  de  Seyssel,  ils  passent 
pour  guerir  les  dartres,  et,  en  certains  pays,  leur  pulpe  serait 
utilisee  a  debarrasser  les  animaux  domestiques  de  leur  vermine. 
Enfin,  nous  avons  constate  quhls  etaient  recherches  par  quelques 
oiseaux,  merles,  grives,  geais,  etc.,  pour  lesquels  ils  peuvent  servir 
d’appät  (long.  de  V induvie,  5  —  8  mm;  long.  du  pedoncule, 
4 — 5  mm). 

II  n’existe  quhme  seule  graine,  rarement  deux  par  carpelle. 
Cette  graine  est  ovoide,  plus  ou  moins  attenuee  du  cote  du  hile, 
d’aspect  lisse  et  luisant,  et  son  micropyle  est  bien  ouvert;  la- 
teralement,  eile  porte  de  part  et  d’autre  un  sillon  qui  a  ete  imprime 
par  la  pression  des  nervures  de  l’ovaire  pendant  son  accroisse- 
ment.  Les  racines  de  V Hippophae  rhamnoides  sont  pourvues  de 
nodosites  qui,  en  certains  cas,  forment  des  amas  de  la  grosseur 
d’une  noix;  eiles se  plaisent  dans  un  sol  tres  aere,  sableux,  graveleux, 
un  peu  impregne  d’eau:  alluvions  torrentielles  et  eboulis,  oü  eiles 
tracent  a  10  cm  environ  de  la  surface  du  sol  en  drageonnant  acti- 
vement.  Elles  support ent  *une  assez  forte  proportion  de  sei  dans 
les  sables  cötiers.  Par  ses  racines,  Y Hippophae  rhamnoides  con- 
stitue  un  excellent  agent  de  fixation  des  sables,  des  graviers 
delaisses  le  long  des  torrents  et  meme  des  dunes  (dunes  d’Ostende), 
en  meme  temps  qu’il  contribue  a  la  formation  du  sol  vegetal, 
soit  en  renrichissant  de  ses  debris  (mortification  des  racines  reliant 
les  drageons,  fixation  de  l’azote  de  Fair  ?  par  les  nodosites  des 
racines,  debris  de  feuilles,  etc.),  soit  en  favorisant  la  Vegetation 
de  nombreuses  plantes:  graminees,  mousses,  lichens,  etc.  .  .  .  qui 
vivent  ä  son  abri. 
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On  peut  aussi  tres  efficacement  augmenter  cette  action  en 
mettant  le  feu  tous  les  trois  ou  quatre  ans  a  la  broussaille,  ä  Tarriere- 
automne  ou  ä  la  fin  de  hhiver,  de  preference  a  un  moment  ou 
le  sol  est  bien  sature  d’eau,  afin  d'eviter  la  destruction  des  racines, 
car  celles-ci,  meme  privees  de  leurs  tiges  conservent  la  propriete 
de  drageonner  et  repeuplent  le  terrain  de  jeunes  plants  tres 
vigoureux. 

Pour  fixer  rapidement  une  lle  de  gravier,  nous  conseillons 
donc  d’y  planter,  ä  une  distance  de  1  a  5  m  les  uns  des  autres, 
des  drageons  d ’ Hippophae  rhamnoides ;  les  vides  se  comblant 
d'eux-memes  au  bout  de  peu  de  temps  par  la  production  de  tiges 
adventives  sur  les  racines. 

II  est  tres  facile  de  se  procurer  ces  drageons,  mais  on  peut 
aussi  obtenir  des  plants  par  semis,  auquel  cas  on  mettra  les  graines 
en  terre  au  printemps  et  en  ayant  soin  de  les  couvrir  tres  peu. 
Les  graines  semees  en  automme  pourrissent  en  grande  partie  et 
rhypocotyle  de  celles  qui  sont  enfoncees  trop  profondement  ne 
pouvant  arriver  ä  la  surface  du  sol,  la  jeune  plantule  ne  tarde 
pas  ä  perir. 

Si  nous  entrons  dans  ces  details,  c’est  que  nous  sommes 
convaincu  des  grands  Services  que  1  Hippophae  rhamnoides  peut 
rendre  dans  ramenagement  et  la  mise  en  valeur  des  terrains 
abandonnes  par  les  eaux,  ainsi  que  l’on  peut  s’en  rendre  compte 
aux  environs  de  Thonon  (Hte  Savoie)  par  b observation  du  ebne 
de  dejection  de  la  Dranse,  ä  son  embouchure  dans  le  lac  Leman, 
cone  dont  les  terrains  mouvants  ont  dejä  ete  fixes  en  grande  partie 
ou  soni  en  voie  de  fixation  par  le  pullulement  naturel  de  V Hippophae 
rhamnoides. 

Hab.  —  U Hippophae  rhamnoides  ne  s’ecarte  guere  des  cours 
d  eau  et  peut  s’elever  jusqu’ä  2000  m  en  Europe  et  5000  m  sur 
les  flancs  de  l’Himalaya.  On  le  trouve  dans  les  regions  temperees 
et  froides  de  l’Europe  et  de  l’Asie,  entre  le  30°  et  le  67 0  de  latitude 
nord.  Cette  aire  geographique  est  des  plus  vastes  et  comprend 
des  climats  divers  auxquels  correspondent  differentes  formes 
d  adaptation  dont  la  plupart  ont  recu  des  noms  specifiques,  ex. 
Hippophae  thibetana  Schlecht.,  H.  salicifolia  Don.  Ces  formes 
nous  ayant  paru  reliees  ä  la  forme  la  plus  repandue  (ssp.  eu-rham- 
noides )  par  des  intermediaires,  et  occupant  des  aires  contigues 
a  la  sienne,  nous  les  avons  reunies  sous  le  nom  d ’ Hippophae  rham¬ 
noides  avec  d'autant  plus  de  certitude  que  leurs  caracteres  par- 
ticuliers  morphologiques  on  anatomiques  sont  de  ceux  qui  peuvent 
facilement  s'expliquer  par  l’influence  du  milieu. 

H.  rhamnoides  ssp.  eu-rhamnoides  (Linne)  Servettaz,  comb.  nov. 

Linne:  Sp.  Plant.  1023  (1753).  Schwenk:  Bot.  t.  385  (1760).  Jacquin: 
Observ.  1,  p.  45  (1764).  Scopoli:  Fl.  Cam.  2,  p.  261  (1772).  Kalm:  Fl.  fenn.  no.  565 
(1775).  Georgi :  Beschreib,  p.  1342  (1775).  Pallas:  Flora  rossica,  II,  p.  43  (1784). 
Stephan:  Fl.  Mosq.  no.  674  (1792).  Schkuhr:  Handb.  t.  321  (1793).  Moench: 
Method.  343  (1794).  Marshall  a  Bieb:  Fl.  Taur.  Caucas.  II,  p.  417  (1808).  De 
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Lamark  et  DeCandolle:  Flore  francaise  (1815).  Lamark:  Illustr.  (1741).  Trott: 
Arch.  t.  234  (1826).  Gaudin:  Fl.  Helvetica  (1829).  Ledebour:  Flora  rossica,  III, 
p.  552  (1831).  Flora  alt.  IV,  p.  293  (1833).  Meissner:  Gen.  I,  p.  329;  II,  p.  242 
(1836).  Colla:  Herb.  Pedemontanum  (1837).  Endlicher:  Gen.  PI.  p.  334,  no.  2112 
(1840).  Loudon:  Encyclopedie  (1842).  Karelin  et  Kiril:  Enum.  PI.  Soongor, 
no.  744  (1842).  Wirzen:  Tenn.  p.  79  (1843).  Baxt:  Brit.  bot.  6  T.  426  (1843). 
Tnrcz:  Cat.  Baikal,  no.  996  (1845).  Hohenacker:  Enum.  Elisabethpol,  p.  259 
(1846).  Trautvetter:  Bull,  de  la  Soc.  Imp.  des  Nat.  de  Moscou,  p.  87  (1847). 
Godron:  Fl.  de  France  (1848).  Schlecht,  in  D.  C.  Prodr.  XIX,  p.  607  (1857)  in 
Linnaea  XXXII,  p.  296  (1863).  Reichenbach:  Icon.  XVI,  f.  1165  (1850).  Willkomm: 
Suppl.  Prodr.  Fl.  Hispaniae  (1852).  Neilreich:  Fl.  von  Nieder-Oesterreich  (1859). 
Nees:  Gen.  PI.  fl.  germ.  3,  no.  19  (1860).  Bentham  et  Hooker:  Gen.  II,  p.  204 
(1866).  Boissier:  Fl.  Orient.  IV,  1055  (1867).  Franchet:  Plantae  Davidianae 
(1884).  Hooker  f. :  Fl.  Brit.  Ind.  V,  p.  203  (1886).  Velenowski:  Flora  Bul- 
garica  (1891).  Dippel:  Handb.  der  Laubhölzer  (1893).  Blackwell:  Index  Florae 
sinensis  in  Journ.  of  Lin.  soc.  (1894).  Servettaz:  Note  preliminaire  in  Bull. 
Herb.  Boissier,  2eme  Ser.,  t.  VIII,  p.  382  (1908). 

Syn. :  Hippophae  rliamnoides  L. :  Sp.  PI.  1023  (1753).  Hippopliae  littoralis 
Salisb. :  Prodr.  71.  Hippophae  sibirica  Hort,  ex  Steud:  Nom.  ed.  II,  770  (1821). 
Hippophaes  rhamnoideum  St.  Läger  in  Ann.  Soc.  bot.  Lyon  (1880).  Nom.  vulg. : 
France:  Griset,  Faux  nerprun,  Argousier  (Dauphine),  Arkosse,  Argasse  (Savoie), 
Aiguos  pinchos  (Provence).  Italie:  Olivello  spinoso,  Rhamno,  Vetrice  marina,  Vetrice 
spinosa.  Angleterre:  Willow  thorn.,  Sea  Buckthorn.  Allemagne:  Sanddorn, 
Seedorn  (Pomeranie),  Besing  Strauch  (Marche  electorale).  Pays-Bas:  Rhinbezie 
(baies  du  Rhin),  Dunnbeziedoom  (arbrisseau  ä  baies  des  dunes).  Russie:  Obljepiclia, 
Iwotjorn,  Ternowick,  Talowyjtjorn,  Rabitnik,  etc.  Armenie:  Lapie. 

Frutex  vel  arbuscula,  1,5 — 9  m  altus;  ramis  valde  spinosis 
brevibus,  rigidis,  in  primo  et  secundo  anno  valde  argenteis  dein 
cinereis. 

Foliis  deciduis,  linearibus,  angustis,  utrinque  obtusis,  mar- 
ginibus  interdum  incurvatis,  supra  viridibus,  subargenteis,  squamis 
latis  peltatis  rotundatis  conspersis,  subtus  dense  argenteis;  nervis 
primariis  haud  prominentibus ;  petiolo  subnullo,  0 — 1  mm  longo; 
lamina,  3 — 6  mm  longa,  2 — 8  mm  lata.  Floribus  et  fructibus 
(v.  descr.  gen.  Hippophae);  fl.  masculini:  lobis,  2,5 — 3  mm  longis; 
fl.  foemineis,  3  mm  longis;  fructibus,  5 — 7  mm  longis;  semine, 
4 — 5  mm.  Hab. :  Europa,  Asia  media. 

Rem.:  La  taille  de  cet  arbrisseau,  de  forme  tres  arrondie, 
est  habituellement  de  1  m,  50  ä  3  m,  50  en  France,  mais  eile  est 
parfois  plus  grande  (arbustes  de  5  a  6  metres  de  hauteur  de  la 
foret  de  Coudree  pres  Thonon.  Treichel1)  mentionne  un 
Hip'po'phae  de  9  m  68  de  hauteur).  Sa  spinescence,  tres  forte 
le  long  des  torrents  des  Alpes,  s’attenue  considerablement  par 
la  culture  et  par  heftet  de  bäge.  Le  long  des  cours  d’eau  des  Alpes, 
il  semble  exister  deux  Varietes  de  VH.  rhamnoides  ssp.  eu-rham- 
noides,  l’une  a  feuilles  tres  etroites  (largeur  de  2—3  mm),  allon- 
gees,  tres  argentees,  a  fruits  ellipsoides:  var.  minor\  l’autre,  a 

x)  Treichel:  Ber.  über  die  L.  vers.  des  Westpr.  bot.  -  zool. 
Vereins  zu  Elbing.  (1881.) 
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feuilles  plus  larges  (5 — 5,5  mm)  et  moins  argentees  a  la  face  su- 
perieure  du  limbe  (var.  major).  Ces  Varietes  vivent  cöte  a  cöte 
dans  la  vallee  de  laDranse  (Hte  Savoie).  Nous  avons  aussi  remarque 
que  les  feuilles  de  certains  specimens  provenant  des  sables  cötiers 
de  la  Mer  du  Nord  et  de  laBaltique  avaient  des  feuilles  plus  fermes, 
plus  verdätres,  plus  larges  que  celles  des  specimens  croissant  le 
long  des  fleuves  de  TEurope. 


Fig.  l. 

Aire  geographique  de  V Hippophae  rhamnoides  (en  pointille). 


Aire  geographique.  Nous  etablissons  ci-apres  Faire 
geographique  de  VH.  rhamnoides  ssp.  eu-rhamnoides ,  a  l’aide  de 
renseignements  puises  dans  les  ouvrages  de  floristique  ou  releves 
dans  les  herbiers  (les  regions  sont  enumerees  de  l’Est  a  FOuest). 

Chine:  Kansuh,  South  of  Hoang-ho,  in  H.  Kew.  Tangutorum, 
prov.  Khansu,  in  H.  B.  Mts  Kouen  Lun  et  Hanhai;  lac  Ku  Ku 
Noor;  Dzoungarie  (Koppen).  Mongolie:  pres  du  Yang-Ho  dans 
les  lieux  secs  (no.  2964  Franchet  in  H.  M.  P.).  Japon,  Coree, 
Siberie  et  Mandchourie  (F.  Höck:  Pflanzengeogr.). 

Siberie:  Rives  de  TObi  (Patrin  in  H.  Del.).  Rives  de  l’Irtysh, 
Tobolsk,  au  dela  du  58°  lat.  nord,  lac  Baikal  et  fleuves  qui  s’y 
jettent  (Ledebour:  Fl.  Rossica,  III).  Kamtchatcka  (F.  Höck: 
Pflanzengeogr.). 

Turkestan:  Songoria  (no.  576,  in  H.  L.  B.).  Turkestan  von 
Tackent  über  Kokan  durch  das  Naryngebiet  (Regel  in  H.  B.). 
Desert  des  Kirghiz  (Led.:  Fl.  Rossica).  Amu-Daria  (Regel:  Die 
einheimischen  und  angebauten  Kulturpfl.  des  oberen  Amur-Daria. 
Gartenflora  [1884]).  Au  Turkestan,  jusqu’a  8000  pieds  (Capus)1). 
Ferghana  (Koopmann:  Ferghana's  Baum).  Vallee  de  l’Isfairam, 
pres  de  Kichlak,  d’Outch  Kourgane,  de  Daraout,  Altyne  Masor, 
vallee  du  Kisyl-Sou,  de  Saouk-Sai  (Fedtschenko:  Voyage  au 


x)  Capus:  Indications  sur  le  climat  et  la  veget.  du  Turkestan.  A  n  n. 
des  sc.  n  a  t.  ,  6eme  ser.,  t.  XV,  p.  199 — 214.  (1883.) 
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Pamir,  Bull,  de  l’Herb.  Boissier.  2.  S.  t.  VI).  Vallee  de  ITskander 
Darja;  ä  la  Passe  Murra,  a  4300  m  d’alt.  (Franchet.)  Bords  du 
Zarafschan  (Lehmann). 

Indes  septentionales :  Lahaul,  Ladak,  Pite,  Upper  Kunawar, 
Inner  Kamaoon  (Brandis:  The  forest  Fl.  of  North- West  and 
Central  India  [1894]  et  in  Indian  Trees,  p.  546  [1906]). 

Afghanistan:  Kurrum  Walley  (neu  524  Aitchison  in  H.  B., 
no.  4382/1  Griffith  in  H.  M.  P.).  HindoimK ouch  (Koppen). 

Perse:  In  valle  Laura  in  Elbrus  (Kotschy  in  H.  Del.).  — 
Iran  (F.  Höck:  Pflanzengeogr.). 

Asie  Mineure :  Sables  maritimes,  Rhize-Lazistan ;  vallee 
superieure  du  Kamechly-Tchai;  Cäppadoce,  alt.  1600  m  (Balansa 
in  H.  Del.).  Paphlagonie,  Vilajet  Kastambuli  (no.  5020  Sintenis 
in  H.  B.).  Trapezunt  in  H.  B.  Armenie  ä  Karabagh  et  Talysch 
(Koppen).  Anatolie  (no.  2845  Bornmüller  in  H.  B.). 

Arabie:  ex  F.  Höck  (Pflanzengeogr.). 

Russie  d’Europe  et  Transcaucasie :  Maximowicz,  Goldbach, 
Kaufmann,  Trautvetter  disent  que  Y Hippophae  rhamnoides  manque 
dans  le  centre  de  la  Russie,  cependant  Pallas  (Reise  I,  p.  17), 
Georgi  (G.  ph.  Beschr.,  p.  1342),  Stephan  (En.  stirp.  Mosq.) 
hont  eite  aux  environs  de  Moscou.  D’apres  les  recherches  les 
plus  recentes1),  VH.  rhamnoides  semble  reellement  faire  defaut 
dans  toute  la  plaine  russe,  en  Crimee,  en  Podolie  et  dans  le  gouv. 
de. St.  Petersbourg.  Existe  dans  le  sud  de  la  Bessarabie,  sur  les 
bords  du  Danube,  ä  Beigrade  (Tardent),  en  Courlande  (Ferber), 
en  Esthonie  et  en  Livonie  (Wiedmann  et  Weber,  Schmidt) ;  aux 
iles  Aland,  ä  Uleaborg  en  Finlande,  jusqu’au  65°  de  lat.  nord 
(Kahn  et  Wirzen).  II  est  tres  repandu  dans  le  Caucase  et  la  Trans¬ 
caucasie,  alt.  0 — 2000  m,  sur  le  calcaire,  l’argile,  le  trachyte  et  le 
porphyre ;  sur  les  rives  du  Kuban,  du  Terek,  de  la  Mer  Caspienne, 
ä  Senkora,  Astora  et  Binamar;  dans  le  gouv.  de  Elisabethpol.2) 

Bulgarie:  Ad  Pontum,  prope  Varnum  et  Burga  (Velenowsky: 
Fl.  Bulgarica  [1891].) 

Autriche-Hongrie :  Danube,  pres  de  Neubourg  in  H.  Del. 
In  nemoribus  ad  Grandscha  (Fischer  in  H.  D.  C.).  Im  Sande  der 
Tiave  bei  Narvese  (no.  83,  in  H.  L.  B.).  Auf  den  Donauinseln, 
hin  und  wieder,  bei  Wien  in  der  oberen  Brigittenau,  in  der  Taborau, 
am  Brückenhafen,  der  großen  Donaubrücke,  bei  Kagran,  viel 
häufiger  im  oberen  Donautale  bei  Grafenwörth,  Theiß,  Hollen¬ 
burg,  Krems,  Mautern,  Dürrenstein,  Rossatz,  Melk,  dann  an  den 
Ufern  des  Inns.  In  Dörfern  und  in  deren  Nähe  an  Weingarten¬ 
rändern  und  -zäunen  als  Flüchtling  der  Gärten,  auch  verwildert, 
z.  B.  beim  Gasthof  Grinzing  in  Nußdorf  (Neilreich:  Fl.  von 
Nieder- Österreich  [1859].) 

Ü  Koppen:  Geogr.  Verbreitung  der  Holzgewächse  des  europ.  Rußlands 
und  Kaukasus.  Bd.  I  und  Bd.  II.  St.  Pet.  (1888). 

2)  Schlechtendal  in  Linnaea  XVII,  p.  310  (1843),  eite  la  variete: 
H.  rhamnoides  S  pycnostachys  sur  laquelle  nous  ne  possedons  qu’une  indication 
de  heu:  croit  „in  Somchetia,  Gouv.  Elisabethpol”. 
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Im  Ufersand  der  Drau,  k.  k.  98,  soll  auch  im  Leithagebirge 
bei  Bruck  (Schult.  1320),  dann  in  den  Com.  Odenburg  und  Sohl 
wild  Vorkommen  (Roch  Misi  97) ;  an  anderen  Orten,  z.  B.  in  den 
Com.  Preßburg  und  Neutra,  ist  dieser  Strauch  nur  ein  Flüchtling 
der  Gärten,  am  Zluti-Zob  bei  Bodlak  in  Zölyon.  (Neilreich:  Flore 
de  Hongrie.).  Kartzendorf.  (Kronfeld,  z.  B.  Flora  Kritzendorf. 
Bot.  Zeit.  32.  [1882]).  Innsbruck  (Gremlich:  Ost.  bot.  Zeit.  [1873]). 
Isar,  Inseln  (no.  93—98,  in  H.  L.  B.). 

Allemagne :  Duche  de  Bade  (no.  81,  in  H.  L.  B.),  Jasmund 
(no.  186,  in  H.  L.  B.).  Danzig  (Bail:  Skizze  der  Flora  Danzigs. 
[1880]).  Mecklenbourg :  dans  tous  les  limons  de  la  cöte  ouest  (Grie- 
wank  ex  JusFs.  [1883]).  Bords  de  la  Baltique  et  lies  de  la  Baltique 
Klimgraff:  Westpreuss.  Bot.).  Prov.  Putzig,  in  H.  B.  Dunes  de 
la  Prusse  (Abromeit:  Handb.  des  Deutsch.  Dünenbaues.  [1899]). 
lies  du  Rhin,  pres  Benfeld,  in  H.  D.  C.  Ad  fluviorum  ripas  et 
littora  maris  (Koch:  Synopsis  fl.  germ.  et  helvet.). 

Suede  et  Norweger  En  petite  quantite  sur  le  littoral  suedois. 
(Schlecht. :  Linnaea XXX  [1860]).  Lysekil,  prov.  Bohulaos  (Högrell) ; 
Gothland  (Anderson).  En  Norwege,  jusqu’ä  Kirchspiele  ä  67°, 
56' ;  en  Suede  jusqu’ä  Haparanda,  ä  65°,  50'  (Koppen). 

Dänemark:  Rare  au  Dänemark  (Warming:  Der  psammophile 
Form,  ex  JusFs.  [1888]).  lies  de  Moen  (Schlecht.). 

Hollande:  Frise  (Buchenau:  Franz.  Fl.  der  ostfriesischen 
Inseln).  Schweningen,  in  H.  B. 

Beigique:  Pelouse  et  coteaux  des  dunes  entre  Hoyst  et  Knocke 
(no.  792,  in  H.  Del.).  Ostende,  in  collibus  arenosis  (no.  101,  102, 
in  H.  L.  B.).  Aux  environs  de  Nieuport  (Dutrannoit:  B.  Soc! 
bot.  Belg.  32,  p.  22). 

Suisse:  Bords  du  lac  de  Constance  (Schröter  und  Kirchner: 
Die  \  egetation  des  Bodensees  [1902]).  En  Valais,  dans  les  endroits 
oü  la  rive  du  fleuve  (Rhone)  s’est  recemment  affermie  (Dr.  Christ: 
Fl.  de  la  Suisse).  Sur  les  rives  du  lac  Leman  (Durand  et  Pittier).1) 
Au  pied  des  falaises  de  Marin,  dans  le  canton  de  Neuchätel  (Tripet).2) 
Tout  le  long  du  Rhone  et  de  l’Arve,  sur  les  pentes  argileuses  des 
ravins  dans  le  canton  de  Geneve  (A.  Lendner).3) 

Italie:  En  Italie  (Cesati  et  Passerini:  Fl.  italienne).  Tyrol 
(J-  Murr  ex  Just’s.  [1888]).  Alpes  Cottiennes  (no.  616  Guignon, 
in  H.  L.  B.).  Dunum  inter  il  Pallone  et  il  Martinetto  atque  prope 
Alpinianum  (Re:  Fl.  tor.  II,  p.  144).  Vallee  du  Pö,  in  H.  B. 

France:  Littoral  de  la  Manche;  vallees  du  Rhone  et  du  Sud- 
Est  (G.  Bonnier:  Fl.  de  France);  pres  de  Paris  (Rouy  ex  JusFs. 
[1887]);  departement  du  Lot,  ä  Grammont  (Malinvaud);  sables 


9  Th.  Dui-äiici  et  H.  Pittier:  Cat.  de  la  Flore  vaudoise,  p.  293. 
?)  Tripet:  Bull,  de  la  Soc.  des  sc.  nat.  de  Neuchätel,  t.  XII. 

L  e  n  J  n  e  r  ,  A. :  Recherches  sur  la  repartition  des  especes  ligneuses 
croissant  spontanement  en  Suisse. 
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humides  dans  les  dunes  de  la  Mediterranee ;  dans  les  Alpes,  le  long 
des  fleuves  et  des  torrents  (de  Lamarck  et  de  Candolle :  Fl.  F*lse) ; 
remplit  toutes  les  vallees  des  Alpes,  et  descend  avec  les  cours  d’eau 
jusqu’aux  bords  de  la  Mediterranee  (Godron:  Fl.  de  France); 
lieux  sablonneux  et  bords  des  rivieres  dans  les  montagnes  (Dr. 
Bouvier:  Fl.  de  Alpes);  est  abondant  dans  les  iles  du  Rhone,  de 
Lyon  ä  Bellegarde  (P.  Gave,  inedit) ;  manque  dans  la  region  du 
J ura  dont  les  terrains  sont  trop  calcaires  (Durand) ;  mais  son 
absence  est  particulierement  remarquable  dans  le  bassin  du  \  ar 
ou  les  conditions  les  plus  favorables  ä  sa  Vegetation  sont  cependant 
frequemment  realisees!  (J.  Briquet,  ined.) 

Ancienne  Provinee  de  Savoie  et  pays  limitrophes:  Nos  obser- 
vations  personnelies *)  ayant  specialement  porte  sur  le  territoire  de 
F ancienne  provinee  de  Savoie  (departements  de  la  Savoie  et  de 
la  Htc  Savoie),  ainsi  que  sur  les  pays  voisins  de  la  Suisse  appartenant 
au  bassin  du  lac  Leman,  nous  donnerons  pour  cette  region  une 
etude  detaillee  de  la  distribution  geographique  de  L Hippophae 
rhamnoides. 

LVallee  du  Rhone  et  Rives  du  lac  Leman. 
(a)  Vallee  du  Rhone.  Le  long  du  Rhone ;  iles  et  delaisses, 
de  la  vallee  de  Conches,  bien  au-dela  de  Brigues  jusquau  lac 
Leman,  et  de  Geneve  jusqu’a  Lyon  avec  une  interruption  ä  la 
Perte  du  Rhone  ä  Bellegarde,  a  Brigues,  Sion,  A  ernayaz,  St. 
Maurice,  Villeneuve,  aux  environs  de  Geneve:  bois  de  Chancy, 
Epeisse,  la  Plaine  aux  Roches,  falaises  de  Cartigny,  Moulin  Vert, 
bois  de  Chatillon  (A.  Lendner).  (b)  Bords  du  lac  L  e  m  a  n. 
Peu  frequent  sur  les  rives  du  lac  dont  la  greve  est  tres  etroite  (lac 
borde  de  terrasses  quaternaires  anciennes,  parfois  de  rochers  ä 
pic  comme  ä  Meillerie)  et  habituellement  formee  de  galets  mouvants, 
frequemment  deplaces  et  laves  par  les  vagues;  en  certains  endroits, 
un  terrain  trop  argileux  et  compact  (tuilerie  d’  Yvoire)  ou  trop 
leger  et  trop  sec  (sables  impalpables  des  dunes  d’Excenevex) , 
semble  egalement  s’opposer  ä  son  installation ;  se  rencontre  sur- 
tout  ä  l’embouchure  des  torrents  qui  se  jettent  dans  le  lac,  mais 
ne  s’en  ecarte  guere.  Sur  la  rive  francaise,  a  Ripaille 
et  aux  Mottets  presThonon  (embouchure  de  laDranse),  a  Coudree 
(embouchure  du  Foron),  ä  Marival  non  loin  de  l’Hermance.  S  u  r 
la  rive  suisse,  aux  environs  d’Ouchy,  ä  Pierrettes,  Vidy, 
Chamblande,  route  ä’Aubonne,  ä  l’embouchure  de  la  Venoge, 
au  bois  du  Vengeron,  pres  Chambesy. 

II.  Affluents  du  Rhone  et  du  lac  Leman. 
(a)  e  n  Valais:  Sur  les  bords  de  la  Dranse  du  Valais  jusqu’a 
Sembrancher,  le  long  du.  Trient,  de  la  Morge,  de  la  Sionne,  de 

P  Nous  avons  complete  nos  observations  personnelles  ä  l’aide  de  renseig- 
nements  qui  nous  ont  ete  tres  obligeamment  fournis  par  Mr.  le  baron  P  e  r  r  i  e  r 
de  la  Bathie,  Professeur  d’agriculture  äAlbertville;  Mr.  Beauverd, 
Conservateur  de  1’ Herbier  Barbey-Boissier  ä  Chambesy;  Mr.  J.  Briquet, 
Directeur  du  Conservatoire  de  botanique  a  Geneve;  Mr.  le  Dr.  Chabert  a 
Chambery,  Mr.  l’abbe  Gave  ä  St.  Leonard  en  Valais;  Mr.  Guinier,  Pro¬ 
fesseur  a  l’Ecole  nationale  forestiere  de  Nancy,  etc. 
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la  Borgne,  de  la  Riege  et  de  la  Viege  (P.  Gave,  ined.) ;  (b)  d  a  n  s 
les  cantons  de  Vaud  et  de  Geneve:  Vallee  de 
l’Aubonne  oü  il  n’a  ete  naturalise  que  recemment  d’apres  Vetter 
(Durand,  loc.  cit) ;  cours  inferieur  de  la  Venoge ;  ,,est  particulierement 
abondant  le  long  de  l’Allondon,  au  bas  des  Grottes  et  Troix  Belle- 
vaux,  sur  les  bords  de  la  Loire,  de  Soral  aChancy,  le  long  del’Agnon, 
du  Foron”  (A.  Lendner,  loc.  cit.) ;  (c)  e  n  S  a  v  o  i  e  (Hte  Savoie 
et  Savoie) :  1.  Bassin  de  la  Dranse:  Tres  abondant 
dans  le  cours  inferieur  de  la  Dranse,  de  son  embouchure  dans  le 
lac  Leman  au  Pont  de  la  Douceur,  oü  il  couvre  de  ses  denses  for- 
mations  une  plaine  d’alluvions  torrentielles  qu’il  a  dejä  en  partie 
fixees  et  oü  il  gravit  les  berges  escarpees  qui  encaissent  la  riviere 
(terrain  glaciaire  argilo-siliceux)  —  se  rencontre  meme  dans  les 
campagnes  environnantes,  a  quelques  kilometres  de  la  (1 — 6), 
sur  quelques  pentes  eboulees:  route  de  Thonon  a  Evian,  a  la  cöte 
de  Vongy;  route  de  Thonon  a  Armoy;  talus  longeant  la  ligne  du 
chemin  de  fer  pres  de  la  gare  de  Perrignier  —  le  long  de  la  Dranse, 
ga  et  la  du  pont  de  la  Douceur  au  pont  de  Bioge  sur  les  pentes 
ravinees  (poudingues  desagreges  et  terrain  glaciaire)  qui  bordent 
la  rive  droite  de  la  riviere,  manque  sur  la  rive  gauche  trop  om- 
bragee  et  tres  humide;  sur  la  route  de  Feternes.  A  partir  de  Bioge, 
il  y  a  lieu  de  distinguer  la  Dranse  du  Biot,  la  Dranse  d’Abondance 
et  la  Dranse  de  Bellevaux.  En  remontant  chacun  de  ces  cours 
d’eau,  on  constate  une  diminution  progressive  du  nombre  et  de 
l’importance  des  stations  de  VH.  rhamnoides,  lequel  ne  depasse 
pas  Vacheresse  (alt.  800  m)  pour  la  Dranse  d’Abondance,  La  Baume 
(alt.  650),  pour  la  Dranse  du  Biot  et  Vailly,  lieu  dit  les  Bollieres 
(alt.  760),  pour  la  Dranse  de  Bellevaux.  Comme  on  peut  rencontrer 
VH.  rhamnoides  a  des  altitudes  plus  elevees  et  meme  jusqu’a  1700  m 
(Col  du  Derochoir,  aux  Rochers  des  Fiz  [J.  Briquet]),  ces  limites 
nous  ont  paru  etre  fixees  par  des  conditions  d’eclairement,  d’ex- 
position  et  de  terrain.  En  effet,  VH.  rhamnoides  cesse  de  vegeter 
des  qu’il  n’est  plus  largement  expose  a  la  lumiere  et  a  une  insolation 
directe  (vallees  etroites  et  profondement  encaissees)  et  des  que 
les  terrains  graveleux  abandonnes  par  les  eaux  ou  les  eboulis 
non  gazonnes  viennent  a  lui  faire  defaut:  conditions  rarement 
satisfaites  dans  les  hautes  vallees  des  Alpes  du  Chablais  oü  les  cours 
d'eau  n’ont  plus  la  force  de  charrier  et  sont  bordes  de  päturages 
—  manque  sur  les  bords  du  lac  de  Montriond  et  de  son  deversoir, 
le  long  de  l’Eau  noire,  du  Nant  de  Darbon,  et  vraisemblablement 
sur  les  rives  de  la  plupart  des  tributaires  des  Dranses.  2.  Bassin 
de  1’ Arve:  Tout  le  long  de  l’Arve,  d’Etrembieres  jusqu’a 
la  source  de  l’Arveyron  et  jusqu’a  la  moraine  du  glacier  du  Tour, 
au-dessus  de  Chamonix  (alt.  1400  m) ;  surtout  abondant  depuis 
Contamine  sur  Arve  jusqu’a  Cluses  (importante  Station  et  formation 
remarquable  a  Marignier,  au  defile  de  Cluses;  rare  ou  manque 
a  Magland,  a  Sallanches,  le  Fayet,  Chedde,  bien  au-dessus  de 
Servoz:  au  col  du  Derochoir,  a  1700  m;  manque  dans  les  gorges 
qui  s’etendent  de  Servoz  aux  Houches,  dissemine  aux  environs 
de  Chamonix.  Affluents  de  gauche:  Nous  ne  l’avons 
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pas  remarque  le  long  du  Bonnant,  du  moins  dans  son  cours  in- 
ferieur  et  le  long  du  Foron  du  Reposoir  (vallees  etroites) ;  existe 
sur  les  eboulis  qui  avoisinent  le  torrent  de  Coeur,  jusque  pres  des 
Chalets  de  Coeur,  commune  de  St.  Roch,  a  1650  m  et  peut  etre 
au-dessus  (Beauverd,  ined.) ;  sur  les  rives  du  Borne,  oü  il  abonde 
de  Bonne ville  a  St.  Pierre  de  Rumilly;  gä  et  la  dans  le  defile  qui 
s’etend  de  St.  Pierre  de  Rumilly  ä  Entremont;  manque  totalement 
sur  les  terrains  urgoniens  d’Entremont  aux  Etroits  et  reapparait 
sur  les  marnes  hauteriviennes  pour  gagner  le  Grand  Bornand 
(Beauverd,  ined.,);  le  long  de  l’Aire  dans  son  cours  inferieur. 
Affluents  de  droite:  Absent  dans  les  gorges  de  la 
Diosaz;  abonde  dans  la  vallee  du  Giffre  jusqu’a  la  Cascade  du 
Fer  a  Cheval  a  Sixt;  dans  la  vallee  du  Risse  jusqu’a  Onnion  et 
probablement  jusqu’ä  Megevette.  3.  Bassin  des  Usses: 
Dans  la  vallee  des  Usses  jusqu’a  Frangy  et  au-dela,  disparait 
dans  la  gorge  etroite,  veritable  cagnon,  sur  laquelle  est  suspendu 
le  pont  de  La  Caille.  4.  Bassin  du  Fier:  et  la  au  Val 

de  Fier  sur  les  pentes  abruptes  du  Mont  Clergeon  et  du  Mont 
des  Princes  et  jusqu’a  Vallieres;  rare  de  cette  localite  a  Cran  pres 
d’Annecy,  parcours  oü  la  ri viere  est  encaissee  entre  de  hautes 
berges  molassiques  (s’installe  difficilement  sur  les  debris  friables 
de  la  molasse) ;  a  Lovagny,  abondant  aux  iles  de  Cran,  ä  Brogny, 
Näves,  Dingy  St.  Clair,  la  Balme  de  Thuy;  manque  dans  le  cours 
superieur  du  Fier.  Affluents  du  Fier:  Manque  le  long 
du  Nom  dont  les  rives  sont  bordees  d ’ Ainus  pubescens ;  se  trouve 
cependant  aux  Villards,  le  long  des  affluents  du  Nom  et  sur  le 
f  1  y  s  c  h  ,  qui  lui  semble  favorable  (jusqu’a  hauteur  dela  faille) ;  sur 
les  bords  de  la  Filliere  jusqu’a  Usillon,  sur  les  collines  de  St.  Martin 
et  d’Argonnex,  le  long  du  Vieran;  gä  et  la  le  long  du  Cheran,  la 
oü  son  cours  n’est  pas  trop  resserre  et  depose  des  iles  de  gravier: 
a  Alby,  a  Lescheraines  en  Bauges;  manque  a  Alleves,  a  Gruffy 
et  au-dessous  d’Hery.  Lac  d’Annecy:  Bords  du  lac  a  Veyrier, 
au  Roc  de  Chere,  sur  la  ,,falaise  greseuse  humide  au  sommet  du 
ravin  de  la  faille  occidentale“1) ;  au  col  de  Bluffy,  au  col  des  Con- 
trebandiers  a  1100  m,  sur  leflysch;a  Talloires,  au-dessous  de 
La  Pirraz,  au  bas  du  col  des  Nantets;  a  Montmin  dans  les  ravins 
exposes  au  sud  et  au  sud-est,  alt.  900  m,  oü  il  est  abondant  sur  le 
neocomien  (Beauverd,  ined.) ;  sur  les  pentes  de  la  Dent  de  Lanfon 
et  a  la  Roche  Murraz,  le  long  des  ravins  creuses  dans  le  glaciaire 
ou  le  neocomien;  manque  a  l’extremite  sud  du  lac  d’Annecy 
(bordee  de  terrains  trop  humides  et  gazonnes) ;  sur  les  bords  de 
la  Laudon;  manque  dans  le  thalweg  de  l’Eau  noire  mais  existe 
sur  les  pentes  des  environs:  gorge  des  Baimettes,  au-dessus  de 
Faverges;  route  de  Serraval  ä  Faverges.  5.  Bassin  du  lac 
du  Bourget:  Tres  rare  ou  manque  sur  les  bords  du  lac  du 
Bourget,  oü  les  greves  sablonneuses  et  caillouteuses  font  le  plus 
souvent  defaut ;  on  nous  a  cependant  eite  une  petite  Station  aux 
environs  d’Aix  les  Bains  et  une  autre  sur  les  bords  du  canal  de 


P  Guinier:  Le  Roc  de  Chere,  p.  98.  Annecy  (1906). 
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Saviere,  deversoir  du  lac  du  Bourget  ? ;  vient  le  long  de  la  Leysse  et 
manque  sur  le  parcours  de  la  ville  de  Chambery;  gä  et  lä  sur  les 
rives  de  l’Hyere  (affluent  de  gauche  de  la  Leysse),  de  Cognin 
pres  Chambery,  ä  Fembouchure;  sur  les  talus  non  gazonnes  des 
ravins  entre  Leysse  et  Puisgros  aux  environs  de  Chambery. 
6.  Bassin  du  Lac  d’ Aiguebelette  :  Nous  ne  l’avons 
pas  rencontre.  7.  Bassin  du  Guiers:  Assez  abondant, 
mais  par  places  dans  la  vallee  du  Guiers,  ä  4 — 5  kilometres  en 
aval  des  Echelles  jusqu’ä  St.  Genix  (confluent  avec  le  Rhone); 
rare  ou  absent  des  Echelles  a  St.  Pierre  d’Entremont  et  disse- 
mine  vers  la  source  du  Guiers.  8.  Bassin  de  l’Isere: 
(a)  Taren  taise:  Le  long  de  lTsere:  Albertville,  Moütiers, 
Aime,  Bourg  St.  Maurice  et  ne  remonte  pas  au-dela  de  Tignes 
(Perrier  de  la  Bäthie).  Affluents  de  droite  de  lTsere:  Le  long 
du  Von  du  Chapieu  dans  la  moitie  inferieure  de  son  cours,  le 
long  de  PArly :  Albertville,  Ugines;  gä  et  la  le  long  de  la  Chaize, 
affluent  de  droite  de  l’Arly,  et  du  Nant  de  l’Eau  trouble,  tribu- 
taire  de  la  Chaize;  a  St.  Ferreol,  au-dessous  des  rochers  de  l’Arclozan 
sur  Fontany,  a  1200  m  d’altitude  (Station  anormale  en  sous-bois : 
hetre,  pin,  charme),  a  Serraval;  le  long  du  Doron  de  Moütiers, 
jusqu’ä  Champagny  et  Pralognan;  le  long  de  l’Albies  jusqu’ä 
Plan  du  fruit  et  du  Von  de  Belleville:  des  environs  de  Moütiers 
jusqu’a  sa  jonction  avec  le  torrent  des  Encombres;  (Perrier  de  la 
Bäthie).  (b)  Maurienne:  Dans  la  vallee  de  l’Arc  jusqu’ä 
Bonneval,  bien  au-dessus  de  Lanslebourg:  La  Chambre,  St.  Jean 
de  Maurienne,  St.  Michel,  Modane;  pres  du  fort  de  l’Esseillon; 
ä  Termignon,  Lanslebourg,  Bonneval;  sur  les  rives  du  ruisseau 
de  Valloires,  ä  Bonnenuit;  le  long  de  l’Arvan  ä  Entraigues  et  dans 
la  partie  inferieure  de  la  plupart  des  affluents  de  1’ Are.  (c)  Cours 
inferieur  de  l’Isere:  A  partir  d’Albertville  jusqu’au 
Rhone  dans  les  lies  et  delaisses  de  la  ri viere.  L’ Hippophae  rham- 
noides  etait,  dans  la  premiere  partie  du  siecle  dernier,  tres  abondant 
sur  les  rives  de  lTsere  entre  St.  Pierre  d’Albigny  et  Montmelian  oü 
il  formait  des  refuges  presque  impenetrables  dans  lesquels  on 
allait  chasser  le  sanglier;  depuis  lors,  lTsere  a  ete  endiguee,  les 
delaisses  ont  ete  entraines  ou  mis  en  culture  et  VH.  rhamnoides 
est  devenu  de  plps  en  plus  rare  ainsi  que  le  Myricaria  germanica 
(Dr.  Chabert,  ined.). 

Angleterre.  East  Sussex.  Canal  de  Drunstornack  (H.  Del.) 
Somerset  (Whistler:  J.  of  Bot.  31,  p.  249). 

En  resume,  V Hippophae  rhamnoides  s’etend  de  la  Chine 
occidentale  jusqu’ä  l’ouest  de  l’Ancien  Continent,  du  67°  de  lat. 
sept.  jusqu’au  sud  de  l’Himalaya,  en  Asie,  et  jusqu’au  littoral 
mediterraneen  en  Europe,  sur  les  rives  des  torrents,  des  lacs  et 
des  mers.  Koppen  (55),  explique  une  distribution  aussi  vaste 
par  la  presence  de  VH.  rhamnoides  sur  les  rives  des  mers  tertiaires 
d  ou  il  se  serait  ensuite  eleve  jusque  sur  les  hautes  montagnes 
de  l’Europe  et  de  l’Asie  pendant  les  soulevements  qui  ont  donne 
leur  relief  aux  chaines  dites  alpines  (Himalaya,  Caucase,  Alpes,  etc.) ; 

Beihefte  Bot.  Centralbl.  Bd.  XXV.  Abt.  II.  Heft  1.  2 
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cependant,  nous  ferons  remarquer  que  YH.  rhamnoides,  bien 
qu’il  soit  tres  heliophile,  manque  dans  les  monts  de  1’ Atlas  (Maroc, 
Algerie  et  Tunisie)  et  qu’il  semble  egalement  faire  defaut  dans 
le  süd  de  l’Espagne,  de  l’Italie,  de  la  Grece  et  sur  la  partie  meri- 
dionale  des  cötes  europeennes  de  l’Oceän  Atlantique,  regions  qui  ont 
ete  egalement  travaillees  par  le  grand  plissement  alpin  (miocene). 
Un  terrain  argilo-siliceux,  tres  permeable:  pentes  des  ravins,  de- 
laisses  des  rivieres  lui  est  eminemment  favorable,  ä  condition 
que  ce  terrain  soit  bien  ensoleille  et  non  gazonne.  II  s’eleve  du 
niveau  de  la  mer  jusqu’a  2000  m  dans  TEurope  moyenne  et  jusqu’au- 
dessus  de  4000  metres  dans  l’Himalaya. 

H.  rhamnoides  ssp.  thibetana  (Schlecht.)  Servettaz,  comb.  nov. 

Servettaz:  Note  preliminaire  sur  la  Syst,  des  Eleagnacees  in  Bull.  Herb. 
Boissier,  2eme  serie,  t.  VIII,  p.  382  (1908). 

Syn. :  H.  thibetana  Schlecht,  in  Linnaea  XXXII,  p.  296  (1863). 

Frutex,  retorridus,  nanis,  epidermide  alba.  Foliis  linearibus^ 
planis,  utrinque  dense  argenteis  lepidotis,  minusculis,  sessilibus, 
1 — 2  cm  longis.  Floribus  fructibusque  minoribus  quam  in  H.  rham¬ 
noides  ssp.  eu-rhamnoides. 

Hab.  Thibet;  alt.  7 — 15  000  f.  ex  Hooker  in  H.  L.  B.  et  in 
H.  Del. 

Rem.  Les  tiges  et  les  rameaux  de  cette  plante,  haute  d’un 
demi-pied  (Koppen:  Geogr.  p.  647)  sont  rabougris,  noueux  et 
presentent  de  nombreuses  touffes  de  brindilles,  tenues,  dessechees, 
de  3  a  4  cm  de  longueur,  resultant  de  la  mortification  de  la  plupart 
des  ramules  au  bout  d’une  annee  (action  du  froid  et  de  la  secheresse). 
Ces  ramules  sont  remplaces  Y annee  suivante  par  le  jeu  de  bourgeons 
de  remplacement  situes  vers  leur  base. 

L  H.  thibetana  Schlecht,  nous  parait  etre  une  forme  de 
VH.  rhamnoides  L.  adaptee  a  un  climat  sec  et  ä  une  haute  altitude. 
On  sait  en  eff  et  que  les  vents  naissant  dans  la  region  de  l’Ocean 
Indien  sont  depouilles  de  leur  humidite  pendant  leur  passage 
au-dessus  de  l’Himalaya  et  que  les  plateaux  du  Thibet  ne  re^oivent 
qu’un  air  sec,  tandis  que  d’abondantes  precipitations  s’abattent 
sur  le  versant  sud  de  l’Himalaya.  En  outre,  en  s'eloignant  des 
Plateaux  du  Thibet  pour  se  rapprocher  de  Y Afghanistan  et  du 
Turkestan,  on  observe  des  formes  intermediaires  entre  V Hippophae 
du  Thibet  et  celui  qui  croit  en  Europe.  II  convient  donc  bien 
de  reunir  ces  differents  types  sous  le  meme  nom  specifique. 

H.  rhamnoides  ssp.  salicifolia  (Don)  Servettaz,  comb.  nov. 

Servettaz:  Note  preliminaire  sur  la  Syst,  des  Eleagnacees  in  Bull.  Herb. 
Boissier,  2eme  serie,  tome  VIII,  p.  382  (1908). 

Syn.:  Hippophae  nepalensis  Hort,  ex  Steud.:  Nom.  ed.  II,  p.  709  (1821). 
Hippophae  salicifolia  Don.:  Prodr.  Fl.  Nepal,  p.  68  (1825).  Schlecht,  in  D.  C. 
Prodr.  XIV,  p.  607  (1857)  et  in  Linnaea  XXXII,  p.  295  (1863).  Brand:  Fl.  p.  387. 
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Royle:  111.  Him.  p.  323  (1839).  Hooker:  Fl.  Brit.  Ind.  vol.  V,  p.  202  (1890). 
Brandis:  Indian  Trees,  p.  546  (1906).  Hippophae  conferta  Wall.:  Cat.  no.  4032 
(1828).  Nom.  vulg.  Sutz  (Kunawar);  Cliug  (Lahaul)  ex  Brandis,  loc.  eit. 

Frutex;  ramis  elongatis  minime  spinescentibus. 

Foliis  sulcatis  margine  revolutis,  supra  dense  viridibus  pilis 
fasciculatis,  subtus  tomentosis;  petiolo  tomentoso,  2  mm.  longo; 
lamina,  7 — 9  cm  longa,  8 — 10  mm  lata.  Floribus  et  fructibus 
majoribus  quam  in  H.  rhamnoides  ssp.  eu-rhamnoides  Serv. 

Hab.  Tihri-Gahrwall  (no.  1182  Duthie,  alt.  8 — 900  f.  in  H.  B.). 
Kali  Walley  (no.  3358  Duthie  in  H.  L.  B.).  Kunawar  (no.  105 
in  H.  L.  B.).  Sikkim,  7 — 10  000  f.  (Hooker  in  H.  B.).  Temperate 
Himalaya  from  Jame  to  Sikkim,  alt.  5 — 10  000  f.  (Hooker:  Fl. 
Brit.  Ind.). 

Rem.  L ’H.  rhamnoides  ssp.  salicifolia,  arbuste  de  3  a  7  m 
de  hauteur,  a  des  rameaux  plus  allonges,  plus  nombreux,  moins 
spinescents  que  ceux  de  VH.  rhamnoides  ssp.  eu-rhamnoides.  Ses 
feuilles,  de  7  a  9  cm  de  longueur  sur  1  cm  de  largeur  sont  plus 
grandes  et  souvent  plissees  longitudinalement  (ordinairement 
2  plis  sur  la  demi-feuille) . 

Cette  disposition  est  propre  a  assurer  leur  rigidite  car  eiles 
sont  tres  minces  et  de  faible  consistance.  Le  dessus  des  feuilles 
est  d’un  vert  tres  fonce  avec  quelques  poils  fascicules;  le  dessous 
est  tomenteux  ainsi  que  le  petiole.  II  existe  une  vingtaine  de 
nervures  primaires  inserees  sous  un  angle  voisin  de  90°  et  tres 
apparentes  a  la  face  inferieure;  la  nervure  mediane,  blanche  en 
dessus,  est  tres  proeminente  et  de  teinte  rosee  a  la  face  inferieure. 
Les  fleurs  et  les  fruits  sont  un  peu  plus  grands  que  dans  les  autres 
formes  de  V Hippophae  rhamnoides ;  la  graine,  de  couleur  plus 
foncee,  est  aussi  plus  largement  ovoide.  Avec  Hooker  (Fl. 
Brit.  loc.  eit.)  nous  considerons  V Hippophae  salicifolia  Don 
comme  une  forme  de  VH.  rhamnoides  adaptee  a  un  climat  chaud 
et  humide. 


Shepherdia  Nuttal.1) 

Nuttal:  Gen.  of  North  Americ.  Plant  II,  p.  240  (1818).  Richard:  Mon.  des 
Eleagnees  in  Mem.  soc.  Hist.  nat.  Paris,  1,  p.  375  (1823).  Meissner:  Gen.  PI.  I, 
p.  329  et  II,  p.  342  (1836).  Endlicher:  Gen.  PL  p.  334  (1840). 

Syn. :  Hippophaes  sp.  L.  Juss.  Pursh,  etc.  Lepargyrea  Rafin.  in  Am.  Monthly 
mag.  p.  176  (1818).  Leptargyreia  Schlecht,  in  D.  C.  Prodr.  XIV,  p.  607  (1857). 

Frutices;  ramis  oppositis,  inermibus  vel  spinescentibus, 
vestitis  pilis  argenteis  vel  ferrugineis,  laevibus  vel  tomentosis. 
Foliis  oppositis,  ovalibus,  ellipticis  vel  subrotundatis,  integris. 
Floribus  dioicis  ad  basin  ramulorum  brevium  lateralium  race- 
mulos  formantibus;  fl.  masculis  in  axillis  bractearum,  subsessilibus ; 
perigonio  profunde  4-partito;  staminibus  8  cum  totidem  glandulis 

0  Dedie  ä  Shepherd,  Directeur  du  Jard.  .bot.,  de  Liverpool. 
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alternantibus,  antheris  parvis,  filamento  quam  antheras  longiore, 
quam  lobis  perigonii  breviore,  in  fauce  inserto;  fl.  foemineis  in 
axillis  foliorum  oppositis;  perigonio  ovoideo,  tubuloso;  limbo 
quadripartito,  patente;  fauce  glandulis  8  contiguis  cincto.  Pistillum 
simplex,  ovarium  tubo  perigonii  inclusum,  uniloculare,  uniovu- 
latum;  stylo  crasso,  elongato,  sub  angulo  90°  apice  abrupte  reflexo, 
convexo  latere  longe  stigmatoso.  Fructus  increscente  perigonio 
prorsum  succulens,  acidusvel  insipidus.  Semen  unicum,  obovoideum, 
nitidum,  luteum,  latere  subsulcatum.  Hab.  Americ.  sept. 


Division  du  genre  Shepherdia. 


l. 


9 


Ramis  foliisque  tomentosis;  floribus  solitariis  vel  binis  vel  ternis 

Sh.  rotundifolia  Parry. 

Ramis  foliisque  haud  tomentosis;  floribus  solitariis  (2). 

Ramis  spinescentibus;  foliis  utrinque  argenteis;  floribus  albis. 

Sh.  argentea  Nuttal. 

Ramis  haud  spinescentibus;  foliis  supra  viridibus,  subtus  argenteis  et  ferru- 
gineis;  floribus  cupro-ferrugineis.  Sh.  canadensis  Nuttal. 


Shepherdia  canadensis  Nuttal. 

Nuttal:  Gen.  of  North.  Am.  PI.  II,  p.  240  (1818).  Richard:  Monogr.  des 
Eleagnees,  p.  375  (1823).  A.  Gray:  Man.  of  the  Botany  of  the  Northern  United 
States  (1856).  Schlecht,  in  D.  C.  Prodr.  XIV,  p.  607  (1857)  et  in  Linnaea  XXXII, 
p.  298  (1863).  Hooker:  Fl.  bor.  Am.  2,  p.  138,  tab.  178  (1890).  Williams:  Notes 
on  the  Flora  of  West-South-Dakota  in  Am.  nat.  vol.  26.  Philadelphie  (1892). 
Britton:  111.  Flora  (1897). 

Syn. :  Elaeagnus  canadensis  L. :  Sp.  PL  p.  1024  (1753).  Hippophae  canadensis 
Pursh:  Fl.  bor.  Am.  1,  p.  115  (1814).  Lepargyraea  canadensis  Greene:  Pittonia, 
2,  p.  122  (1890).  Inco:  Buffalo  berry  (Hooker),  Soap  berry  (Howard). 

Frutex,  inermis,  1,50 — 2  m;  ramis  reflexis,  inermibus,  oppo¬ 
sitis,  rubro  -  ferrugineis ;  medulla  rubra. 

Folia  caduca,  mollia,  ovalia,  utrinque  obtusa,  saepe  basi 
dilatata  et  subcordata,  margine  integra,  supra  viridia,  multi- 
pilosa,  pilis  fasciculatis,  dein  glabrescentia,  subtus  tomentosa, 
argentea  squamis  nonnullis  ferrugineis  conspersa;  4 — 6  nervis 
primariis  obliquis  minime  distinctis;  petiolo  brevi,  ferrugineo, 
subcanaliculato,  4 — 5  mm  longo;  lamina,  20 — 45  mm  longa, 
12 — 22  mm  lata. 

Flores  dioici,  solitarie  in  axillis  bractearum  caducarum  siti, 
3 — 6  in  ramulis  racemuliformibus.  Flores  masculini  subsessiles, 
perigonio  profunde  4-partito,  conico,  planiusculo;  intus  luteo- 
viridi  glabro,  extus  rubescente;  lobis  patentibus  ellipticis  elon- 
gatis,  extus  rubescentibus,  intus  glabris  luteo-viridibus,  2  mm 
longis;  staminibus,  8  cum  totidem  glandulis  alternantibus,  antheris 
minimis,  filamento  quam  antherae  ter  longiore,  1  mm  longo. 
Flores  foeminei  in  ramulis  axillaribus,  oppositi,  subsessiles;  peri¬ 
gonio  cylindrico,  crasso;  basi  attenuato,  extus  rubescente  intus 
viridi,  apice  multis  pilis  fasciculatis  praedito,  fauce  glandulis 
8  contiguis  cincto;  lobis  patentibus,  triangularibus,  acutis,  intus 
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cum  squamis  nonnullis  magnis  rufescentibus ;  pistillo  simplici; 
ovario  subsphaerico  in  tubo  perigonii  incluso ;  Stylus  brevis,  crassus, 
apice  abrupte  sub  angulo  recto  reflexus,  aliquantulum  longior 
quam  perigonii  pars  integra,  stigmate  lato. 

Fructus  ex  increscente  perigonio,  ellipsoideus,  rotundatus, 
ruber  vel  aurantiacus,  maturitate  non  sapidus,  4 — 5  mm  longus; 
pedicello  ferrugineo,  1  mm  longo.  Semen  unicum  ovoideum,  acutum 
basi,  subsulcato  in  lateribus,  luteo  nitidum,  3 — 4  mm  longum 
—  fl.  martii  ante  et  per  incrementum  foliorum. 

Hab.:  Am  sept. — Alaska,  sud  ouest  (Kurtz:  Engl.  J.  XIX 
(1894).  Lac  Michigan  (Bailey:  Michigan  Lake  shore  Plants).  Ad 
fluvium  lacuumque  ripas  per  Canadium  usque  ad  Castillum  Franklin 
ad  fluvium  Mackenzie  et  ob  insula  Terra  Nova  et  sinu  Hudsonis 
usque  ad  montes  petrosos  Rocky  Mountains  (Hooker) ;  nec  non  in 
Americae  occidentale-boreali  (Menzies).  Labrador,  Sandwich  Bay 
(no.  1205  W  aghome  in  H.  B.).  Oregon,  Blue  Mountains  (no.  916 
Howell  in  H.  D.  C.).  South  Colorado  (no.  403  Baker 'Tn  H.  Del.). 
TerreXeuve  (H.  Del. ).  Vermont,  in  rupestribus  a Burlington  (no.  113 
Oakes  in  FL  L.  B,).  Charlotte  Vermont  (no.  2452  Hall  et  Harbour 
in  H.  D.  C.).  Ltah:  Fish  Lake,  gravel  9000  f.  Mary  M  ale,  gravel, 
alt.  10  000  f.  Canon  July,  7500  f.  leg.  Purpurs,  in  H.  B. 

En  resume,  on  trouve  Shepherdia  canadensis  dans  hAmerique 
du  Nord,  du  30°  au  60°  de  lat.  septentrionale.  D'apres  Coulter1) 
la  limite  sud  serait  Pine  Station. 

Rem.  Nous  ferons  suivre  la  precedende  description  de 
quelques  notes  recueillies  sur  un  Shepherdia  canadensis  cultive 
dans  le  Parc  Barbey-Boissier  a  Chambesy,  pres  Geneve.  Cet 
arbuste,  tres  buissonnant,  s’eleve  a  une  hauteur  de  1,50  m  environ. 

Ses  jeunes  rameaux,  recouverts  de  poils  ecailleux  rougeätres, 
sont  redresses;  mais  les  rameaux  äges,  de  couleur  noirätre,  sont 
reflechis  et  se  marcottent  naturellement  des  qu’ils  ont  touche 
le  sol  (Cf.  Mon.  des  Eleagnacees,  Partie  II). 

Cette  propriete,  tres  rare  parmi  les  plantes  ligneuses  ä  rameaux 
rigides,  ne  se  retrouve  chez  aucune  autre  Eleagnacee  et  n'a  jamais 
ete  signalee  jusqu’a  ce  jour.  Comme  dans  tous  les  Shepherdia,  les 
rameaux  sont  opposes  et  inseres  a  angle  droit ;  mais,  frequemment, 
il  se  developpe  en  outre,  des  rameaux  de  remplacement  au-dessous 
des  rameaux  principaux,  de  Sorte  qu’il  semble  naitre  en  un  meme 
point  de  la  tige  4  rameaux  opposes  deux  a  deux  et  situes  dans 
un  seul  plan. 

Les  fleurs  s’organisent  pendant  l’ete  et  n'ont  qu’a  s’epanouir 
aux  premiers  beaux  jours  du  printemps.  LA  grand  nombre  d'entre 
eiles  s’ouvrent  avant  1’apparition  des  feuilles,  et  cette  remarque, 
jointe  ä  Y observation  de  certaines  dispositions  florales:  antheres 
portees  par  de  longs  filets,  stigmate  tres  visqueux,  nous  incline 
ä  croire  que  ces  fleurs  sont  tres  anemophiles;  cependant  la  presence 
de  nectaires  tres  developpes  laisse  aussi  supposer  hutilite  du 

Coulter:  Note  Worthy  Indiana  Phanerogams.  (Proceedings  of  the 
Ind.  Acad.  1895). 
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röle  des  insectes  dans  la  fecondation.  Les  anomalies  sont  assez 
frequentes  dans  les  fleurs  de  Shepherdia  canadensis;  ainsi  dans 
les  fleurs  mäles,  le  nombre  des  etamines  peut  etre  inferieur  a  8, 
ou  bien  il  peut  s’ebaucher  un  carpelle  au  centre  de  la  fleur;  dans 
les  fleurs  femelles,  le  carpelle  est  souvent  biovule  comme  chez 
Hippophae  rhamnoides. 

Les  fruits  (induvie)  sont  rouges  et  de  saveur  acide.  D’apres 
Krause  (Die  Tlinket-Indianer,  p.  420),  les  Canadiens  en  feraient 
de  la  marmelade. 

Shepherdia  argentea  Nuttal. 

Nuttal:  Gen.  of  North  Am.  PI.  II,  p.  240  (1818).  Richard:  Monogr.  des 
Eleagnees,  p.  375  (1823).  A.  Gray:  Man.  of  the  Botany  of  the  North  Un.  St. 
(1856).  Schlecht,  in  D.  C.  Prodr.  XIV,  p.  607  (1857).  Hooker:  Fl.  bor.  Am.  2, 
p.  138  (1890).  Britton  and  Addison  Brown:  111.  Flora  (1897). 

Syn. :  Elaeagnus  argentea  Nutt. :  Fraser’s  Cat.  (1813).  Hippophae  argentea 
Pursh:  Fl.  of  North  Am.  1,  p.  115  (1814).  Lepargyraea  argentea  Greene:  Pittonia, 
2,  (1890). 

Frutex,  3 — 5  m;  ramis  oppositis,  albis,  juventute,  squamis 
argenteis  dense  vestitis  dein  cinereis,  tandem  glabris  et  cinereo- 
fuscis,  saepe  apice  acutis;  medulla  rubra;  gemmis  albis. 

Folia  elliptica,  elongata  vel  oblongo-ovata,  apice  obtusa, 
basi  attenuata,  margine  integro,  supra  viridia  argentea,  subtus 
dense  argentea;  venae  primariae,  2 — 3,  curvilineares,  sub  angulo 
45°  divergentes,  elongatae,  ad  apicem  utrinque  minime  vel  haud 
distinctae;  petiolus  argenteus,  canaliculatus,  5 — 7  mm  longus; 
lamina,  30 — 50  mm  longa,  11 — 16  mm  lata. 

Flores  dioici,  in  axilla  bractearum  caducarum  solitarii,  oppositi, 
in  ramulis  brevibus  glomerati,  racemulis  sessilibus.  Fl.  masculi 
in  lateribus  ramorum  spinescentium  valde  acutorum  glomeratis; 
perigonio  argenteo  subsessili,  planiusculo,  ad  centrum  leviter 
depresso,  profunde  4-partito;  lobi  erecti,  ovati,  extus  albi,  intus 
glabri,  lutei,  1,5  mm  longi.  Stamina,  8  cum  totidem  glandulis 
alternantia,  lobis  subaequilonga ;  antheris  dorsifixis,  ovatis,  sub- 
rotundatis,  filamento  duplo  brevioribus.  Fl.  foeminei  erecti, 
oppositi  in  basi  ramulorum  raro  spinosorum  siti ;  perigonium 
parvum,  tubulosum,  subcampanuliforme,  extus  argenteum,  intus 
et  supra  valde  pubescens,  pars  integra  2  mm;  lobi  trianguläres, 
acuti,  erecti,  intus  basi  glabri,  lutei  cum  2  glandulis  liberis,  1  mm 
5  lg. ;  ovarium  sphaericum ;  Stylus  subcylindricus,  perigoni  olongior, 
apice  geniculatus  sub  angulo  recto  stigma  crassum;  pedunculus, 
1,5  mm. 

Fructus  parvus,  rotundatus,  coccineus,  pellucidus,  edulis, 
5 — 6  mm  longus;  pedunculus,  3 — 3,5  mm  longus.  Semen  ovato 
subrotundatum,  basi  acutum,  lateribus  subsulcatum,  luteo-nitidum. 
Fl.  aprilis-maii. 

Hab.  Ad  fluviorum  ripas  per  inferiores  Am.  sept.  regiones, 
ad  fluvium  Missouri  et  in  eum  fluentes  inde  a  Platte  river  usque 
ad  Saskatschawann  (Richardson).  Nebraska,  South  Dakota 
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(Pammel).  North  Western  Wyoming  (No.  255  W.  A.  Jones  in 
H.  D.  C.).  San  Francisco  (no.  6388  Boiander  in  H.  D.  C.).  Southern 
Colorado  (Baker  in  H.  Del.).  West  Central  Colorado,  alt.  6900  f. 
(H.  Del.).  Oregon  (no.  2013  Cusik  in  H.  Del.).  New  Mexico,  alt. 
5500  f.  (no.  472  Baker  in  H.  B.).  Utah,  Cedar  City  6000  f.  (no.  5204 
Jones  in  H.  B.).  Black  Hills  (Rydberg:  Flora  of  the  Black  Hills). 

Rem.  Par  son  port,  la  couleur  de  ses  feuilles  et  sa  forte 
spinescence,  Shepherdia  argentea  Nutt.  ressemble  beaucoup  a 
Hippophae  rhamnoides  et  nous  ne  nous  etonnons  point  qudl  ait 
d’abord  recu  le  nom  de  Hippophae  argentea  Pursh,  bien  que 
les  Shepherdia  se  distinguent  facilement  par  leurs  rameaux  opposes 
des  Hippophae  dont  les  rameaux  sont  isoles.  Toutefois,  il  convient 
de  remarquer  que  ce  signe  differentiel  ne  se  maintient  pas  toujours 
dans  toute  son  integrite.  En  effet,  Y Opposition  des  rameaux 
est  assez  souvent  imparfaite  chez  les  Shepherdia,  tandis  qu’il  n’est 
pas  rare  de  rencontrer  quelques  rameaux  opposes  le  long  des 
branches  de  Y Hippophae  rhamnoides ;  d’autre  part  les  7  a  8  pre- 
mieres  feuilles  d’une  jeune  plantule  d’H.  rhamnoides  sont  opposees 
ou  subopposees. 

Lorsque  les  branches  de  Shepherdia  argentea  ont  perdu  leur 
revetement  pileux,  forme  d’ecailles  grisätres,  Tepiderme,  mis 
ä  nu,  apparait  rougeätre  comme  celui  de  Y Hippophae  rhamnoides 
et  s’exfolie  de  la  meme  facon  par  lambeaux. 

Cette  plante  tres  epineuse  dans  son  pays  d’origine,  devient 
beaucoup  moins  spinescente  quand  eile  est  cultivee  dans  nos 
jardins  europeens,  ainsi  que  l’on  en  peut  juger  par  Texamen  des 
specimens  cultives  au  Parc  de  la  Tete  d’Or  a  Lyon.  Comme  celles 
de  YH.  rhamnoides,  les  fleurs  de  cette  espece  sont  tres  anemophiles 
et  presentent  de  nombreuses  anomalies.  (Cf.  Deuxieme  partie.) 

Shepherdia  rotundifolia  Parry. 

Parry:  Am.  Natur.  IX,  p.  350  (1875).  L.  H.  Bailey:  Cyclopedia  of  Am. 
Hort.  p.  1663  (1902). 

Frutex;  ramis  inermibus,  lanuginosis,  tomentosis,  albis. 
Folia  membranacea,  orbicularia,  ovata,  subcordiformia,  utrinque 
tomentosa,  alba,  pilis  stellatis  longe  pedicellatis  dense  tecta;  nervi 
primarii  inconspicui;  petiolo  3 — 4  mm;  lamina,  20 — 27  mm  longa, 
17 — 25  mm  lata. 

Flores  albi,  extus  tomentosi,  gemini  vel  temi  in  axilla  juniorum 
foliorum  siti,  dioici.  Fl.  masculi,  perigonio  longe  pedicellato, 
planiusculo  ad  centrum  depresso,  profunde  4-partito ;  lobis  ellipticis 
elongatis,  extus  albo-tomentosis,  intus  glabris  luteis,  4  mm  longis; 
staminibus  8  cum  totidem  glandulis  altemantibus,  quam  lobi 
aliquantulum  brevioribus,  antherae  ad  circa  tertiam  partem  a 
basi  dorsifixae,  filamento  antheris  subaequilongo.  Fl.  foeminei, 
perigonio  longe  pedicellato,  3 — 4  mm,  cupuliformi  ovoideo,  pars 
integra  3  mm  longa,  2  mm  lata;  extus  albo-tomentosa,  intus 
glabra;  fauce  glandulis  8  magnis  pubescentibus  cincta;  stamina 
nonnulla  similia  alternantia,  lobi  (4)  elliptici,  elongati,  2  mm,  5, 
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erecti,  extus  tomentosi,  intus  squamis  fasciculatis  nonnullis  con- 
spersi;  pistillum  simplex;  ovario  subsphaerico,  uniloculari;  stylo 
subcylindrico,  dense  piloso,  quam  perigonium  longiore,  sub  angulo 
recto  apice  geniculato. 

Fructus  ellipsoideus,  albus,  dense  tomentosus,  omnino  car- 
nosus,  1  cm  longus;  pedicello,  4  mm  longo. 

Hab.  Utah.  —  Southern  Utah,  Canon  above  Tropii,  alt.  6500  f. 
(no.  5311  Siber  in  H.  B.  et  in  H.  M.  P.). 

Tribu  II.  Elaeagneae. 

Elaeagnus  L. 

Linne:  Sp.  PI.  no.  159  (1753).  Adanson:  Hist,  des  PI.  II,  77  (1763).  A.  L. 
Jussieu:  Gen.  PI.  p.  75  (1783).  Richard:  Mon.  des  Eleagnees  in  Mem.  de  la  Soc. 
d’Hre  nat.  de  Paris,  p.  375  (1823).  Meissner:  Gen.  1,  p.  329  (1836).  Endlicher: 
Gen.  pl.  no.  2115  (1840).  Schlechtendal  in  D.  C.  Prodr.  XIV,  p.  606  (1857). 
Nees:  Gen.  Pl.  fase.  III,  t.  18  (1860).  Benth.  et  Hooker:  Gen.  III,  p.  204  (1866). 
Baillon:  Hist,  des  Plantes,  II,  p.  487  (1879).  Engl,  et  Prantl  (Gilg.) :  Die  nat. 
Pflanzenfam.  III,  6  a,  p.  246 — 251  (1894). 

Frutex,  arbusculus,  rarius  arbor;  rami  alterni,  inermes  vel 
spinescentes,  squamis  ferrugineis  vel  argenteis  vestiti. 

Folia  alterna,  petiolata,  integerrima,  perennia  vel  decidua; 
juventute  utrinque  lepidota. 

Flores  hermaphroditi,  pedicellati  vel  sessiles,  solitarii  vel 
plures  in  axilla  bractearum  caducarum  vel  in  axilla  foliorum, 
basi  vel  in  apice  ramuli ;  perigonii  tubus  ovarium  liberum  in- 
cludens;  perigonii  limbus  (pars  integra)  cylindraceus,  campanu- 
latus  vel  tubulosus  v.  urceolatus  v.  ellipsoideus,  intus  glaber, 
luteus;  extus  argenteo-ferrugineus ;  lobi,  4,  trianguläres  vel  ovati, 
intus  glabri  vel  pubescentes,  praefloratione  valvari;  Stylus  rectus, 
glaber  vel  pubescens,  rectus  vel  apice  circinatus,  unilateraliter 
stigmatiferus,  stigmate  plus  minus  longo;  ovarium  uniovulatum 
in  tubo  perigonii  inclusum;  stamina  quatuor,  perigonio  adnata 
cum  lobis  alterna,  filamentis  brevissimis  liberis;  antherae  oblongae 
dorsifixae,  rima  duplici  dehiscentes;  pollen  subtrigonum;  discus 
unicus  prominens  vel  haud  prominens,  cupuliformis. 

Fructus  tubo  perigonii  accrescente,  pseudo-drupaceus,  globu- 
losus  vel  ellipsoideus,  maturitate  ruber,  extus  carnosus,  intus 
osseus  vel  membranaceus,  octocostatus,  pilis  fasciculatis  dense 
vestitus;  pericarpium  membranaceum.  Semen  unicurn  exalbu- 
minosum,  testa  chartacea;  embryone  recto;  radicula  infera; 
cotyledonibus  crassis;  radicibus  cum  nodositatibus. 

Hab.  Asia  mediae  et  meridionale;  Insulindia;  Australia; 
Europa;  circum  Mediterranea  —  1  species  in  America  sept. 

Clavis  specierum. 

A.  Rami  floriferi  vel  fructiferi  folio  axillari  carentes;  flores  proecoces  vere 

vel  prima  aestate  nascentes;  folia  annua.  Sect.  I.  Deciduae. 

B.  Rami  floriferi  vel  fructiferi  basi  folio  suffulti;  flores  serotini  ad  finem 
aestatis  vel  autumno  nascentes,  folia  perennia  Sect.  II.  Sempervirentes. 
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Sectio  I.  Deciduae. 


Fig.  2. 

Elaeagnus  de  !a  section  des  Deciduae  —  1,  dessin  schematique  d’un  rameau 
florifere  d’un  Elaeagnus  de  la  section  des  Deciduae ;  2,  d’un  rameau  florifere  d’un 
Elaeagnus  de  la  section  des  Sempervirentes ;  3—6,  E.  hortensis  M.  B.  (5—6 
noyau  de  l’induvie);  7—12,  E.  argentea  P.  (8  et  10,  noyau  de  l’induvie,  vü 
entier  et  en  section  longit.);  13— 16,  E.  umbellata  Thbg-.  (16,  noyau  de  l’induvie)- 
17-21,  E.  multiflora  Thbg.  (17-18,  noyau  de  l’induvie;  20,  induvie;  19,  fleur 
avant  l’anthese);  22—23,  feuille  et  fruit  de  E.  Oldhami  Max,;  24—27,  E.  Thunbermi 
Serv.  (25,  poil  du  style);  28-30,  E.  Davidi  Fr.;  31—32,  E.  ovcita  Serv. 


1. 


3. 


j  Disco  turbinato  valde  prominente,  basem  styli  cingente.  E.  hortensis  M.  B. 

}  Disco  haud  prominente  (2). 

2  /Folia  utrinque  argentea;  nucleo  fructus  osseo.  E.  argentea  Pursh. 

‘  {Folia  supra  nuda  vel  glabriuscula ;  nucleo  fructus  haud  osseo  (3). 

(Flores  plures,  3 — 7  in  axilla  foliorum  glomerati,  subumbellati. 

E.  umbellata  Thbg. 

{Flores  solitarii  vel  gemini  (4). 

Flores  interdum  gemini;  perigonii  limbus  elongatus,  1—1,5  cm  longus;  lobis 
ad  4  5  mm  longis;  pedicellus  fructus  maturitate  demum  accrescens. 

E.  multiflora  Thbg. 

Flores  semper  solitarii;  perigonii  limbus  brevis,  1  cm  longus  vel  brevior; 
pedicellus  fructus  brevis  haud  maturitate  demum'  accrescens  (5). 


| Flores  et  fructus  argentei;  flores  suberecti;  limbus  perigonii  cylindraceus, 
)  quam  lobi  haud  longior  (6). 

|  Mores  et  fructus  ferruginei;  flores  penduli;  limbus  perigonii  subcampanulatus; 


6. 


lobis  brevibus  i.  e  quam  perigonialis  pars  integra  brevioribus  (7). 

Folia  coriacea,  ovali,  subspathulata,  versus  apicem  latiora  quam  versus  basin, 
basi  cuneiformia,  30 — 40  mm  longa;  pedicelli  brevissimi. 

E.  Oldhami  Max. 

Folia  plana,  ovalia,  brevia,  20 — 25  mm  longa;  pedicelli  haud  brevissimi. 

E.  ovata  Servettaz. 

Frutex  spinosus;  folia  coriacea,  elliptica,  angusta,  utrinque  obtusa  ejusdem 
formae  et  magnitudinis  ut  in  Buxo  sempervirente,  margine  regulari, 
25  mm  longa;  petiolo  2 — 3  mm;  tubus  perigonii  sub  limbo  haud 
angustissime  constrictus.  E.  Davidi  Franchet. 

Frutex  haud  spinosus;  folia  papyracea,  ovalia,  utrinque  acuta,  margine  un- 
dulato,  30  50  mm  longa;  petiolo  ad  8 — 12  mm  longo;  tubus  perigonii 

sub  limbo  valde  constricto.  E.  Thunbergii  Servettaz. 
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Sectio  II.  Sempervirentes. 


Fig.  3. 


Elaeagnus  de  la  section  des  Sempervirentes  (a)  —  1—3,  E.  Grijsii  Hance  (3,  poil  fascicule); 
4 — 11,  E.  macrophylla  Thbg.  (7,  induvie ;  8 — 10,  differentes  especes  de  feuilles  ;  11,  jeune 
feuille  ä  sa  sortie  du  bourgeon);  12-15,  E.  Loureiri  Champ.;  16—20,  E.  Grijfithii  Serv. 


a)  Flores  lati  et  campanulati. 

b)  Flores  tubulosi  vel  tu.biüoso-campanulati ;  limbus  perigonii  angustns  et  elon- 
gatus,  sectione  rotundata  vel  subrotundata,  saepe  ad  lobos  latior  quam  in 
basi. 

c)  Flores  limbo  perigonii  (pars  integra)  brevi,  quadrangulato,  vel  subquadran- 
gulato,  saepe  infra  lobos  constricto,  nunquam  infundibuliformi. 

d)  Flores  limbo  perigonii  ellipsoideo,  in  media  parte  inflato. 

e)  Flores  limbo  perigonii  instar  vas  Medicis  media  parte  constricto,  infra  lobos 
dilatato  et  inflato,  basi  lato. 


a. 


(Omnes  partes  plantae  ut  et  pagina  inferior  foliorum  lanuginosae  tomentosae, 
pilis  similibus  Palmae  arboris  obtectae,  squamis  nullis  vel  rarissimis. 

IE.  Grijsii  Hance. 
Indoles  fructus  alia  (2). 


2. 


Flores  et  fructus  argentei;  flores  lobi  tarn  longi  quam  limbi  perigonii  pars 
integra;  Stylus  pubescens;  stamina  sessilia;  pagina  inferior  foliorum 
argentea;  petiolus  semi  cylindricus,  15 — 20  mm  lg. 

<  E.  macrophylla  Thbg. 

Flores  et  fructus  ferruginei;  lobi  breviores  quam  limbi  perigonii  pars  integra; 
Stylus  glaber;  filamenta  infra  antheras  conspicua;  pagina  inferior  foliorum 
ferruginea;  petiolus  canaliculatus,  circiter  1  cm  longus  (3). 


3. 


Limbus  perigonii  cum  lobis  18  mm  longus,  rubro-ferrugineus,  metalli  colore, 
nitens;  lobi  bis  breviores  quam  pars  integra;  limbo  perigonii  circiter 
6  mm  lg.,  pedunculus  demum  maturitate  haud  dimidio  brevior  quam 
fructus;  folia  ovalia  basi  lata  et  rotundata,  7 — 10  cm  longa. 

E.  Loureiri  Champion. 

Limbus  perigonii  opertus  squamis  albis  et  ferrugineis  mixtis  indutus, 
10 — 12  mm  longus  lobis  adjunctus;  lobi  longiores  quam  dimidia  pars 
limbi  perigonii;  pedicellus  demum  maturitate  quam  fructus  longior; 
folia  elliptica  longe  apiculata  sensim  dissymetrica,  circiter  10 — 14  mm 
longa.  E.  Grijfithii  Servettaz. 
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b. 


Fig.  4. 

Elaeagnus  de  la  section  des  Setnpervirentes  (b)  —  1—3,  E. yunnanensis  Serv. ;  4—9,  E.  arborea 
Roxb.  (4,  jeune  fleur;  9,  jeunes  fruits) ;  10—13,  E.  glabra  Roxb.  (12,  fruit;  13,  base  d’un 
rameau);  14—16,  E.  difficilis  Serv.;  17—20,  E.  Henryi  Warb.  (20,  base  d’un  rameau); 
21-22,  E.  pungetis  Thbg.  (22,  rameau-epine);  23-26,  E.  Maximowiczii  Serv.  (25,  jeune 
fleur;  23,  dessin  schematique  representant  l’insertion  et  la  pointe  recurvee  d’un  rameau); 
27,  fleur  de  VE.  lanceolata  Warb.;  28-30.  E.  viridis  Serv.  (30,  style);  31-33,  E.  Bockii 
Diels  (33,  style). 


Flores  suberecti;  rami  et  pagina  inferior  foliorum  tomentosi. 

1*  /  E.  yunnanensis  Servettaz. 

|  Flores  patentes  vel  nutantes;  rami  haud  tomentosi  (2). 

JFlorum  limbus  basi  valde  attenuatus  tubo  perigonii  indistincto  (3). 

(Florum  limbus  tubulosus  est  et  a  basi  tubulosa  valde  distinctus  (4). 

Arbor;  ramis  haud  sarmentosis,  haud  cupreo-rubescentibus,  primo  nitentibus; 
facies  loborum  argentea ;  flores  erecti  vel  patentes  infra  lobos  late  dilatati, 
multi,  fasciculati,  subumbellati.  E.  arborea  Roxb. 

Frutex;  ramis  valde  sarmentosis,  cupreo-rubescentibus,  primo  nitentibus; 
pagina  inferior  foliorum  ferrugineo,  nitens;  flores  cernui  valde  ferruginei, 
5 — 6  conferti.  E.  glabra  Thbg. 

J  Stylus  glaber  (5). 

'  {Stylus  pubescens  (7). 

Folia  coriacea;  rami  per  multos  annos  magnis  squaniis  ferrugineis,  rugosi; 
ramis  sub  angulo  90°  divaricati;  flores  pallide  lutescentes,  interdum 
punctis  ferrugineis  sparsis  conspersi  (6). 

Folia  papvracea;  ramis  brevibussub  angulo  45°  patentes,  a  secundo  anno  nudis; 

flores  cupreo-rubescentes,  nitentes.  E.  difficilis  Servettaz. 

Rami  sarmentosi,  reflexi,  recurvati;  spinis  haud  acutis;  folia  magna,  saepe 
abrupte  acuminata,  rete  vasculari  haud  supra  prominente  (in  sicco). 

E.  Henryi  Warburg. 

Rami  haud  sarmentosi,  rigidi;  spinis  valde  acutis;  folia  haud  abrupte  acu¬ 
minata;  rete  vasculari  supra  prominente  (in  sicco). 

E.  pungens  Thbg. 

| Folia  coriacea  vel  subcoriacea,  supra  lutea,  loreo  colorata  (in  sicco),  subtus 
pallide  lutea  vel  punctis  ferrugineis  conspersa  (8). 

Folia  papyracea,  supra  fusco-viridia  (in  sicco),  subtus  argenteo-viridia  (9). 
Rami  apice  recurvati,  sub  angulo  90°  divaricati,  inermes;  folia  ovali-elliptica. 

E.  Maximowiczii  Servettaz. 

Rami  apice  haud  recurvati  sub  angulo  45°  patentes,  saepe  spinescentes;  folia 
elongata.  E.  lanceolata  Warburg. 


6. 


i 


8. 
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9. 


Flores  tubulosi,  breves,  ferruginei,  pauci;  limbus  perigonii  haud  infra  lobos 
dilatatus,  basi  haud  vel  minime  attenuatus;  Stylus  basi  squamis  paucis 
munitus,  folia  ovali-elliptica.  E.  viridis  Servettaz. 

Flores  tubulosi,  campanulati,  argentei,  3 — 6  fasciculati;  limbus  perigonii  valde 
dilatato  infra  lobos;  Stylus  valde  pubescens;  folia  anguste  elliptica. 

E.  Bockii  Diels. 


C. 


Fig.  5. 

Elaeagnus  de  la  section  des  Sempervirentes  (c)  —  1-6 ,  E.  conferta  Roxb. 
(1,  ramules  apres  la  chute  des  fleurs  et  deleurs  bractees  (2,  jeune  fleur;  4,  anthere; 
6,  pointe  du  style) ;  7—11,  E.  Schlechtendcilii  Serv.  (10,  jeune  fruit) ;  11-16, 

E.  Gaudichandiana  Schlecht.  (15,  fruit);  17-20,  E.  Gussoni  Gasp.  (18,  extremite 
du  style);  21  —  25,  E.  triflora  Roxb.  (21,  dessin  schematique  montrant  la  recur- 
vation  des  rameaux  ä  leur  pointe);  26-28,  E.  ferruginea  Rieh.  (26,  feuille 
de  la  var.  «.  Richardia  Serv.  27,  feuille  de  la  var.  p.  sumatrana  Serv.;  29-32, 
E.tonkinensis  Serv.;  33-35,  E.  Cumingii  Schlecht.  (35,  fruit);  36—39,  E  Zollingen 
Serv.;  40 — 42,  E.  rostrata  Serv.  (41,  anthere  sessile). 


|Lobi  breviores  quam  limbus  perigonii  (pars  integra)  circiter  bis  breviores  (2). 
1.  .Lobi  circiter  tarn  longi  quam  limbus  perigonii  (pars  integra),  haud  bis  brevi- 

f  ores  (4). 

Flores  subsessiles,  crebri,  in  ramulis  brevissimis  aphyllis  dense  conferti;  Stylus 
valde  pubescens,  basi  incrassatus;  antherae  filamentis  longis  perpen- 
dicularibus  filamentis;  ovario  primo  napiformi,  conico,  dein  longe  cylindrico 
et  attenuato  in  base.  E.  conferta  Roxb. 

Flores  pedunculo  plus  minus  longo,  haud  in  ramulis  cum  nonnullis  foliis  parvis 
fasciculati;  Stylus  glaber  vel  pilis,  2 — 3,  basi  munitus;  antherae  subsessiles 
vel  cum  filamentis  longis;  ovarium  ellipsoideum  (3). 

[Flores  erecti,  pallide  lutei,  5 — 6  in  singulo  ramulo,  in  axilla  bractearum  cadu- 
carum;  antherae  filamento  longo;  Stylus  semper  glaber;  folia  subtus 
g  I  argentea.  E.  Schlechtendalii  Servettaz. 

Flores  nutantes,  ferruginei,  1—2  in  singulo  ramulo  in  axilla  foliorum  juniorum ; 
antherae  subsessiles;  Stylus  pilis  nonnullis  basi  praeditus;  folia  subtus 
ferruginea.  E.  Gandichaudiana  Schlecht. 

^  f  Flores  interdum  solitarii,  saepe  gemini  vel  terni  (5). 

[^Flores  solitarii  (6). 

Flores  multi,  saepissime  trini,  pendentes  vel  nutantes;  limbus  perigonii  infra 
lobos  constrictus;  lobi  trianguläres  haud  acuminati;  Stylus  glaber;  pedun- 
culus  saepe  valde  longior  quam  fructus;  rami  sarmentosi  sub  angulo 
5  <  90 0  inhaerentes.  E.  triflora  Roxb. 

Flores  rari,  saepe  solitarii  vel  gemini,  rarius  trini,  suberecti;  limbus  perigonii 
infra  lobos  haud  constrictus;  lobi  acuminati,  suberecti;  Stylus  pubescens; 
pedunculus  tarn  longus  vel  longior  quam  fructus;  rami  haud  sarmentosi 
sub  angulo  45°  inhaerentes.  E.  ferruginea  Richard. 
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6. 


8. 


9. 


(Lobi  quam  pars  integra  lirnbi  perigonii  multo  latiores;  folia  cum  rete  vasculari 
supra  prominente  (in  sicco),  rubro-ferruginea  subtus  maxime  nitentia, 

Inonnullis  maculis  praediter  (7). 

Plantae  characteres  praecedentes  non  ostendentes  (8). 

Limbus  perigonii  nitidus,  parallelipipedicus  angulis  acutis,  basi  haud  attenu- 
atus,  2 — 3  plo  longior  quam  latus,  10 — 12  mm  longus.  Flores  haud 
fasciculati,  parvi,  in  ramulis  siti  longiores  quam  petiolus  folii  axillaris. 

E.  Gussoni  Gasp. 

Limbus  perigonii  (pars  integra)  subrotundatus,  basi  attenuatus  tarn  longus 
quam  latus,  4 — 5  mm  longus.  Flores  fasciculati,  5 — 6  in  ramulis  siti 
breviores  quam  folii  axillaris  petiolus.  E.  tonkinensis  Servettaz. 

Rami  rigidi,  recti,  minime  elongati;  folia  ovata  et  acuminata  vel  elliptica 
haud  lanceolata,  saepissime  coriacea  et  maculata,  subtus  rufescenti- 
cinerea,  nitentia;  stamina  sessilia.  E.  Cumingii  Schlecht. 

Rami  tenues,  flexuosi,  recurvati,  elongati;  folia  lanceolata,  subtus  ferruginea 
vel  rufescentia;  filamenta  infra  antheras  obsoleta  sed  conspicua  (9). 
Folia  longe  elliptica  iis  Persicae  similia,  ad  apicem  subdissymetrica;  flores 
breviter  pedicellati;  pedicellus,  1 — 2  mm  longus;  flores,  1 — 2  in  ramibus 
brevibus  siti;  Stylus  apice  incurvatus.  E.  Zollingerii  Servettaz. 

Folia  elliptica,  cuspidata,  rostro  a  reliquo  limbo  valde  sejuncto,  haud  dissy- 
metrica;  flores  longe  pedicellati,  pedicello,  4 — 10  mm  lg. 

E.  rostrata  Servettaz. 


d. 


Fig.  6. 

Elaeagnus  de  la  section  des  Sempervirentes  (d)  —  1 — 4,  E.  latifolia  L.  (2,  anthere); 
5 — 8,  E.  indica  Serv.;  9 — 11,  E.  Thwaitesii  Schlecht-;  12 — 15,  E.  roüindifolia 
Schlecht.  (13,  un  lobe  du  perianthe;  14,  base  du  perianthe  et  style);  16 — 19, 
E.  kologa  Schlecht.;  20,  E.  caudata  Schlecht,  (perianthe  de  la  fleur). 


l.< 


2. 


Rami  juveniles  semper  pallide  lutei;  folia  membranacea;  5 — 6  nervia  (primaria), 
tenuia,  usque  ad  2/3  longitudinis,  rectelinearia;  petiolus  tenuis;  flores 
solitarii,  pallide  lutei,  prorsum  ovario  et  pedicello  inclusis  (2). 

Rami  juveniles  maxima  parte  ferruginei  vel  ad  modum  albicantes;  folia  valde 
coriacea  vel  coriacea;  nervis  primariis,  3 — 4,  saepe  3,  valde  incurvatis 
et  a  medio  nervo  ad  apicem  longe  adscendentibus,  subtus  valde  prominen- 
tibus;  petiolus  rigidus,  crassus;  flores  ferruginei  vel  albicantes  (3). 

Folia  maculata,  maculis  rubescentibus  vel  aurantiaco-rubescentibus  con- 
spersa,  oblonga  vel  rotundata;  limbus  perigonii  valde  dilatatus  in  media 
parte,  haud  ter  longior  quam  latus,  ad  6 — 7  mm  longus  (lobis  inclusis) ; 
lobi  aequales  vel  aliquantulum  longiores  quam  tertia  pars  limbi  peri¬ 
gonii  (pars  integra).  Ceylan.  E.  latifolia  L. 

Folia  Immaculata,  elliptica,  utrinque  acuta;  limbus  perigonii  valde  elongatus, 
ter  vel  quater  longiore  quam  lato  ad  9  mm  longo  (lobis  inclusis) ;  lobi 
breviores  quam  tertia  pars  limbi  perigonii.  India. 

E.  indica  Servettaz. 
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( Pagina  inferior  foliorum  cupreo-rubescens,  nitens;  flores  parvi,  urceolati,  sub- 
3.  '  sphaerici,  nutantes,  ferruginei,  nitentes.  E.  Thwaitesii  Schlecht. 

[Pagina  inferior  foliorum  albicans  vel  rubiginosa,  pulverulenta  (4). 

Folia  maculis  magnis  nigrescentibus  conspersa  ad  2  cm  longa,  valde  coriacea; 
flores  pallide  ferruginei,  angusti,  subtubulosi;  stamina  filamento  infra 
antheras  obsoleto.  E.  rotundijolia  Schlecht. 

Folia  haud  maculis  magnis  nigrescentibus  conspersa,  saepissime  immaculata, 
interdum  nonnullis  maculis  parvis  rubescentibus  conspersa;  flores  ferruginei 
vel  albi  plus  minus  urceolati  vel  late  ellipsoidei;  perigonio  lato;  stamina 
N  sessilia.  E.  kologa  Schlecht. 

Especes  rares  ou  peu  connues  et  que  nous  n’avons  pu  faire  rentrer  dans  cette 
clef  analytique,  faute  de  renseignements:  1.  E.  pyriformis  Hooker;  2.  E.  fasciculata 
Griffith. 


Species  nomine  tantum  notae  (excludendae). 

Elaeagnus  cyanea  Aiton  ex  Steud:  Nom.  1,  p.  544  (1821).  E.  chrysophylla 
Hort,  an  E.  jerruginea  ?  an  E.  pungens  ssp.  reflexa  ?  an  E.  Gussoni  ?  .  E.  dulcis 
Roxb. :  Hort.  Bengal.  Nom.  Ind.  Or.  —  E.  fusca  Hort.:  Pepin  in  Sem.  Hort.  univ. 
III,  p.  304.  —  E.  latifolia  Loureiro:  Flora  Cochinchinensis,  p.  113  (1790).  — 
E.  nivea  Hort.  Lavallee:  Enum.  des  Arbres  et  Arbrisseaux  cultives  a  Segrez 
(1878).  —  E.  persica  Hort.  Lavallee,  in  loc.  cit.  —  E.  stricta  Hort.  Lavallee, 
loc.  cit. 


Species  exclusae. 

Elaeagnus  ?  fusca  ?  Hort.  Ch.  Lemaire:  L’Horticulteur  universel  (1843).  — 
E.  paraguayensis  Parodi:  Contribution  a  la  Flora  del  Paraguay  (1878).  — 

E.  undulata  Hort,  ex  Index  Sem.  Hort.  Genuens  (1855). 


Division  du  genre  Elaeagnus. 

La  division  en  especes  du  genre  Elaeagnus  presente  de  grandes 
difficultes  car  certaines  especes,  repandues  sur  des  aires  geographi- 
ques  tres  vastes  et  sous  des  climats  divers,  affectent  une  extreme 
variabilite  de  formes  qu’il  est  parfois  difficile  de  delimiter.  Ces 
difficultes  ont  ete  eprouvees  par  notre  illustre  predecesseur,  von 
Schlechtendal  dans  ses  etudes  sur  les  Eleagnacees  et  il 
nous  en  fait  part,  non  sans  amertume,  dans  Linnaea  XXX.  (1860). 
Voici  a  peu  pres  en  quels  termes  il  s’exprime:1)  ,,Muni  de  presque 
tous  les  livres  necessaires,  de  Therbier  Sprengel,  de  l’herbier  De 
Candolle;  pouvant  utiliser  les  plantes  vivantes  des  Jardins  de 
Halle  et  de  Berlin,  je  croyais  le  travail  facile,  je  pensais  pouvoir 
etablir  les  diagnoses  sur  des  traits  certains  et  clairs,  surtout  apres 
la  premiere  etude  que  j’avais  faite  dans  le  Prodromus  D.  C.,  mais 
bientot,  j’ai  constate  que  les  Eleagnacees,  s’etendant  de  l’Europe 
ä  la  Chine,  presentaient  une  grande  variete  d’especes  et  qu'il 
s’agissait  d’un  travail  rempli  de  difficultes  parfois  insurmontables. 

Ces  difficultes  tiennent  a  ce  que  1.  les  echantillons  sont  le 
plus  souvent  incomplets;  ainsi,  le  fruit  mür  manque  presque 
toujours;  2.  les  diagnoses  que  nous  possedons  sont  tres  courtes; 
3.  les  dessins  bien  faits  sont  rares;  4.  les  Eleagnacees  donnent 
des  fleurs  tantöt  en  meme  temps  que  les  feuilles,  tantöt  un  peu 
plus  tot,  d’oü  il  arrive  que  certains  specimens  floriferes  ne  pre- 


x)  Traduit  du  latin. 
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sen teilt  que  de  jeunes  feuilles  bien  differentes  des  feuilles  adultes; 
5.  avec  un  seul  rameau,  il  est  impossible  de  determiner  le  mode 
de  ramification  ni  la  maniere  d’etre  de  toute  la  plante;  6.  le 
fruit  change  de  forme  en  se  developpant,  et  avec  un  fruit  vert, 
il  est  impossible  de  reconnaitre  ce  qu’est  le  fruit  quand  il  est 
mür;  7.  les  plantes  ligneuses  ont  sur  le  meme  sujet  des  rameaux 
differant  par  l’elongation  des  noeuds  et  l’abondance  des  feuilles, 
et  l’on  ne  peut  juger  de  Revolution  de  la  feuille  que  si  l’on  a  un 
rameau  complet.  Nous  avions  espere  trouver  des  caracteres 
decisifs  dans  la  forme  des  poils,  mais  notre  esperance  a  ete  degue; 
il  nous  parait  preferable  de  nous  adresser  au  fruit  dont  les  caracteres 
sont  rarement  employes  dans  les  diagnoses.  De  tout  cela,  il  faut 
conclure  que  notre  etude  n’aura  pas  une  grande  valeur  et  nous 
appelons  ä  notre  aide  tous  les  botanistes  et  voyageurs  pour  prouver 
ce  qui  est  vrai  et  expurger  ce  qui  est  faux  dans  notre  etude.“ 

En  1894,  J.  D.  Hooker  (Bot.  mag.)  ecrivait:  „In  no 
genus  of  shrubby  flowering  plants  are  the  species  more  difficult 
of  definition  by  characters  of  habit  and  foliage  than  are  those  of 
Elaeagnus.“  A  notre  tour,  nous  avons  eprouve  toutes  ces  diffi- 
cultes,  mais  les  nombreux  materiaux  et  les  renseignements  de 
toute  nature  qui  nous  ont  ete  communiques  nous  ont  permis 
d’en  resoudre  le  plus  grand  nombre,  surtout  apres  une  etude 
minutieuse  de  la  fleur  et  des  caracteres  anatomiques  des  differentes 
parties  de  la  plante.  Cependant  nous  avons  cru  faire  utilement 
appel  aux  temoignages  des  deux  savants  botanistes  que  nous 
venons  de  citer  afin  qu’il  nous  soit  accorde  la  plus  grande  in- 
dulgence  dans  bappreciation  des  imperfections  contenues  dans 
notre  travail.  Nous  avons  donc  modifie  sur  bien  des  points  la 
di vision  specifique  etablie  par  von  Schlechtendal,  et 
pour  toutes  les  especes  nous  avons  compose  de  nouvelles  diagnoses 
s’opposant  les  unes  aux  autres  par  leurs  termes  correspondants 
et  en  ayant  soin  de  les  faire  suivre  d’indications  tres  precises 
sur  les  specimens  ayant  servi  a  les  etablir,  de  fagon  a  eviter  toute 
confusion  possible  ä  bavenir. 

Parmi  les  caracteres  specifiques  auxquels  nous  avons  eu 
le  plus  souvent  recours,  il  faut  citer  en  premier  lieu:  la  perennite 
ou  la  caducite  des  feuilles,  le  port  de  la  plante,  la  forme  des  fleurs, 
leur  disposition  sur  les  rameaux,  la  presence  ou  l’absence  d’un 
disque  saillant,  la  forme  du  style,  la  durete  des  noyaux  des  fruits, 
la  glabrescence  ou  la  pubescence  de  la  face  superieure  des  feuilles, 
la  longueur  du  filet  des  antheres,  etc.;  en  second  lieu,  la  forme, 
la  texture,  la  consistance  et  le  revetement  de  la  face  inferieure 
des  feuilles,  la  pubescence  ou  la  glabrescence  du  style,  du  disque 
et  des  etamines,  la  hauteur  relative  de  la  pointe  du  style  et  des 
antheres,  la  longueur  du  pedoncule  floral,  la  presence  ou  babsence 
de  macules  sur  les  feuilles,  etc. 

Ces  derniers  caracteres  sont  beaucoup  moins  fixes  que  les 
Premiers  et  ont  tantöt  une  ,,dignite  specifique^,  tantöt  une  valeur 
moindre.  Enfin,  ajoutons  que  certains  caracteres  d’ordre  biologique 
demeurent  parmi  les  plus  importants.  Pour  determiner  avec 
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sürete  une  plante  du  genre  Elcieagnus,  il  importe  en  effet  de  savoir, 
par  exemple,  s’il  fleurit  au  printemps  ou  en  automne,  si  ses  fleurs 
apparaissent  en  meme  temps  que  les  feuilles  ou  apres,  si  eiles 
sont  situees  a  la  base,  ä  la  pointe  ou  tout  le  long  du  rameau,  si 
ses  feuilles  sont  persistantes  ou  non,  si  le  pedoncule  floral  s’allonge 
ou  demeure  invariable  pendant  la  maturation  du  fruit,  etc.,  etc. 

C’est  par  ces  caracteres  biologiques  que  les  affinites  specifiques 
se  trouvent  etablies  de  la  fagon  la  plus  süre,  beaucoup  plus  que 
par  les  caracteres  morphologiques  car  les  Elaeagnus  sont  assez 
variables  de  formes  suivant  le  milieu. 

Cette  variabilite  nous  oblige  ä  dire  ce  que  nous  avons  convenu 
d’appeler  espece.  D’apres  Cu  vier  ,,1’espece  est  la  collection 
des  individus  nes  les  uns  des  autres  ou  issus  de  parents  communs, 
et  de  tous  ceux  qui  leur  ressemblent  autant  qu’ils  se  ressemblent 
entre  eux.  „Mais  cette  definition  ne  peut  etre  prise  pour  base 
dans  un  travail  sur  la  systematique,  car  la  genealogie  des  individus 
nous  est  inconnue.  Nous  nous  sommes  donc  inspire  de  celle  qu’a 
donnee  A.  de  Candolle  dans  son  traite  de  Physiologie, 
p.  686  „Nous  reunissons,  dit-  il,  sous  le  nom  d’espece  tous  les  in¬ 
dividus  qui  se  ressemblent  assez  entre  eux  pour  que  nous  puissions 
croire  qu’ils  sont  sortis  d’un  seul  etre  ou  d’un  seul  couple“.  Il  etait 
donc  necessaire,  au  debut  de  notre  travail,  d’acquerir  une  idee  de 
l’etendue  des  variations  susceptibles  d’etre  presentees  par  quelques 
especes  d 'Elaeagnus,  au  point  de  vue  de  la  spinescence,  de  la 
pubescence,  de  la  forme,  de  la  texture  des  feuilles,  etc.  et  nous 
sommes  parvenus  a  ce  resultat  par  F observation  d’especes  cultivees 
dans  differents  arboretums  de  notre  region  ainsi  que  par  l’examen 
de  nombreux  specimens  d’Herbiers. 

Mettant  a  profit  ces  observations,  nous  avons  donc  reuni 
avec  quelque  certitude  sous  les  memes  noms  specifiques  des  formes 
precidemment  separees,  apres  avoir  reconnu  que  les  caracteres 
qui  servaient  ä  les  distinguer  etaient  de  ceux  dont  nous  avions 
constate  la  variabilite. 

Dans  certains  cas  douteux,  Fanatomie  comme  des  consi- 
derations  d’ordre  geographique  nous  ont  ete  egalement  tres  pre- 
cieuses,  et  pour  indiquer  avec  precision  les  principes  qui  nous 
out  guide  dans  notre  travail  de  Classification,  nous  dirons:  que 
nous  avons  considere  comme  appartenant  a  la  meine  espece  les 
individus  qui  ne  differaient  pas  plus  entre  eux  que  d’ autres  sem- 
blables  que  Fon  sait  issus  d’une  souche  commune,  et  cela  avec 
d’autant  plus  de  certitude  qu’ils  etaient  repartis  sur  une  aire 
geographique  continue  et  qu’ils  presentaient  les  memes  caracteres 
anatomiques.  D’autre  part,  nous  avons  admis  avec  A.  De  Can¬ 
dolle  (28)  que  ,,deux  especes  pour  etre  distinctes  doivent  etre 
nettement  caracterisees  et  n’etre  pas  reliees  par  des  formes  inter- 
mediaires  non  hybrides' F 

Nos  especes  sont  donc  des  „especes  linneennes“  et  nous 
avons  reserve  le  nom  de  sous-especes  aux  especes  dites  „jorda- 
niennes". 
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Elaeagnus  hortensis  M.  B. 


Fig.  7. 

Elaeagnus  hortensis  M.  B.  —  1 — 10,  ssp.  angustifolia  (Schlecht.)  Serv. ;  1 — 5, 
rt  typica  Serv.;  8 — 10,  p  orientalis  (L.)  Serv.  (3,  fleur  sterile;  4,  10,  noyau  de 
l’induvie;  5,  fruit);  11 — 12,  ssp.  littoralis  Serv.;  13 — 15,  ssp.  continentalis  Serv. 
(12,  a  igda  Serv.;  13,  (3  oblonga  Serv.;  14,  '/  latifolia  Serv.);  16 — 21,  ssp. 
s ongorica  (Schlecht.)  Serv.  (17,  disque  et  style  de  la  fleur;  18,  a  oxycarpa  Serv.; 
19 — 20,  d'  microcarpa  Serv.;  21,  /  microphylla  Serv.);  22,  disque  et  style  de  la 
fleur  de  ssp.  Moorcoftii  Wall.  (Schlecht.)  Serv. 


Marshall  a  Bieberstein:  Flora  Taurico-Caucasica  (1808).  Schlechtendal 
in  D.  C.  Prodromus,  XIV,  p.  606  (1857)  et  in  Linnaea  XXXII,  p.  304  (1863). 
Boissier:  Fl.  Orient,  IV,  p.  1056  (1879). 

Frutex  vel  arbor,  6 — 7  m  altus,  inermis  vel  spinescens;  ramulis 
candicantibus,  pubescentibus ;  ramis  nudis,  fuscis,  nitentibus. 

Folia  annua,  lanceolata,  lanceolato-linearia,  elliptica  vel  ovata, 
utrinque  argenteo-lepidota,  supra  interdum  viridia  glabriuscula; 
petiolo  canaliculato,  albo;  lamina,  2 — 10  cm  longa,  8 — 20  mm 
lata. 

Flores  in  axilla  foliornm  juniorum  siti,  subterni,  1 — 3,  erecti, 
patentes,  argenteo-lutei ;  limbus  perigonii  campanulatus  vel  sub- 
campanulatus  vel  tubulosus,  extus  sericeus,  intus  luteus,  glaber, 
fragans;  lobi  trianguläres,  acuti,  aequales  vel  breviores  quam 
pars  integra  perigonii;  Stylus  nudus  vel  pubescens,  apice  tantum 
involuto,  antheras  superans;  stigma  stylo  dimidio  brevius,  ad 
basem  sulco  papilloso  prolongatum ;  antherae  subsessiles  nudi 
vel  pubescentes;  discus  valde  prominens,  conicus,  turbinatus, 
basem  styli  cingens;  tubus  perigonii  ellipsoideus,  infra  limbum 
attenuatus,  basi  dilatatus;  pedicellus  brevis,  firmus,  3 — 5mm  lg.; 
limbus  perigonii,  pars  integra  3 — 5  mm  lg.;  lobis  3 — 4  mm  lg. 

Fructus  olivaeformis,  interdum  pisi  magnitudine,  interdum 
diametro  dactylum  aequans;  nucleo  osseo,  durissimo,  costis  octo, 
latis,  minime  prominentibus,  percursus. 

Hab.  China  occidentalis,  Sibiria  merid.,  Turkestan,  Thibet, 
Afghanistan,  Persia,  Asia  min.,  circum  Mediterranea,  Ponticum 
mare. 


Flores  campanulati,  3  mm  lati;  Stylus  glaber,  antheras  superans;  discus  non 
pilosissimus  (2). 

Flores  tubulosi,  haud  3  mm  lati;  Stylus  non  antheras  superans;  discus  pilo¬ 
sissimus  (4). 

Folia  lanceolata  vel  linearia,  basi  plus  minus  obtusa;  petiolo  10  mm  brevior; 
limbus  ter  vel  septies  longior  quam  latus. 

ssp.  angustifolia  (Linne)  Schlecht. 

Folia  elliptica  utrinque  acuta  vel  ovato-elliptica;  petiolo  10  mm  longo  vel 
longior;  limbo  brevi  (3). 


Beihefte  Bot.  Centralbl.  Bd.  XXV.  Abt.  II.  Heft  1. 
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4. 


Folia  elliptica,  5  cm  circiter  lg.  vel  aliquantulum  longiora,  bäsi  et  apice  acuta, 
maxima  latitudine  in  media  parte;  limbus  ter  longior  quam  latus;  fructus 
circiter  20  mm  lg.,  ellipsoideus,  rubescens,  paululum  pubescens;  nucleus 
longe  ellipsoideus  haud  utrinque  acutus.  ssp.  littoralis  Servettaz. 

Folia  breviora  quam  5  cm,  saepissime  brevia  et  lata;  limbus  haud  ter  longior 
quam  latus;  fructus  parvus,  10 — 12  cm  circiter  longus,  globulosus,  squamis 
albis  dense  opertus;  nucleus  ellipsoideus  medio  inflatus,  utrinque  acu- 
tissimus.  ssp.  continentalis  Servettaz. 

Stylus  pilis  nonnullis  munitus,  apice  flexuosus  sed  haud  involutus;  flores 
foliaque  varia;  fructus  parvus,  rotundatus,  tectus  albis  squamis. 

ssp.  songorica  (Bernh.)  Schlecht. 

Stylus  glaber,  apice  involutus;  pars  integra  limbi  perigonii  4  mm  lg.,  lobis, 
2  mm  x/2  Igd  folia  lanceolata,  circiter  4  cm  lg.;  fructus  magnus  edulis. 

ssp.  Moorcroftii  Wall.  (Schlecht.)  Servettaz. 


Rem.  Le  nom  d’ Elaeagnus  hortensis  a  ete  cree  en  1808 
par  Marshall  a  Bieberstein  (Flora  Taurico-Caucasica), 
afin  de  reunir  dans  une  seule  espece:  E.  angustifolia  L  (foliis  lan¬ 
ceolatis),  E.  orientalis  L.  (foliis  oblongis  ovatis  opacis),  E.  spinosa 
L.  (foliis  ellipticis).  La  fusion  de  ces  3  especes  nons  parait  judi- 
cieuse,  mais  nous  ne  pensons  pas  qu’il  y  ait  lien  de  maintenir  la 
division  suivante,  etablie  par  le  meme  anteur  ,,E.  hortensis  M.  B.: 
«  Inermis;  foliis  lanceolatis  lucidis;  fructu  insipido. 
ß  Inermis;  foliis  lanceolatis  lucidis;  fructu  dactyliformi  eduli. 
/  Inermis;  foliis  ovalibus  opacis;  fructu  dactyliformi  eduli. 
ö  Spinosa;  foliis  lanceolatis;  fructu  ut  in 
En  effet,  la  spinescence  ne  peut  fournir  de  bons  caracteres 
pour  la  Classification  des  Elaeagnus  car  nous  avons  constate  qu’elle 
est  extremement  variable:  eile  diminue  avec  l’äge  de  la  plante; 
eile  peut  meme  disparaitre  completement  par  V  effet  de  la  culture; 
enfin,  sur  une  meme  plante,  certains  rameaux  sont  spinescents 
tandis  que  d’autres  sont  inermes.  Quant  aux  caracteres  tires  de 
la  saveur  des  fruits,  ils  ne  sont  pas  toujours  tres  nets,  et  en  tous 
cas,  ils  ne  sont  pas  d’un  emploi  commode  car  ils  font  souvent 
defaut  dans  les  collections. 

A  cette  division,  nous  en  avons  substitue  une  autre,  basee 
sur  la  forme  des  feuilles,  des  Organes  floraux  et  du  noyau  des 
fruits.  Nos  sous-especes  sont  reunies,  comme  nous  h avons  constate, 
par  de  nombreuses  formes  intermediaires,  ce  qui  demontre  bien 
qu'elles  ne  constituent  qu’une  seule  espece;  en  outre,  leurs  ca¬ 
racteres  speciaux  s’expliquent  assez  bien  par  l’influence  du  milieu. 
Ainsi  E.  hört.  ssp.  littoralis  est  une  forme  adaptee  au  climat  du 
littoral  mediterraneen  et  des  lies  de  1’ Archipel;  E.  hört.  ssp.  con¬ 
tinentalis,  au  Plateau  de  l’Iran;  E.  hört.  ssp.  songorica,  aux  regions 
desertiques  du  Turkestan;  E.  hört.  ssp.  Moorcroftii  aux  plateaux 
eleves  du  Thibet;  E.  hört.  ssp.  angustifolia,  aux  regions  moyennes 
de  l’Europe  et  de  l’Asie. 


E.  hortensis  ssp.  angustifolia  (Linne)  Schlecht. 
Schlechtendal  in  D.  C.  Prodr.  XIV,  p.  609  (1857). 

Syn.:  E.  angustifolia  Linne:  Hort.  LTps.  p.  31  (1748).  Sp.  PI.  176,  177  (1753). 
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A.  Pagina  inferior  foliorum  veterum  haud  tomentosa;  folia  juvenilia  non 

vel  aliquantulum  tomentosa;  basi  attenuata  sed  non  acnta;  fructus  ellipsoideus, 
argenteus,  12 — 15  mm  longus,  valde  pilosus;  nucleo  utrinque  acuto  bis  longiore 
quam  lato,  circiter  10  mm  lg.  ct  typica  Servettaz. 

(a)  anthera  nuda.  s.  v.  gymnanthera  Servettaz. 

(b)  anthera  pilosa.  s.  v.  lepidanthera  Servettaz. 

B.  Pagina  inferior  foliorum  tomentosa;  folia  basi  rotundata;  fructus 

rubescens  prorsum  pilosus,  20 — 27  mm  longus;  nucleo  elongato,  ter  longiore  quam 
lato,  20 — 22  mm  lato.  ß  orientalis  (L.)  Servettaz. 

E.  hört.  ssp.  angustifolia  «  typica  s.  v.  gymnanthera  Serv.,  var.  nov. 

Rauw:  It.  276  (1583).  Dodon:  Pempt.  VI,  3,  16  (Gravüre  de  Clusius  [1618]). 
Tournefort:  Inst.  Cor.  p.  53  (1703).  Moench:  Meth.  Plantas  hört.  bot.  et  agri. 
Marburgensis  (1744).  Mill.  Dict.  no.  2  (1733).  Linne:  Hort.  Ups.  p.  31  (1748); 
Sp.  PI.  176 — 177  (1753).  Georgi:  Beschreib,  d.  Russ.  4,  p.  472  (1775).  Pallas: 
Flora  Rossica  V,  I,  10,  t.  IV  (1784).  Lamark:  Flore  frangaise,  2.  ed.  p.  1068 
(1795).  Sibthorp:  Fl.  Graeca  (1806).  M.  a  Bieb:  Flora  Taur.  Cauc.  (1808). 
Richard:  Mon.  Eleag.  (1823).  Lindley  in  Bot.  Register,  t.  1156  (1825).  Ledebour: 
Flora  Rossica,  v.  III,  p.  551  (1831)  et  Fl.  alt.  I,  p.  153  (1833).  Colla:  Herb. 
Pedemontanum  (1836).  Loudon:  Encycl.  Trees  and  Shrubs  (1837).  C.  Koch: 
Synopsis,  p.  319  (1837)  et  Linnaea  XVII,  p.  310  (1843).  Schlecht,  in  D.  C. 
Prodr.  XIV,  p.  609  (1857)  et  Linnaea  XXXII,  p.  304  (1863).  Ritter:  Geogr.  vol. 
XVII  (1859).  Koch:  Dendrologie,  p.  390  (1872).  Boissier:  Fl.  Orient.  IV,  1056 
(1879).  Hance:  Journ.  bot.  p.  356  (1883).  Blackwell:  Journ.  of  Linn.  Soc. 
no.  177  (1894).' 

Syn. :  Zizyplius  albus  Clusius:  Hist.  p.  29  (1557).  Zizyplius  Cappadocicam 
Dodon:  Pempt.  807,  (1618).  Olea  sylvestris  septentrionalum  Lobei.  Oliva  bohemica 
Matth.  Vulgr.  v.  I,  p.  178  (1680).  Elaeagnus  orientalis  angustifolius  fructu  parvo, 
Tournefort:  Institut,  p.  165  (1703).  E.  inermis  Mill. :  Dict.  no.  2  (1733).  E.  spinosus 
Mil] :  Dict.  no.  2  (1733).  E.  angustifolia  L:  Sp.  pl.  p.  121  (1753).  E.  spinosa 
Linne:  Sp.  Pl.  (1753).  E.  Matthioli  ex  Linne:  Sp.  Pl.  (1753).  E.  angustifolia  (u) 
inermis,  foliis  lanceolatis,  lucidis,  fructu  insipido;  ( ß )  inermis,  foliis  lanceolatis 
lucidis,  fructu  eduli;  (d)  spinosa,  foliis  lanceolatis,  fructu  ut  in  u,  Marshall  a  Bieb.: 
Fl.  Taur.  Cauc.  II,  p.  41  (1808).  E.  hortensis  M.  B  a  angustifolia  Schlecht,  in 

D.  C.  Prodr.  XIV  (1857).  E.  spinosa  Dippel:  Handb.  der  Laubh.  III  (1903). 

E.  flava  Hort,  ex  Hand  list.  Nom.  vulg.  Chalef,  Olivier  de  Boheme  (France),  Schmal¬ 
blättriger  Oleaster,  Ölweide  (Allemagne),  Jerusalem  Willow  (Angleterre),  Albero 
di  Paradiso,  Ginamommo  (Espagne),  Dfida  (Turquie),  Sindschid  (Perse). 

Arbrisseau  ou  arbre  ,  de  5  a  12  m  de  hauteur,  epineux  ou 
inerme;  epines  de  3  ä  4  cm,  noirätres,  luisantes,  tres  aigues  et 
aphylles;  jeunes  rameaux  blanchätres ,  recouverts  d’ecailles 
argentees;  rameaux  de  la  deuxieme  annee,  glabres,  noirätres,  tres 
luisants,  presentant  quelques  lenticelles  dont  la  plus  grande  di- 
mension  est  dirigee  transversalement.  Ces  rameaux,  d’abord 
dresses  ou  etales,  deviennent  retombants  au  bout  de  quelques 
annees  et  portent  ä  l’automne  de  nombreuses  brindilles  dessechees 
ä  la  base  desquelles  se  sont  developpes  de  gros  bourgeons  pyra- 
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midaux  verdätres,  destines  a  produire  de  nouveaux  ramules  au 
printemps  suivant  (adaptation  au  froid  ou  a  la  secheresse). 

Feuilles  en  lancettes,  souvent  un  peu  dissymetriques  et 
recöurbees  sur  le  cote,  aigues  ä  la  pointe,  attenuees  a  la  base  ;  la 
plus  grande  largeur  situee  en  dega  du  milieu  de  la  longueur,  c’est 
-a-dire  du  cote  du  petiole;  le  dessus  du  limbe,  verdätre,  argente 
avec  de  nombreuses  ecailles  de  forme  plus  ou  moins  arrondie  et 
particulierement  nombreuses  sur  la  nervure  mediane  qui  parait 
poussiereuse ;  cet  eclat  argente  est  d’autant  plus  vif  que  la  plante 
vit  dans  un  pays  plus  froid  et  que  la  feuille  est  plus  jeune ;  le  dessous 
des  feuilles,  d’un  blanc  tres  argente  non  tomenteux  dans  les  feuilles 
adultes,  mais  en  certains  cas  subtomenteux  dans  les  jeunes  feuilles 
ä  leur  sortie  du  bourgeon;  marge  tres  reguliere,  tres  entiere; 
8 — 10  nervures  primaires  paraissant  bifurquees  au  voisinage  de 
la  marge;  longueur  du  limbe,  30 — 70  mm;  largeur,  10 — 13  mm; 
petiole  blanchätre,  large,  un  peu  aplati,  faiblement  canalicule, 
recouvert  de  poils  argentes,  long.  5 — 8  mm.  Dimensions  de  quel¬ 
ques  feuilles:  7  .  72  .  11  —  6  .  60  .  12  —  7  .  40  .  11  6  .  45  .  13 

5  .  50  .  13  —  6  .  40  .  7.  (Ces  feuilles  ont  ete  tres  bien  representees 
par  L  i  n  d  1  e  v  et  Loudon,  loc.  cit.) 

Fleurs  dressees  ou  subdressees,  au  nombre  de  1 — 3  ä  1’ aisseile 
des  5 — 10  premieres  feuilles  des  rameaux  (mai-juin).  Le  limbe 
du  perigone  ou  partie  dilatee  du  perigone  est  subcampanule, 
subquadrangulaire,  court  et  large,  long.  4 — 5  mm,  glabre  et  d  un 
jaune  serin  a  rinterieur,  couvert  d’ ecailles  argentees  ä  Texterieur; 
les  lobes  sont  triangulaires,  glabres  ou  avec  quelques  poils  etoiles 
sur  la  face  interne,  recouverts  de  poils  ecailleux  argentes  ä  1  Ex¬ 
terieur,  de  meme  longueur  ou  plus  courts  que  la  partie  entiere 
du  limbe  du  perigone.  Le  tube  du  perigone  ou  partie  etroite 
du  perigone,  resserre  autour  de  la  base  du  carpelle,  est  ellipsoide, 
renfle  au-dessous  du  milieu  de  sa  longueur,  long.  3  mm.  Dans 
les  fleurs  steriles,  cette  region  est  excessivement  reduite.  Le 
style  est  epais,  cylindrique,  parcouru  dans  toute  sa  longueur 
par  une  gouttiere  stigmatique  ä  bords  papilleux,  recourbe  en 
crosse  ä  la  pointe  et  depasse  les  antheres.  II  existe  des  fleurs 
brachystylees  et  des  fleurs  longistylees,  mais  la  brachystylie  est 
souvent  provoquee  par  une  torsion  du  style  lequel  prend  alors 
vaguement  la  forme  d’un  4.  Les  antheres  sont  allongees,  glabres, 
subsessiles,  fixees  vers  le  milieu  de  leur  longueur,  de  hauteur 
egale  a  la  moitie  de  celle  des  lobes.  Le  disque  est  tres  pro¬ 
eminent,  conique  et  s’eleve  dans  le  fond  du  perigone  autour  de 
la  base  du  style.  II  est  glabre  a  lexterieur  et  porte  quelques 
poils  etoiles  sur  le  pourtour  du  canal  central. 

Le  fruit  (induvie)  est  insipide,  non  comestible,  ellipsoide, 
recouvert  de  nombreuses  ecailles  argentees;  long.  9 — 14  mm; 
larg.  6—10  mm;  son  noyau  est  ellipsoide,  doublement  aigu,  de 
forme  tres  reguliere,  noiratre  quand  il  est  sec  avec  huit  bandes 
fibreuses  jaunätres  meridiennes  non  proeminentes,  parcourues  pai 
un  ou  deux  filets  noirätres,  et  de  largeur  a  peu  pres  egale  a  celle 
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de  la  bande  noire  qui  les  separe;  le  pedoncule  est  court,  assez 
fort;  long.  3  mm. 

Hab.  De  la  Chine  orientale  a  l’Extreme  Occident,  entre  le 
30°  et  le  50°  de  latitude  nord,  ä  haltitude  de  0 — 1500  m;  princi- 
palement  le  long  des  cours  d’eau  et  autour  des  mers  et  des  lacs. 
On  le  trouve  aussi  en  Amerique  dans  les  anciennes  possessions 
espagnoles  oü  il  a  ete  importe. 

Indiquons  quelques-unes  de  ses  stations: 

Chine:  Kansuh:  South  of  Hoang-ho  (Maxim,  in  H.  H.  P.). 
Chine  (Blackwell  in  J.  of  Lin.  Society  (1894),  no.  177).  Pekin 
(H.  D.  C.). 

Siberie  :  Fl.  Jemba  ex  Pallas:  Flora  Rossica. 

Turkestan  :  Le  long  des  cours  d’eau;  cultive  sous  le  nom  de 
Djida  (P.  Jaccard  in  H.  B.).  Plateau  du  Pamir  (Fedtschenko, 
ined.)  Turkestan  chinois:  In  paradiso  regio;  Ha-mi  (Marie  ex 
J.  bot.  Hance,  p.  356  [1883]). 

Inde  :  Mentionne  dans  (The  forest  flora  of  W.  West  and 
Central  India  by  J.  Lindsay  et  Dietrich  Brandis). 

Egypte  :  de  Karnak  ä  Tshibardy;  Kulan,  Tsheka,  Sulundak; 

Russie  :  Caucase  (Meißner  in  H.  L.  B.;  Lipsky:  Fl.  Kauk. ; 
Marshall  a  Bieberstein:  Fl.  Taur.-Cauc.;  Koppen:  Geogr.  Verbr.). 
Bessarabie  (H.  B.).  Asie  Mineure:  Dans  la  Campagne  d’Araxis, 
province  d’Erivan,  sol  trachitique,  alt.  2700  pieds  —  dans  la  prov. 
de  Schirwan,  bords  du  fleuve  Kur,  sol  marno-argileux,  alt.  200  a 
500  p.  —  vallee  du  fleuve  Tschomk,  sol  calcaire  et  porphyrique, 
alt.  2 — 4000  pieds  (Koch  in  Linnaea  XXII,  p.  614).  Trans- 
caucasie  (J.  Medwedew:  Abriss  der  Transkauk.).  Mont  Liban, 
prope  Gezzin,  alt.  1000  m.  —  Paphlagonie,  Vilajet  Kastambuli 
(Sintenis  in  H.  B.).  Constantinople  (Castagne  in  H.  Del.).  —  In 
sylvula  ad  Kawantschai  in  distr.  Elisabethpol  (Fischer  et  C.  Meyer 
in  H.  D.  C.).  —  Ce  specimen  a  ete  decrit  par  Schlechtendal  dans 
Linnaea  XXXII;  son  fruit  n’a  pas  8  ou  9  cötes  comme  il  est  dit 
dans  cette  description,  mais  bien  8  comme  chez  tous  les  Elaeagnus. 

Bulgarie :  a  Pontum  oü  il  est  spontane,  epineux  (Vele- 
nowsky:  Fl.  Bulgarica) ;  Salonique,  Beigrade  (Jaresie:  Beitr.  zur 
Fl.  von  Salonisk  und  Belgrad). 

Hongrie :  Cultive  en  Hongrie  (Neilreich:  Fl.  de  Hongrie). 

Autriehe  :  Sawerthal  oü  il  est  spontane  (Buhse). 

Italie  :  En  Piemont,  dans  la  vallee  d’Aoste  et  autour  de 
Trevise  (de  Lamark  et  de  Candolle:  Fl.  francaise). 

Allemagne  et  Suisse  :  En  differents  jardins  botaniques. 

France :  En  Provence,  pres  de  Gardane  oü  il  croit  naturellement 
dans  les  lieux  humides  (de  Lamark  et  de  Candolle:  Fl.  frangaise). 
Les  Gravanches,  Puy-de-Döme  (no.  1231  Reverchon  in  H.  B.). 
Parc  de  la  Tete  d’Or,  a  Lyon  oü  il  ete  importe  par  les  Chevaliers 
de  Rhodes  ex  Schlecht,  in  Linnaea  XXX;  en  differents  jardins 
botaniques. 
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Espagne  :  Royuela,  lieux  humides  et  rocheux  sur  le  calcaire 
ä  1400  m,  rare  (no.  979.  Reverchon  in  H.  B.).  Abbacete  in  collibus 
ad  Alcaraz,  600—700  m  (no.  739  Porto  et  Rigo  in  H.  B.).  Regions 
inferieures  et  submontagneuses,  province  de  Valence,  Grenade, 
Guejar,  Betique;  souvent  cultive  dans  toute  l’Espagne  centrale 
et  orientale;  ga  et  la  dans  le  Centre.  (Willkomm:  Prodr.  Fl.  His- 
paniae,  1,  p.  302).  Aragon,  ca  et  la;  a  Quarte,  prov.  Santa-Fe. 
Belmonte  au  pied  des  monts  Tolaka.  Catalogne,  rives  du  fleuve 
Bizos,  prov.  Moncada  (Willkomm:  Suppl.  Prodr.  Fl.  Hisp.).  lies 
Maderes  oü  il  a  vraisemblablement  ete  importe  (no.  95  Favrat 
in  H.  B.). 

Algerie  :  Oasis  de  Tuggurt  .(H.  B.).  Cite  dans  ,, Flore  de 
F  Algerie“  par  Battandier  et  Trabut. 

E.  hört.  ssp.  angustifolia  a  typica  s.  v.  lepidanthera  Serv.,  var.  nov. 

Fa  sous- variete  que  nous  avons  denommee  gymnanthera 
(antheres  glabres),  comprend  la  presque  totalite  des  formes  de 
ssp.  angustifolia  u  typica ;  quant  a  la  sous-variete  dite  lepidanthera 
(antheres  avec  quelques  poils  ecailleux) ,  nous  ne  F  avons  trouvee  repre- 
sentee  parmi  un  grand  nombre  de  specimens  (une  centaine  environ) 
que  par  2  echantillons  seulement:  1°,  le  no.  1477  Bourgeau  in  Fl.  M.  P. 
et  in  H.  L.B.,  sous  Fetiquette  ,,E.  hortensis.  Bords  du  Rio  Grande, 
a  Baza,  Espagne,  oü  il  est  abondant,  spontane“;  2°,  le  no.  26/  de 
h Herbier  du  Museum  de  Leyde,  sous  Fetiquette  ,,E.  hortensis 
M.  B.  (Grece)“. 

E.  hört.  ssp.  angustifolia  ß.  orientalis  (Linne)  Serv.,  comb,  nov.1) 

Syn. :  Olea  sylvestris,  folio  mollo  incano  (Bauhin:  Pin.  4/2  (1623).  E.  tomen- 
tosa  Moench  „foliis  oblongo-ovatis,  subtus  subtomentosis,  supra  viridibus  (Moench. 
Method  (1744)).  E.  orientalis  Linne:  Mantisse,  S.  41  (1767).  E.incanus  Lamark: 
Flore  fran^aise,  2eme  edit.  p.  1068  (1778).  E.  orientalis  Pallas:  Fl.  rossica,  10,  t.  1A 
(1784).  E.  liort.  y  inermis  „foliis  latioribus,  fructu  dactyliformi  .  M.  a  Bieb.. 
Fl.  Taur-Caucas.  (1808).  E.  argentea  Colla:  Hort.  Ripul.,  p.  49,  t.  28  (1824). 
E.  emarginata  Colla:  Herb.  Pedem.  (1833).  E.  liort.  y  orientalis  Schlecht,  in 

D.  C.  Prodr.  XIV,  p.  610  (1857).  E.  laetevirens  Lindberg:  Soc.  Sc.  Fennicae, 
t.  10  (1875).  E.  sativa  Hort.  Dippel:  Handb.  Laubholz.  III,  p.  20/  (1893). 

E.  indicus  in  H.  Del. 

Rameaux  spinescents,  d’un  blanc  argente  et  tres  tomenteux 
quand  ils  sont  jeunes;  epines  blanches,  couvertes  de  poils  et  portant 
quelques  feuilles. 

Feuilles  ovales  elliptiques,  obtuses  a  la  pointe,  fortement 
dilatees  a  la  base,  parfois  subcordees,  tomenteuses  sur  leurs  deux 
faces,  douces  au  toucher,  verdätres  a  la  face  superieure,  blanches 
a  la  face  inferieure;  marge  reguliere;  petiole  court. 


1)  Cette  forme  a  ete  bien  representee  par  Pallas  dans  Flora  Rossica,  tab. 
no.  5;  nous  la  decrivons  surtout  d’apres  ce  document  et  d’apres  un  specimen 
de  Pallas  que  nous  trouvons  dans  l’Herbier  Delessert  ä  Geneve  et  pro- 
venant  de  1’ Herbier  B  u  r  m  a  n. 
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Dimensions  de  quelques  feuilles:  5  .  52  .  12  —  6  .  50  .  17  — 
5  .  60  .  22  —  6  .  58  .  25  —  6  .  65  .  30. 

Fleurs  naissant  au  nombre  de  1 — 3  a  1’ aisseile  des  premieres 
feuilles  des  rameaux  de  l’annee,  mais  en  moins  grand  nombre 
que  dans  la  forme  E.  liort.  angustifolia  u  typica)  limbe  du  perigone 
subcampanule  (longueur  de  la  partie  entiere,  5,5 — 6  mm;  larg. 
3,5  mm;  lobes  2,5 — 3  mm.). 

Fruits  (induvie)  rouges,  de  forme  ovoide,  de  grande  taille, 
renfles  du  cöte  oppose  au  pedoncule;  chair  pulverulente  et  peu 
savoureuse  quand  eile  est  seche;  noyau  dur,  oblong,  subaigu  du 
cöte  oppose  au  pedoncule,  renfle  a  la  base,  parcouru  par  8  bandes 
jaunätres,  fibreuses,  non  saillantes.  Le  fruit  du  specimen  de 
Pallas  a  les  dimensions  suivantes;  drupe:  long.  25  mm;  larg. 
15  mm;  noyau:  long.  21  mm;  larg.  7  mm.  (II  nous  est  parvenu 
de  Madrid  sous  le  nom  d ’  Elaeagnus  orientalis  un  fruit  de  meme 
forme,  mais  un  peu  plus  grand  que  celui  represente  par  Pallas.) 

Hab.  Cultive  dans  differents  jardins  botaniques:  Lyon,  Rome, 
Madrid,  etc.,  dans  Parboretum  de  M.  de  Vilmorin  ä  Les  Barres 
(Loiret).  Ad  mare  Caspian  (Pallas  in  H.  Del.).  Somerat  in  H.  Del. 

Rem.  1°. Tous  les  renseignements  que  nous  possedons sur cette 
plante  nous  portent  ä  la  considerer  coume  une  forme  issue  de 
VE.  hortensis  ssp.  angustifolia  u  typica  par  les  effets  de  la  culture. 
Ses  caracteres  les  plus  distinctifs:  tomentosisme  des  feuilles  et 
des  rameaux,  elargissement  des  feuilles  a  leur  base,  sont  en  effet 
des  plus  variables  comme  il  nous  a  ete  donne  de  le  constater. 
Ainsi,  ä  la  suite  d’une  taille  pratiquee  sur  un  E.  hört.  ssp.  an¬ 
gustifolia  u  typica,  nous  avons  vu  se  former  des  jets  tres  vigoureux 
dont  les  feuilles  avient  tous  les  caracteres  de  celles  de  VE.  hört. 
ssp.  angustifolia  ft  orientalis.  Ces  caracteres  paraissent  donc  bien 
lies  ä  une  nutrition  abondante  et  Ton  comprend  qu’ils  aient  pu 
se  developper  par  les  soins  culturaux. 

2°.  Dans  sa  Monographie  des  Eleagnees  (1823),  A.  Richard 
fait  de  VE.  orientalis  L.  une  espece  distincte  qu’il  decrit  d’apres 
un  specimen  de  l’Herb.  Delessert  et  qu’il  separe  de  E.  angusti¬ 
folia  L.  parce  que  ,,ses  feuilles  sont  obtuses,  non  recouvertes 
d’ecailles  argentees,  mais  tomenteuses  et  blanchätres  sur  les  deux 
faces,  et  que  ses  fleurs  sont  toujours  solitaires“.  Or,  nous  avons 
examine  a  nouveau  l’echantillon  de  l’Herb.  Delessert  et  nous 
avons  reconnu  que  Richard  s’etait  trompe  sur  le  nombre 
des  fleurs.  Celles  -ci  apparaissent  en  effet  solitaires,  mais  avec 
quelque  attention  on  decouvre,  de  part  et  d’autre  de  la  base  de 
leur  pedicelle,  les  cicatrices  des  fleurs  qui  se  sont  detachees  du 
rameau;  de  sorte  que  chez  E.  orientalis  L.,  aussi  bien  que  chez 
E.  angustifolia  L.,  c’est  par  trois  que  naissent  les  fleurs  ä  P aisseile 
des  jeunes  feuilles.  II  ne  reste  donc  plus  pour  delimiter  ces  deux 
especes  que  les  formes  differentes  de  leurs  feuilles;  or,  nous  savons 
que  les  caracteres  tires  de  ces  formes  sont  des  plus  variables  et 
qu’ils  ne  sauraient  justifier  la  division  etablie  par  Linne  et  main- 
tenue  par  Richard,  a  la  suite  de  l’examen  d’un  echantillon  incomplet. 
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3°.  A.  C  o  1 1  a  ,  dans  son  Herbarium  Pedemontanum,  pro- 
pose  le  nom  de  E.  emarginata  pour  une  espece  douteuse  dont 
voici  la  diagnose:  ,,E.  angustijolia  L.  ?  Biroli  hb.  E.  inermis, 
foliis  ovato-oblongis,  basi  subcordatis,  apice  leviter  emarginatis; 
supra  viridibus  opacis ;  subtus  ramiisque  albido  tomentosis ;  floribus 
4-fidis,  sessilibus,  subsolitariis“. 

Pour  nous,  cette  diagnose  s’applique  avec  beaucoup  de  cer- 
titude  ä  VE.  orientalis  L.  dont  les  feuilles,  en  certains  cas  paraissent 
en  effet  un  peu  emarginees  vers  la  pointe.  Du  reste,  il  faut  re- 
marquer  qu’une  premiere  determination  du  specimen  de  hherb. 
Biroli  (E.  angustijolia  L.  ?),  indique  bien  une  plante  qui  serait 
voisine  de  VE.  angustijolia  L. 

E.  hortensis  M.  B.  ssp.  littoralis  Servettaz,  ssp.  nov. 

Servettaz:  Note  preliminaire  in  Bull.  Herb.  Boissier,  2e  S.,  t.  VIII,  p.  383  (1908). 

Syn. :  E.  orientalis  latifolius,  fructu  maximo.  Tournef. :  Cor.  53  (1703). 
E.  spinosa  L. :  Sp.  PI.  176—177  (1753).  E.  hört,  ft  inermis  M.  Bieb:  Fl.  Taur. 
Cauc.  (1808).  E.  inermis  Ledebour:  Flora  Rossica,  p.  551  (1831).  E.  angustijolia 
Sibthorp:  Flora  Graeca  (1806).  E.  orientalis  Delille. 

Rameaux  epineux  ou  non.  Feuilles  elliptiques  doublement 
aigues,  dilatees  au  milieu  de  leur  longueur,  longuement  petiolees, 
papyracees  mais  de  consistance  plus  ou  moins  ferme  suivant  les 
provenances,  verdätres  au-dessus,  argentees  au-dessous;  4 — 5 
nervures  primaires  peu  distinctes;  longueur  du  limbe  egale  a 
3  fois  sa  largeur  environ  (long.  40 — 80  mm;  larg.  12 — 25  mm; 
petiole  10 — 15  mm). 

Fleurs  un  peu  plus  grandes  que  celles  de  E.  hört.  ssp.  angusti¬ 
jolia  a  typica,  1 — 3  ä  Y aisseile  des  jeunes  feuilles,  mais  une  seule, 
rarement  2,  donnent  un  fruit  arrivant  a  complete  maturite,  limbe 
du  perigone  subcampanule,  d’un  jaune  serin  ou  rougeätre  a 
l’interieur  (long.  de  la  partie  entiere,  5 — 6  mm) ;  lobes  triangulaires 
aigus,  4  mm;  tube  du  perigone  ellipsoide,  renfle  vers  sa  base, 
3 — 4  mm;  pedicelle  generalement  plus  fort'  et  plus  allonge  que 
dans  E.  hört.  ssp.  angustijolia :  4 — 6  mm  (la  longueur  totale  du 
pedicelle  et  du  tube  du  perigone  est  sensiblement  egale  a  celle  du 
reste  de  la  fleur). 

Fruit  (induvie)  ellipsoide,  rougeätre,  avec  quelques  ecailles 
blanches,  comestible,  de  grande  taille,  long.  de  13 — 23  mm.  Le 
noyau  est  subcylindrique  et  arrondi  ä  ses  extremites.  Comme 
dans  les  autres  formes  de  VE.  hortensis,  il  est  dur,  epais  et  presente 
8  cötes  fibrenses  peu  saillantes. 

Hab.  E.  hortensis  ssp.  littoralis,  remarquable  par  le  grand 
developpement  de  ses  feuilles  et  de  ses  fruits,  parait  etre  une  forme 
adaptee  au  climat  chaud  et  humide  des  cötes  orientales  de  la 
Mer  Mediterranee  et  de  ses  lies. 

Chypre  (no.  688  Sintenis  et  Rigo  in  H.  M.  P.).  Smyme 
(no.  2536  Aucher-Eloy  in  H.  Del.).  Samos  (no.  593  Dr.  Forsyth 
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Major  in  H.  B.).  Attique  (In  arenosis  Phaleris  non  vulgaris,  ex. 
Hildreich  in  H.  B.). 

E.  hortensis  ssp.  continentalis  Servettaz,  ssp.  nov. 

Servettaz:  Note  preliminaire  in  Bull.  Herb.  Boissier,  2e  S.,  t.  \  III,  p.  383  (1908). 

Syn.:  E.  inermis  y  M.  Bieb:  Fl.  Taur.  Cauc.  (1808).  E.  inermis  y  et 
E.  spinosa  Led.:  Fl.  Ross.  p.  551  (1831).  E.  tijliensis ?  Fish  et  Visiani:  Orto 
bot.  di  Padowa,  p.  77. 

Cette  forme  se  distingue  de  la  precedente:  1°  par  des  feuilles 
plus  courtes,  de  forme  plus  ovale  et  paraissant  plus  longuement 
petiolees  toutes  proportions  gardees;  2°  par  des  fruits  plus  petits 
et  dont  le  noyau  au  lieu  d’etre  subcylindrique  est  ellipsoide,  for¬ 
tement  renfle  dans  le  milieu  et  souvent  tres  aigu  ä  ses  extremites. 

Elle  nous  parait  adaptee  au  climat  du  Turkestan  et  du 
plateau  de  ITran.  Nous  l’avons  subdivisee  comme  il  suit: 

1°.  Foliis  ovatis  vel  breviter  ellipticis  utrinque  subacutis  vel  subobtusis; 
12—18  mm  latis.  «  igda  Servettaz. 

2°.  Foliis  subspathulatis,  ellipticis,  oblongis  apice  rotundatis,  basi 
attenuatis,  10 — 15  mm  latis.  ß  oblonga  Servettaz. 

3°.  Foliis  subrhomboidalibus,  apice  acutis,  basi  attenuatis,  media  parte 
latissimis,  20 — 30  mm  latis.  /  latifolia  Servettaz. 

E.  hortensis  ssp.  continentalis  a  igda  Servettaz,  var.  nov. 

Syn.:  E.  spinosa  L. :  Sp.  PI.  (1753).  E.  inermis  Led.:  Fl.  Ross.  VIII,  p.  551 
(1831).  Nom.  vulg.  Igda  (Turquie) ;  Pzchatt  (Armenie) ;  Sinjit  (Perse). 

Rameaux  le  plus  souvent  inermes,  mais  devenant  parfois- 
epineux.  Feuilles  ovales  ou  courtement  elliptiques,  aigues  aux 
deux  extremites;  long.  du  limbe,  30 — 50  mm;  larg.  12  19  mm; 

petiole,  10 — 15  mm.  Dimensions  de  quelques  feuilles:  11.45. 15 
11  .  36  .  13  —  14  .  50  .  18  —  15  .  45  .  19. 

Fleurs  tres  peu  differentes  de  celles  de  E.  hortensis  ssp.  angusti- 
folia. 

Fruits  (induvie)  ellipsoides  avec  de  nombreuses  ecaiJles  blanch- 
ätres;  noyau  ellipsoide,  subaigu  a  ses  extremites;  long.  11 — 18  mm. 

Hab.  Afghanistan,  Beloutchistan,  Perse,  Turkestan. 

Afghanistan:  Hari-rud  Walley,  Badghis,  Paropamisus  ränge,  Khorassan 
(Atchison :  Dehrn.  Com.  Afgh.  1884—1885  in  H.  B.).  Beloutchistan:  Quetta- 
Thal  (Lace  J.  H.  and  Hemsley:  A  sketch  of  the  veget.  of  Brit.  Balutschistan) . 
Perse:  Aschabad  ad  vias  (no.  255  Sintenis  in  H.  Del.).  Suluklii  Saratowka  ad 
fines  Persicae  (no.  644  Sintenis  in  H.  Del.).  Turkestan:  Amou-Daria  (Fedt- 
schenko  in  H.  B.) ;  Cultive  au  Turkestan  pour  ses  fruits  et  s’eleve  jusqu’au-delä 
de  3000  pieds  (Atchison  in  H.  B.). 

Rem.  Entre  cette  forme  a  feuilles  courtes  et  les  formes  a 
feuilles  allongees:  E.  hört.  ssp.  angustijolia  et  E.  hört.  ssp.  littoralis, 
prennent  place  un  certain  nombre  de  formes  intermediaires  qui 
les  relient ,  entre  eiles. 
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E.  hortensis  ssp.  continentalis  ß  oblonga  Servettaz,  var.  nov. 

Rameaux  inermes,  d’un  noir  tres  fonce  des  la  2'eme  annee. 

Feuilles  courtes  et  larges  (la  longueur  egalant  environ  la 
largeur),  obovalcs,  arrondies  a  la  pointe,  en  coin  a  la  base,  d’un 
gris  argente  sur  les  deux  faces,  long.  25 — 34  mm;  3 — 4  nervures 
primaires  inserees  sous  un  angle  cT  environ  45°,  peu  marquees 
sur  les  deux  faces,  petiole  grele  se  raccordant  insensiblement 
avec  le  limbe,  long.  10 — 12  mm.  Dimensions  de  quelques  feuilles: 
10  .  25  .  12  —  11  .  30  .  14  —  12  .  33  .  15. 

Fleurs  nombreuses,  limbe  du  perigone  de  forme  tres  cam- 
panulee;  long.  de  la  partie  entiere,  4 — 5  mm;  lobes  recouverts 
de  poils  ä  l’interieur  et  dans  leur  moitie  superieure  seulement; 
long.  2 — 2,5  mm;  style  ne  depassant  pas  les  antheres;  antheres 
allongees,  de  longueur  egale  a  la  moitie  de  celle  des  lobes,  portees 
par  un  filet  tres  court,  insere  au  milieu  de  leur  longueur;  disque 
presentant  4  lobes  bien  nets  et  separes  vers  le  sommet;  tube  du 
perigone,  3  mm;  pedicelle,  3  mm. 

Fruits  inconnus. 

Hab.  Turkestan.  D’apres  le  no.  265  de  Y Herbier  du  Museum 
de  Leyde,  sous  l’etiquette:  ,, Flora  of  East.  Turkestan  -  Igda  -  Nar- 
kand,  alt.  4000  f;  leg.  Scully“. 

E.  hortensis  ssp.  continentalis  y  latifolia  Servettaz,  var.  nov. 

Syn. :  E.  angustifolia  L.  f.  latifolia  Bornmüller,  no.  4574. 

Rameaux  inermes,  verdätres  la  premiere  annee,  d’un  brun 
acajou  des  la  deuxieme  annee, 

Feuilles  ovales  rhomboidales,  fortement  dilatees  dans  le 
milieu,  aigues  aux  deux  extremites,  egalement  recouvertes  de 
nombreux  poils  vert-argente  sur  les  deux  faces  et  d’une  longueur 
deux  fois  egale  ä  la  largeur,  environ;  3 — 4  nervures  primaires 
incurvees  vers  la  pointe,  peu  saillantes;  petiole  allonge,  d’une 
longueur  pouvant  atteindre  la  moitie  de  celle  du  limbe.  Dimensions 
de  quelques  feuilles:  12  .  42  .  27  —  11  .  41  .  15  —  10 . 48  .  17. 

Fleurs  de  grandes  dimensions,  nettement  campanulees,  a 
pedicelle  allonge;  lobes,  long.  2,5 — 3  mm;  limbe  du  perigone 
(partie  entiere,  5  mm;  tube  du  perigone,  2 — 3  mm;  pedicelle, 

5 —  6  mm. 

Fruits  (induvie)  ellipsoides,  allonges,  grisätres,  longuement 
pedoncules,  peu  nombreux.  Un  fruit  non  mür  mesure:  pedoncule, 

6 —  8  cm;  drupe,  long.  18  mm. 

Hab.  Perse.  Prov.  Kerman  (no.  4571  Bornmüller  in  H.  Del.). 
Rahbur,  in  monte  Kuh  i  Duvani,  alt.  2600  m,  prov.  Kerman 
(no.  4574  Bornmüller  in  H.  B.).  Jardin  de  Kerman,  alt.  1900  m 
(Bornmüller). 

E.  hortensis  M.  B.  ssp.  songorica  (Fisch.)  Servettaz. 

Schlechtendal  in  D.  C.  Prodr.  XIV,  p.  620  (1857). 

Syn.:  E.  orientalis  angustifolius ;  fructu  rotundiore  et  subacido  Tournefort: 
Inst.  Cor.  p.  54  (1703).  E.  hört,  ö  spinosa  Marshall  a  Bieb. :  Fl.  Taur.  Cauc.  (1808). 
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E.  songorica  Fischer  ex  Traut,  in  Bull.  Soc.  Nat.  Mose.  (1867).  E.  songorica 
Bernhard  ex  Trautw.  E.  oxycarpa  Schlecht,  in  Linnaea  XXX  (1860). 

1°.  Limbo  perigonii,  4  mm  longo;  foliis  angustis,  lanceolatis,  haud 
superantibus  4  cm;  ramis  rectis,  spinescentibus. 

a  oxycarpa  Servettaz. 

2°.  Limbo  perigonii,  6  mm  longo: 

(a)  foliis  3 — 4  cm,  ovatis,  ellipticis,  maxima  latitudine  in  media 
parte,  breviter  petiolatis  (3 — 4  mm) ;  ramis  tortuosis,  inermibus. 

jj  tortuosa  Servettaz. 

(b)  foliis,  1 — 2  cm,  ovatis,  maxima  latitudine  in  base,  longe  petiolatis 
(6 — 7  mm) ;  ramis  spinosis  haud  tortuosis. 

y  microphylla  Servettaz. 

3o.  Limbo  perigonii,  magnitudine  ignota;  foliis  angustissimis  valde 
lanceolatis,  6 — 7  cm  longis,  6 — 7  cm  latis;  ramis  inermibus;  fructu 
parvo,  globuloso,  dense  operto  pilis  argenteis,  5 — 6  mm  longo. 

d  microcarpa  Servettaz. 

Rem.  E.  hortensis  ssp.  songorica  nous  parait  etre  une  forme 
d’adaptation  de  VE.  hortensis  M.  B.,  appartenant  aux  regions 
desertiques  avoisinant  la  Mer  Caspienne  ou  du  sud  de  la  Siberie 
(Desert  des  Kirghiz).  On  la  trouve  dans  les  lieux  humides,  entre 
les  dunes  de  sable  et  specialement  au  voisinage  des  puits  des 
nomades.  Des  formes  de  passage  la  relient  aux  sous-especes  plus 
occidentales  ä  fleurs  campanulees. 

E.  hortensis  ssp.  songorica  «  oxycarpa  Servettaz,  var.  nov. 

Syn. :  E.  oxycarpa  Schlecht,  in  Linnaea  XXX  (1860). 

Rameaux  souvent  pourvus  de  petites  epines  minces  et  tres 
aigues  (1 — 2  cm). 

Feuilles  lanceolees,  elliptiques,  presque  egalement  argentees 
sur  les  deux  faces;  3 — 4  nervures  primaires  indistincteä ;  limbe, 
long.  20—40  mm;  larg.  6—10  mm;  petiole,  5—7  mm.  Dimensions 
de  quelques  feuilles:  6  .  40  .  7  —  7  .  25  .  6  —  5  .  32 . 4,5. 

Fleurs  tubuleuses,  quadrangulaires,  courtement  pedicellees,  a 
lobes  redresses  et  glabres  a  Finterieur;  style  recourbe  en  faucille 
a  son  extremite,  ne  depassant  pas  le  niveau  superieur  des  antheres, 
stigmatique  sur  un  tiers  de  sa  longueur  et  portant  quelques  poils 
etoiles  a  sa  base;  antheres  ailongees,  elargies  a  leur  base,  dune 
longueur  egale  a  la  moitie  de  celle  des  lobes,  le  connectif  prolonge 
vers  le  haut  en  une  courte  pointe;  le  filet  tres  court,  insere  au 
tiers  de  la  longueur  de  Fanthere  a  partir  de  sa  base;  disque  renfle 
en  oignon  a  sa  base  et  cylindrique  dans  sa  moitie  superieure,  tres 
pubescent  a  Finterieur,  donnant  vers  le  haut  de  nombreux  poils 
formant  une  collerette  entourant  la  base  du  style  et  visible  au- 
dessus  du  disque;  lobes,  long.  2mm,  5;  limbe  du  perigone,  3  4mm; 
tube  du  perigone,  1 — 2  mm;  pedicelle,  1 — 2  mm. 

Fruit  (induvie)  ellipsoide,  petit,  revetu  de  poils  argentes. 

Hab/  Turkestan:  Songor  (Fisher,  Bernhardi  et  Host.  in 
H.  D.  C.;  no.  32  W.  Besser  in  H.  L.  B.).  Demidoff  in  H.  Del.  In 
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arenis  deserti  Caspici  (Pallas  in  Herb.  Burman,  in  H.  Del.). 
Ferghana  (Middendorf:  Einblicke  in  das  Ferghanatal,  in  Mem. 
de  l’Ac.  Imp.  des  sc.  de  St.  Pet.  Serie  VII,  t.  XXIX.  —  Ivanoff: 
Note  sur  les  sables  du  Ferghana  in  Arch.  des  M.  scientifiques.  — 
Koopman:  Ferghana,  s.  Baum  in  Gartenzeitung,  1882). 

Rem.  Schlechtendal  dans  Linnaea  XXX,  a  decrit, 
sous  le  nom  d ’  E.  oxycarpa,  le  specimen  no.  1939  Karelin  et  Kiriloff: 
,,In  locis  subsalcis  songariae  ad  fl.  Lipsa  et  Ajagus“.  Nous  avons 
examine  ä  nouveau  ce  specimen  dans  V  Herbier  Delessert  et  nous 
ne  pensons  pas  quhl  y  ait  lieu  de  maintenir  l’espece  E.  oxycarpa 
Schlecht.  En  effet,  le  caract ere  distinctif  de  cette  espece  etant 
emprunte  ä  la  forme  de  son  fruit  -  (induvie),  nous  avons  reconnu 
que  les  fruits  attaches  au  specimen  n’etaient  pas  mürs  et  que 
hon  ne  pouvait,  par  consequent,  en  deduire  la  forme  des  fruits 
completement  developpes;  du  reste  ces  fruits  ne  presenten  t  rien 
de  particulier  et  Schlechtendal,  lui-meme,  a  fait  remar- 
quer  qu’il  lui  etait-  impossible  de  porter  un  jugement  sür. 


E.  hortensis  M.  B.  ssp.  songorica  ß  tortuosa  Servettaz,  var  nov. 

Rameaux  inermes,  tordus  des  la  premiere  annee;  rameaux 
äges  de  plus  d’un  an,  lisses,  rouge-brun,  portant  de  nombreuses 
brindilles  seches. 

Feuilles  ovales-elliptiques,  courtes,  dont  la  plus  grande  largeur 
occupe  le  milieu  de  la  longueur  du  limbe,  ä  peu  pres  egalement 
argentees  et  luisantes  sur  les  deux  faces;  long.  25 — 40  mm;  larg. 
8 — 10  mm;  petiole  6  mm. 

Fleurs  nombreuses,  tres  tubuleuses,  d’un  eclat  tres  argente, 
nacre  a  l’exterieur,  d’un  jaune  rougeätre  a  l’interieur;  lobes  trian- 
gulaires,  aigus,  redresses,  souvent  un  peu  incurves  a  la  pointe, 
abondamment  recouverts  de  poils  etoiles  sur  leur  face  interne; 
style  ne  depassant  pas  les  antheres,  ne  portant  que  2  ou  3  poils; 
disque  conique,  court,  s’elevant  a  peine  au  quart  de  la  hauteur 
du  limbe  du  perigone,  presque  glabre  dans  le  canal  central  et  ne 
laissant  sortir  que  quelques  poils,  vers  le  haut,  autour  de  la  base 
du  style;  limbe  du  perigone,  long.  4 — 5  mm;  lobes  3  mm;  tube 
du  perigone,  2 — 5  mm;  pedicelle,  3  mm. 

Hab.  Songor.  D’apres  le  specimen:  ,,Herb.  hört.  Petrop.  — 
E.  hortensis  M.  B.  var.  inermis  Led.  Songorica  (Schreaa?)“  in 
H.  M.  P.  et  in  H.  L.  B.  sub  no.  292. 


E.  hortensis  M.  B.  ssp.  songorica  y  microphylla  Servettaz,  var.  nov. 

Rameaux  greles,  pourvus  de  courtes  epines. 

Feuilles  petites,  de  1  cm,  5  a  2  cm,  5  de  longueur,  ovales, 
souvent  dilatees  vers  la  base,  douees  d’un  vif  eclat  argente,  sen- 
siblement  le  meme  sur  les  deux  faces ;  la  nervure  mediane  marquee 
par  un  sillon  blanchätre  a  la  face  superieure  et  faisant  saillie  a 
la  face  inferieure;  3 — 4  nervures  primaires  peu  distinctes;  petiole 
grele,  de  longueur  egale  au  tiers  ou  a  la  moitie  de  celle  du  limbe: 
6 — 7  mm. 
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Fleurs  nombreuses,  tubuleuses,  d’un  jaune  rougeätre  a  l’in- 
terieur,  d’un  blanc  argente  luisant  a  l’exterieur;  lobes  tres  aigus, 
fortement  pileux  ä  l’interieur;  long.  3  mm;  limbe  du  perigone 
5  mm;  tube  du  perigone,  3  mm;  pedicelle,  2  mm;  style  souvent 
glabre ;  disque  tres  developpe  s’elevant  jusqu’a  mi-hauteur  et  plus 
du  limbe  du  perigone. 

Fruits  (induvie)  petits,  arrondis,  recouverts  d’un  epais 
revetement  d’ecailles  nacrees;  long.  9  mm;  larg.  6  mm;  pedon- 
cule,  5  mm. 

Hab.  Anatolie:  Ex  no.  3115  J.  Bornmüller  in  H.  B.;  Beianger 
in  H.  Del. 

E.  hortensis  ssp.  songorica  ö  microcarpa  Servettaz,  var.  nov. 

Cette  variete  dont  nous  ne  connaissons  pas  les  fleurs  est 
remarquable  par  l’etroitesse  et  la  longueur  de  ses  feuilles  aussi 
bien  que  par  la  forme  arrondie  de  ses  fruits  qui  sont  de  la  grosseur 
d’un  petit  pois.  Les  feuilles  rappellent  celles  de  ssp.  angustifolia 
(x  typica,  mais  sont  plus  etroites  et  plus  recouvertes  de  poils  ä 
la  face  superieure.  Dimensions  de  quelques  feuilles:  9  .  60  .  7  — 
10  .  70  .  7  —  9  .  74  .  6. 

Hab.  Desert  des  Kirghiz.  Ex  A.  Lehmann  in  H.  B.;  Chaffan- 
geon:  Plantes  de  l’Asie  Centrale  in  H.  M.  P.;  sp.  „E.  hortensis. 
Gub.  Astrakan,  desertim  Kirghisoreum  in  sabulites  Naryn“  in 
H.  B.  | 

E.  hortensis  M.  B.  ssp.  Moorcroftii  Wall.  (Schlecht.)  Servettaz. 

Wall,  list,  no.  4031  (1828).  Schlecht,  in  D.  C.  Prodr.  XIX,  p.  610,  no.  3 
(1857)  et  in  Linnaea  XXX  (1860).  Hooker:  Flora  of  British  India,  Vol.  V,  p.  201 
(1890). 

Syn.:  E.  Moorcroftii  Wall.  Nom.  vulg.  Sirsing  (Thibet). 

Rameaux  inermes  ou  spinescents.  Pt| 

Feuilles  de  meme  forme  que  celles  de  ssp.  angustifolia  u  typica, 
c’est-a-dire  longuement  lanceolees  et  obtuses  des  deux  cötes,  rigides, 
verdätres  en  dessus  et  argentees  en  dessous;  petiole  canalicule, 
blanchätre,  5 — 7  mm;  limbe,  long.  25 — 70  mm,  larg.  8 — 10  mm. 

Fleurs  tubuleuses,  legerement  campanulees;  lobes  triangulaires, 
presentant  quelques  poils  vers  la  pointe  a  la  face  interne,  2,5 — 3  mm ; 
limbe  du  perigone,  4,5 — 5  mm;  style  glabre  ne  depassant  pas  les 
antheres,  enroule  a  la  pointe  et  faisant  1  ou  2  tours  complets; 
antheres  subsessiles,  glabres;  disque  tres  court,  les  poils  du  canal 
interieur  ne  formant  pas  vers  le  haut  une  collerette  protegeant 
la  base  du  style  et  surmontant  le  disque. 

Fruits  (induvie)  succulents,  employes  ä  la  fabrication  de 
l’alcool,  d’apres  Moorcroft. 

Hab.  Thibet:  alt.  5000—10  500  pieds  (Moorcroft,  Thomson). 
Western  Himalaya,  alt.  6000 — 7000  f.  (Edgeworth).  Ex  no.  4031 
Wall:  E.  Moorcroftii  Wall;  Luddak;  beat  Gul.  Moorcroft.  in 
H.  D.  C.  (C’est  d’apres  cet  echantillon  meme  que  Schlechtendal 
a  etabli  la  diagnose  qui  figure  dans  le  D.  C.  Prodromus).  Hooker 
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„Thibet  alt.  5000 — 10  500  f.“  in  H.  Del.  (II  est  question  de  ce 
specimen  dans  Linnaea  XXX  (Schlecht.). 

Rem.  E.  hortensis  ssp.  Moocroftii  se  rapproche  de  E.  hor¬ 
tensis  ssp.  songorica  par  ses  fleurs  tubuleuses,  mais  s’en  eloigne 
par  son  style  qui  est  glabre  au  lieu  d’etre  pubescent;  son  feuillage 
ressemble  ä  celui  de  E.  hortensis  ssp .  angustifolia  a  typica;  toute- 
fois  ses  fleurs  sont  beaucoup  plus  tubuleuses. 

Elaeagnus  argentea  Pursh. 


Fig.  8. 


Elaeagnus  argentea  Pursh.  —  1,  6,  ssp.  pauciflora  a  elongata  Serv. ;  2,  5,  ssp. 
eu-argentea  Serv.;  3,  ssp.  rotundifolia  Serv.;  4,  ssp.  sinuosa  Serv.;  7,  induvie; 
8,  fleur  anomale  (perfanthe  ä  6  lobes);  9,  anthere ;  10,  carpelle  et  base  du  perigone. 


Pursh:  Fl.  am.  sept.  1,  p.  114  (1814).  Nuttal:  Gen.  of  North  am.  1,  p.  97 
(1814).  Lod:  Cat.  ed.  (1836).  Hooker:  Flora  Boreali  americana  (1840).  Loudon: 
Encyclop.  trees  and  shrubs  (1842).  Schlechtendal  in  D.  C.  Prodr.  XIV,  p.  606 
(1857)  et  in  Linnaea  XXX,  p.  383  (1860).  Britton  and  A.  Brown:  Illustr.  Flora 
(1897). 

Syn.:  E.  argentea  Colla:  Hort,  ripul.  t.  28  (1824).  E.  commutata  Bernh. 
in  Allg.  Thür.  Gartenz.,  p.  137  (1843). 

Frutex,  1 — 3  m  altus,  inermis,  stoloniferus ;  ramis  novellis 
primo  squamis  ferrugineis  opertis  dein  cinereis. 

Folia  annua,  papvracea,  ovata  v.  ovato -lanceolata,  utrinque 
undulata,  dense  argenteo-lepidota,  petiolo  brevi,  canaliculato, 
4 — 6  mm  lg.;  lamina,  30 — 70  mm  longa,  12 — 30  mm  lata. 

Flores  nutantes,  subsolitarii  vel  fasciculati,  1 — 3  axillares, 
fragrantes,  extus  prorsus  argentei,  intus  lutescentes;  limbus 
perigonii  tubulosus  subcampanulatus,  basi  attenuatus;  pars  integra, 
4 — 5  mm  lg.;  lobis  ovatis,  acutis,  intus  glabris,  3 — 3,5  mm;  Stylus 
crassiusculus,  cylindraceus,  basi  lepidibus  densius  tectus,  antheras 
haud  superans,  stigmate  brevi;  antherae  ellipsoideae,  subpubes- 
centes  vel  glabrae,  irregulariter  in  fauce  affixae;  discus  haud 
prominens,  crassus,  basi  perigonii  superpositus ;  tubus  perigonii 
subglobosus  infra  limbum  valde  constrictus,  4 — 5  mm  lg. ;  pedicello 
brevi,  argenteo,  2—3  mm  longo. 

Fructus  globosi,  argentei  ,edules;  drupa  exsucca,  farinosa 
(in  sicco) ;  nucleus  osseus,  ellipsoideus,  utrinque  acutus,  leviter 
octocostatus ;  pedunculus,  5  mm;  drupa,  10  mm  longa,  8  mm  lata; 
nucleus,  7 — 8  mm  lg. 
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Hab.  Canada.  Des  grands  rapides  du  Saskatchawan  aux 
Montagnes  rocheuses,  jusqu’au  69°  de  lat.  pres  descötes  (Sheppard). 
Hudson’s  Bay  (Nuttal).  Minnesota,  South  Dakota,  Utah  (Britton 
et  Add.  Brown).  North- Western  Wyoming  (Jones,  no.  296). 
Blackhills  (Rvdberg). 


1. 

2. 

3. 


jFoliis  ntrinque  acutis  (2). 

|Foliis  basi  rotundatis  (3). 

iFloribus  solitariis,  binis,  ternis,  antheris  glabris. 

{  ssp.  eu-argentea  Servettaz. 

'Floribus  solitariis,  antheris  pubescentibus.  ssp.  pauciflora  Servettaz. 

fFoliis  rotnndato-ovatis;  limbo  plano,  punctis  ferrugineis  multis  subtus  con- 
sperso.  ssp.  rotundifolia  Servettaz. 

Foliis  ovatis,  basi  rotundatis,  apice  subacutis;  limbo  undulato,  duobus,  tribus 
sinibus  notatus;  flores  solitarii.  ssp.  sinuosa  Servettaz. 


E.  argentea  ssp.  eu-argentea  Servettaz,  ssp.  nov. 

Servettaz:  Note  preliminaire  in  Bull.  Herb.  Boissier,  2e  S.,  t.  VIII,  p.  383  (1908). 

Arbrisseau  d’une  hauteur  de  2,40  m  a  3,50  m,  tres  buisson- 
nant,  ordinairement  pourvu  de  nombreux  rejetons  poussant 
sur  ses  racines;  rameaux  inermes,  dresses,  souples,  cassant  diffi- 
cilement,  d'un  ferrugineux  rougeätre  quand  ils  sont  jeunes,  grisätres 
quand  ils  sont  äges,  et  termines  a  kautomne  par  de  gros  bourgeons 
dont  la  forme  rappelle  celle  du  bec  de  l’aigle. 

Feuilles  caduques,  tombant  a  l’automne,  tres  lanceolees 
doublement  aigues,  a  marge  reguliere,  argentees  sur  les  deux  faces 
et  de  fagon  a  peu  pres  egale,  a  nervures  primaires  indistinctes, 
a  petiole  court,  argente,  canalieule.  Dimensions  de  quelques  feuilles: 
5  .  42  .  19  —  4  .  32  .  15  —  5  .  50 . 23. 

Fleurs  penchees,  petites,  solitaires,  geminees  ou  naissant 
par  trois  a  kaisselle  des  jeunes  feuilles;  celles  ei  persistant  jusqu'a 
la  fin  de  kautomne;  limbe  du  perigone  campanule,  etroit  a  la  base 
et  dilate  au-dessous  des  lobes,  de  couleur  jaune  paille,  couvert 
d’ecailles  argentees  a  kexterieur,  glabre  a  kinterieur;  longueur 
de  la  partie  entiere,  2,5 — 4  mm;  lobes  triangulaires,  glabres  a  kin¬ 
terieur,  recouverts  de  poils  argentes  a  kexterieur  comme  le  reste 
de  la  fleur,  long.  2  mm;  tube  du  perigone  globuleux,  court,  long. 
1 — 2  mm;  pedicelle  recourbe,  long.  2  mm;  style  cylindrique,  epais, 
droit,  pubescent  jusqu’a  son  extremite,  atteignant  le  niveau  in- 
ferieur  des  antheres;  antheres  glabres,  de  longueur  egale  a  celle 
des  lobes,  inserees  en  face  de  kintervalle  qui  separe  les  lobes,  mais 
ä  kinterieur  de  la  coupe  formee  par  le  limbe  du  perigone.  —  Cette 
insertion  a  souvent  lieu  a  des  niveaux  divers  pour  les  antheres 
d’une  meme  fleur  (disposition  fidelement  indiquee  par  la  gravure  de 
Britton  et  Brown  dans  111.  Flora,  loc.  eit.)  — ;  disque  assez 
epais  recouvrant  toute  la  base  du  limbe  du  perigone  et  remontant 
le  long  de  ses  parois  oü  il  dessine  souvent  quatre  lobes  ovales. 
La  floraison  s’effectue  de  mai  a  juillet  en  Amerique,  suivant  les 
regions;  en  France,  en  Suisse  et  en  Allemagne  eile  a  lieu  en  juin. 
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Ces  fleurs  presentent  de  frequentes  anomalies:  1°  presence 
de  5 — 8  lobes  et  d’un  nombre  egal  d’etamines;  2°  innervation 
irreguliere  des  lobes;  3°  arrets  dans  le  developpement  du  carpelle 
(fleurs  mäles  par  avortement). 

Fruit  (induvie)  ellipsoide,  abondamment  recouvert  de  poils 
argentes,  ä  chair  insipide,  farineuse,  d’un  blanc  jaunätre  quand 
il  est  sec;  noyau  dur,  sclereux,  ovoide,  presentant  interieurement 
8  sillons  tres  etroits  de  couleur  noirätre  altemant  avec  8  cötes 
tres  larges  et  de  couleur  jaunätre  (noyaux  secs),  presque  glabre 
ä  Tinterieur;  long.  de  la  drupe:  10 — 11  mm;  larg.  8  mm;  long. 
du  noyau:  10  mm;  larg.  6  mm;  pedoncule,  5  mm. 

Hab.  Canada:  Lake  Winipeg  Walley  (Bourgeau  in  H.  M.  P. 
et  in  H.  D.  C.). 

E.  argentea  ssp.  pauciflora  Servettaz,  ssp.  nov. 

Servettaz:  Note  preliminaire  in  Bull.  Herb.  Boissier,  2e  S.,  t.  VIII,  p.  383  (1908). 

Ramis  inermibus;  foliis  angustis,  valde  lanceolatis.  a  elongata  Servettaz. 

Ramis  spinescentibus ;  foliis  ovato  lanceolatis.  fi  maxima  Servettaz. 

E.  argentea  ssp.  .pauciflora  «  elongata  Servettaz,  var.  nov. 

Rameaux  inermes. 

Feuilles  tres  lanceolees,  argentees  sur  les  deux  faces  et 
rappelant  celles  de  VE.  hört.  ssp.  angustifolia  «  typica ;  nervures 
primaires  indistinctes.  Dimensions  de  quelques  feuilles:  5  .  44.13  — 
6  .  60  .  17  —  6  .  68  .  18. 

Fleurs  solitaires  et  pendantes,  situees  ä  P aisseile  des  feuilles; 
limbe  du  perigone  tubuleux,  ä  base  peu  attenuee  et  tres  distincte 
du  tube  du  perigone;  lobes  tres  aigus  et  redresses;  long.  de  la 
partie  entiere  du  limbe  du  perigone,  4,5 — 5  mm;  long.  des  lobes, 
3,5  mm;  tube  du  perigone  tres  globuleux,  2  mm;  pedicelle,  3  mm; 
style  dont  la  pointe  arrive  au  niveau  des  antheres  inserees  le  plus 
bas;  antheres  ellipsoides,  allongees,  ä  connectif  pubescent,  de 
longueur  egale  au  tiers  de  celle  des  lobes. 

Fruit  inconnu. 

Hab.  Amerique  du  Nord,  ex  no.  268  in  H.  L.  B. 

E.  argentea  ssp.  pauciflora  ß  maxima  Servettaz,  var.  nov. 

Syn. :  E.  argentea  Colla:  Hort.  Ripulensis  (1824).  y, 

Rameaux  spinescents.  | 

Feuilles  elliptiques,  doublement  aigues,  mais  plus  grandes 
et  plus  larges  dans  leur  milieu  que  celles  de  E.  argentea  «  elongata ; 
nervures  primaires  saillantes  ä  la  face  inferieure  du  limbe.  Dimen¬ 
sions  de  quelques  feuilles:  5  .  60 . 20  —  6  .  80  .  33.  (D’apres  le 
dessin  de  Colla  dans  Hort.  Ripul.  loc.  eit.). 

Rem.  Decaisne,  dans  la  determination  d’un  specimen 
de  V  Elaeagnus  acuminata  Link  in  H.  M.  P.  a  indique  ä  tort  la 
synonymie,  E.  argentea  Colla  =  E.  acuminata  Link.  Cette 
derniere  plante  est  un  E.  conferta  Roxb. 
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E.  argentea  ssp.  rotundifolia  Servettaz,  ssp.  nov. 

Servettaz:  Note  preliminaire  in  Bull.  Herb.  Boissier,  2e  S.,  t.  VIII,  p.  383  (1908). 

Rameaux  inermes,  de  forte  venue. 

Feuilles  ovales  et  tres  arrondies,  argentees  sur  les  deux  faces 
mais  portant  ä  la  face  inferieure  de  nombreuses  ecailles  ferrugineuses 
de  grandes  dimensions;  4 — 5  nervures  primaires  tres  arquees  et 
longuement  prolongees  vers  la  pointe,  distinctes  sur  les  deux 
faces;  longueur  du  limbe,  40 — 55  mm;  larg.  28 — 32  mm;  petiole 
court,  4 — 5  cm,  epais  tres  canalicule,  de  couleur  brunätre. 

Fleurs  non  vues.  D’apres  le  no.  115  in  H.  L.  B.  sous  l’etiquette: 
Hippoyliae  argentea  Pursh  et  d’apres  le  no.  11  430  de  V Arboretum 
de  Mr.  de  Vilmorin  ä  les  Barres  (Loiret). 

E.  hortensis  ssp.  sinuosa  Servettaz,  ssp.  nov. 

Servettaz:  Note  preliminaire  in  Bull.  Herb.  Boissier,  2e  S.,  t.  VIII,  p.  383  (1908). 

Rameaux  inermes,  tres  souples. 

Feuilles  de  texture  ferme,  ovales-elliptiques,  aigues  a  la 
pointe,  arrondies  ä  la  base,  a  marge  entiere,  ondulee,  d’un  eclat 
argente  plus  vif  ä  la  face  superieure  qu’a  la  face  inferieure;  4 — 5 
nervures  primaires  peu  marquees  et  fortement  inflechies  vers  la 
pointe  de  la  feuille;  petiole  vert-argente.  Dimensions  de  quelques 
feuilles:  5 . 45 . 22  —  5  .  50  .  24  —  3  .  27  .  11. 

Fleurs  jaunätres,  solitaires  a  baisseile  des  feuilles;  limbe  du 
perigone  tubuleux,  subcylindrique,  long.  5,5 — 6  mm;  lobes  aigus, 
glabres  interieurement,  peu  etales,  long.  4 — 5  mm;  tube  du  perigone 
arrondi,  ellipsoide,  portant  quelques  poils  a  l’interieur,  long. 
4 — 5  mm;  pedicelle  grele,  4 — 5  mm;  style  pubescent,  legerement 
inflechi  a  la  pointe,  affleure  la  base  des  antheres;  antheres  glabres. 
Ces  fleurs  presentent  de  frequentes  anomalies,  surtout  en  ce  qui 
concerne  le  nombre  des  etamines  et  des  lobes  du  perianthe. 

Fruits  non  vus.  Cette  plante  ne  semble  pas  fructifier  a  Geneve 
(fl.  en  juin),  oü  nous  Tavons  etudiee  dans  le  parc  de  Mr.  Barbey 
et  dans  celui  de  Mr.  Correvon. 


Elaeagnus  umbellata  Thbg. 


Fi g.  9. 

Elaeagnus  umbellata  Thbg.  —  1 — 2,  bourgeons ;  3 — 4,  differentes  formes  des  fleurs 
(il  existe  des  formes  intermediaires) ;  5,  7,  9,  12,  14,  15,  16,  22,  23,  ssp.  eu-um- 
bellata  Serv.  (5,  style ;  7,  anthere ;  12,  poil  du  style;  9,  15,  23,  a  cylindnca  Serv.; 
14,  22,  f  apiculata  Serv.;  16,  <)  crispata  Serv.;  21,  /  globosa  Serv.);  6,  8,  10, 
11,  13,  17,  18,  19,  20,  ssp.  parvifolia  (Royle)  Serv.  (6,  style;  8,  anthere;  11,  poil 
du  style;  13,  poil  fascicule  de  la  face  superieure  des  feuilles ;  17,  «.  genuina  Serv.; 
10,  18,  y ,  illosa  Serv.;  19,  feuille  du  specimen  represente  par  Royle;  20,  p  nuda 
Serv.);  24,  fruit  de  ssp.  magna  Serv. 


Beihefte  Bot.  Centralbl.  Bd.  XXV.  Abt.  II.  Heft  1. 
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Thunberg:  Fl.  Japonica,  p.  66,  t.  14  (1784).  Don:  Prodr.  Fl.  Nepal,  p.  68 
(1802).  Moore  in  Journ.  bot.  p.  202  (1818).  Griffith:  Itin.  Notes  on  Plants  coli, 
in  India,  p.  16  (1837).  Griffith:  Notulae  ad  Plantas  asiaticas,  p.  375,  Part.  IV, 
PL  539,  fig.  I  (1851).  A.  Gray:  Perr.  Exp.  p.  318  (1856).  Schlecht,  in  D.  C.  Prodr. 
XIV  (1857)  et  in  Linnaea  XXX,  p.  367  (1860).  Miquel:  Prol.  p.  302  (1865). 
Maxim.:  Mel.  Biol.  vol.  7,  p.  560  (1870).  Franchet  et  Savatier:  Enum.  plant,  in 
Jap.  sponte  crescentium,  p.  315  (1875).  Hance:  Journ.  of  bot.  p.  138  (1882). 
Hooker,F. :  Fl.  Brit.  India,  V,  p.  201  (1890).  Koehne:  Deutsch.  Dendr.  (1893). 
Blackwell:  Index  Fl.  sinensis  in  Journ.  of  Linn.  soc.  (1894).  D.  Brandis:  Indian 
Trees,  p.  546  (1906). 

Syn. :  E.  parvifolia  Wall.:  Cat.  no.  4026  (1828)  ;  Royle:  111.  Himal.  pl.  223, 
t.  61,  f.  1  (1839).  E.  salicifolia  Don  ex  Loudon:  Encyc.  trees  and  shrubs,  697, 
t.  1366  (1842).  E.  padifolia  Hort,  ex  C.  Koch:  Dendrol.  II,  p.  390  (1893).  E.  ja¬ 
ponica  Hort.  E.  longipes  crispa  ex  Hand  List.  Nom.  vulg.  Harva  Siro  Gumi, 
Narwa  Siro  Gumi ;  Masiro  Gumi  (Jap.).  Excl.  syn.  E.  reflexa  Morr,  et  Decaisne: 
Ann.  d’hort.  de  Paris  (1841). 


Frutex,  2—3  m  altus,  virgatus  haud  densus;  rami  juveniles 
pallide  lutei  vel  rufescentes ;  gemmae .  pallide  luteae  vel  ferru- 
gineae;  ramis  veteribus  nigrescentibus  interdum  spinescentibus. 

Folia  annua,  papyrac.ea,  ovato-elliptica  vel  lanceolato-elliptica; 
margine  plus  minus  crispato,  supra  viridia,  pilis  fasciculatis  plus 
minus  copiosis  praedita,  subtus  dense  argenteo  lepidota;  petiolo 
argenteo,  canaliculato,  4 — 7  mm;  lamina  40 — 80  mm  longa, 
18 — 27  mm  lata. 

Flores  lutei,  cernui,  in  ramulis  explicantibus,  2 — 7,  saepissime 
3,  in  juvenilium  foliorum  axilla;  limbus  perigonii  tubulosus,  an- 
gustus,  cylindricus  vel  tubuloso-campanulatus,  infra  lobos  dilatatus, 
5 — 10  mm  lg.;  lobis  late  ovatis,  3—4  mm,  intus  glabris  vel  pilis 
stellatis  tectis;  Stylus  pilis  nonnullis  praeditus,  apice  incurvatus 
vel  haud  recurvatus ;  antherae  subsessiles  nudae  vel  pilosae ;  disco 
haud  prominente;  tubus  perigonii  ellipsoideus,  elongatus,  3  mm  lg.; 
pedicellus,  3 — 5  mm  lg. 

Fructus  plus  minus  amplus,  globosus  vel  ellipsoideus,  5 — 15  mm 
longus;  nucleus  diurusculus,  octocostatus;  pedunculus,  3 — 12  mm  lg. 

Hab.:  Japonia,  China,  Himalaya,  Afghania. 

Fructus  pedunculo  subaequalis  vel  longior;  pedunculus  fructus  longitudine 
■j  haud  attingens  1  cm  (2). 

Pedunculus  bis  vel  ter  brevior  quam  fructus;  fructus  semper  argentei,  15  mm 

Uong.  vel  magis.  ssp.  magna  Servettaz. 


2. 


Gemmis  ferru gineis;  pagina  superior  foliorum  pilis  fasciculatis  multis  vel 
rarissimis  conspersa;  folia  juvenilia  lutea,  viridia  (in  sicco) ;  limbus  perigonii 
saepissime  infundibuliformis,  antherae  sessiles,  commissura  haud  producta 
ad  apicem;  Stylus  apice  recurvatus,  tenuis,  pilis  squamosis  tectus;  lobi 
perigonii  glabri  vel  subglabri.  ssp.  eu-umbellata  Servettaz. 

Gemmis  albjs  vel  lutescenti-albis;  pagina  superior  foliorum  pilis  fasciculatis 
dense  obtecta;  folia  juvenilia  fusco-viridia  (in  sicco);  limbus  perigonii 
saepissime  cylindricus;  antherae  produceunte  commissura  in  apicem 
brevem ;  Stylus  haud  apice  recurvatus,  crassus,  cylindricus,  stigmate  crasso ; 
Stylus  pilis  nonnullis  valde  stellatis  e  4 — 8  cellulis  constitutis  praeditus; 
lobi  florum  pilis  stellatis  tecti.  ssp.  parvifolia  (Royle)  Servettaz. 
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Rem.  I.  Nous  avons  reuni  en  une  seule  espece,  1  ’ Elaeagnus 
umbellata  Thbg.  (Chine,  Japon),  VE.  parvifolia  Royle  (Inde  sept.) 
et  une  plante  du  centre  de  la  Chine,  E.  umbellata  ssp.  magna, 
pourvue  de  gros  fruits  allonges.  En  effet,  E.  parvifolia  Royle  et 
E.  umbellata  Thbg.  ne  different  que  par  des  caracteres  de  moindre 
importance  et  deviennent  tres  semblables  Tun  a  l’autre  quand 
ils  ont  ete  cultives  pendant  un  certain  temps  dans  un  meme  milieu, 
ainsi  que  nous  Y  avons  constate  pour  des  arbustes  plant  es  dans 
quelques  jardins  de  notre  region. 

M  i  q  u  e  1  :  Prol.  loc.  eit.  apres  avoir  examine  les  nombreux 
specimens  de  Texter,  de  Siebold,  de  Buerger,  de  Mokaibe,  de 
Thunberg,  contenus  dans  V Herbier  du  Museum  de  Levde,  specimens 
que  nous  avons  etudies  ä  notre  tour,  avait  deja  indique  la  synonymie 
E.  umbellata  Thbg.  =  E.  parvifolia  Royle,  mais  la  distinction 
des  deux  especes  fut  maintenue  par  Schlec.htendal  dans 
D.  C.  Prodr.  et  dans  Linnaea  XXX,  loc.  cit. 

Cet  auteur,  dans  ce  cas,  nous  parait  avoir  donne  trop 
d’importance  ä  la  coloration  des  bourgeons  qui  sont  le  plus 
souvent  ferrugineux  chez  E.  umbellata  et  blancs  chez  E.  parvifolia , 
car  la  coloration  des  bourgeons  de  E.  umbellata  est  tres  variable 
suivant  le  milieu  et  surtout  suivant  les  saisons.  Ainsi,  dans  certaines 
formes,  ils  peuvent  etre  jaunätres  au  commencement  de  Tete  et 
ferrugineux  ä  l’arriere-automne ;  du  reste,  il  y  a  identite  de 
structure  anatomique  entre  ces  deux  especes  et  sans  aucun  doute 
il  y  a  lieu  de  les  reunir. 

L’erreur  commise  par  Schlechten  dal  s’explique  en 
outre  par  certains  termes  de  la  diagnose  de  VE.  umbellata  donnee 
par  Thunberg  dans  Flora  Japonica  (1784).  Dans  cette 
diagnose,  accompagnee  d’un  dessin,  Thunberg  dit  en  effet 
que  les  feuilles  sont  ovales,  longues  d’un  ongle,  et  l’on  a  pu  con- 
siderer  ces  caracteres  comme  definitifs  alors  qu’ils  ne  s’appliquent 
qu’aux  jeunes  feuilles  en  voie  de  developpement,  les  feuilles  adultes 
etant  beaucoup  plus  grandes  et  souvent  bien  differentes  de  forme. 

La  meme  remarque  s’applique  ä  E.  parvifolia  Royle,  dont 
le  nom  fait  allusion  ä  la  petitesse  des  jeunes  feuilles  des  rameaux 
en  fleurs,  et  l’on  concoit  tres  bien  que  des  specimens  de  la  meme 
espece  ä  des  äges  differents  aient  pu  etre  consideres  comme  appar- 
^enant  ä  des  especes  distinctes. 

II.  Miquel  et  Schlechtendal  ont  identifie  E .  re- 
flexa  Decne.  et  E.  umbellata  Thbg.;  certains  jardiniers  ont  aussi 
coutume  de  designer  sous  le  nom  d’E.  reflexa,  VE.  parvifolia 
Royle  dont  les  rameaux  äges  sont  legerement  reflechis;  mais 
cette  synonymie  n’est  pas  exacte  comme  on  pourra  s’en  con- 
vaincre,  soit  en  se  rapportant  ä  la  diagnose  de  VE.  reflexa  Decne., 
soit  en  examinant  le  specimen  determine  par  Decaisne  et 
contenu  dans  l’Herb.  Delessert. 

III.  Thunberg  a  decrit  sous  le  nom  d’E.  crispa  une 
plante  dont  nous  ne  connaissons  pas  le  specimen  prototype  et 
qui  a  souvent  ete  rapportee  ä  E.  umbellata.  (Voir  dans  l’Herb. 
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du  Museum  de  Leyde,  les  specimens  ä  feuilles  crispees  et  denommes 
E.  crispa  Thbg.)  D’apres  Thunberg  les  fleurs  de  VE.  crispa 
sont  solitaires  et  situees  ä  l’extremite  des  rameaux;  cette  plante 
s’eloigne  donc  beaucoup  de  VE.  umbellata  Thbg.  dont  les  fleurs 
sont  groupees  au  nombre  de  1 — 7  ä  Y  aisseile  des  jeunes  feuilles 
ä  la  base  des  rameaux,  et  eile  pourrait  bien  etre  une  forme  de 
VE.  pungens  Thbg.,  plante  du  Japon  dont  les  feuilles  sont  aussi 
crispees  et  les  fleurs  solitaires.  Cette  maniere  de  voir  s’accorde 
avec  une  determination  de  Prevöt,  appliquee  ä  un  specimen 
de  VE.  pungens  ä  bourgeons  blanchätres,  contenu  dans  l’Herb. 
du  Mus.  de  Leyde,  no.  18. 

E.  umbellata  ssp.  eu-umbellata  Servettaz,  ssp.  nov. 

|  Limbo  perigonii  infundibuliformi,  5 — 10  mm  longo  (2). 

1.  '  Limbo  perigonii  cylindrico,  infra  lobos  abrupte  dilatato. 

p  cylindrica  Servettaz. 

f Limbo  perigonii  ad  5 — 6  mm  lg.  y  elegans  Servettaz. 

I^Limbo  perigonii  ad  9 — 10  mm  (3). 

(Pedicellus  sensim  brevior  quam  fructus;  fructus  valde  rotundatus;  folia  haud 
3  |  crispata.  d  globosa  Servettaz. 

’  | Pedicellus  longior  quam  fructus;  fructu  ellipsoideus;  folia  margine  crispata 

1  vel  non  (4). 

|  Rami  valde  spinosi;  folia  oblonga;  saepe  cum  maculis  lutescentibus,  basi 

I  lata  et  maxime  rotundata;  fructus  pilis  pallide  luteus. 

4.  ;  6  crispata  Servettaz. 

Rami  raro  spinosi;  folia  ovata,  elliptica,  immaculata,  brevissime  apiculata; 
fructu  squamis  argenteis  et  ferrugineis  tectus.  u  typica  Servettaz. 

E.  umbellata  ssp.  eu-umbellata  a  typica  Servettaz,  var.  nov. 

Arbrisseau  de  2  a  3  m  de  hauteur.  Rameaux  greles,  allonges, 
peu  ramifies,  parfois  spinescents  (epines  de  1  a  4  cm),  termines 
par  des  bourgeons  tres  petits,  aigus  et  ferrugineux,  dresses  et  de 
couleur  roussätre  quand  ils  sont  jeunes,  un  peu  reflechis  et  de 
couleur  grisätre  des  la  seconde  annee. 

Feuilles  adultes,  ovales,  terminees  par  une  courte  pointe 
formee  par  le  prolongement  de  la  nervure  mediane,  a  marge  un 
peu  crispee;  le  dessus  d’un  vert  noirätre  quand  la  feuille  est  seche, 
sans  macules,  avec  de  nombreuses  ecailles  blanches;  le  dessous 
argente  et  parseme  de  points  ferrugineux;  nervure  mediane  tres 
proeminente  a  la  face  inferieure ;  6 — 7  nervures  primaires  bien 
marquees,  rectilignes  jusque  pres  de  la  marge  et  rapprochees  les 
unes  des  autres;  petiole  court  et  canalicule.  Dimensions  de  quel¬ 
ques  feuilles  5 . 40 . 24 — 5  .  68  .  24  —  5  .  42  .  13. 

Les  feuilles  adultes  sont  rarement  presentes  dans  les  specimens 
d’herbiers,  car  ceux-ci  presentent  avec  les  fleurs  de  tres  jeunes 
feuilles,  longues  de  1  a  2  cm  de  forme  plus  ou  moins  ovale  et 
n’atteignant  jamais  les  dimensions  de  celles  qui  poussent  apres 
la  floraison.  Les  premieres  feuilles  qui  apparaissent  sur  les  rameaux 
portent  en  effet  les  fleurs  a  leur  aisseile  et  tombent  pendant  1  ete, 
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de  sorte  que  le  rameau  parait  nu  a  sa  base  quand  les  fruits  sont 
mürs. 

Fleurs  pendantes,  naissant  en  avril-mai,  au  nombre  de  1 — 7, 
ä  r aisseile  des  feuilles  en  voie  de  developpement,  et  formant 
5  ou  6  groupes  ombelliformes  a  la  base  des  jeunes  rameaux;  limbe 
du  perigone  en  forme  d’entonnoir  longuement  tubuleux,  etroit 
vers  la  base  et  fortement  dilate  vers  le  haut  au-dessous  des  lobes, 
jaune  et  glabre  a  Finterieur,  recouvert  de  poils  argentes  ä  Fex- 
terieur  comme  tout  le  reste  de  la  fleur;  long.  de  la  partie  entiere, 
6 — 7  mm;  lobes  ovales,  triangulaires,  glabres  ä  Finterieur;  long. 
des  lobes,  2,5 — 3  mm;  tube  du  perigone  ellipsoide  1,5—2  mm; 
pedicelle  grele  et  pendant,  mais  s’epaississant  et  se  redressant 
sous  Faction  combinee  d’un  geotropisme  negatif  et  d’un  heliotro- 
pisme  positif  pendant  la  maturation  du  fruit;  style  grele,  recourbe 
en  crosse  a  son  extremite,  depassant  de  beaucoup  les  antheres 
et  portant  quelques  poils  ecailleux;  antheres  glabres,  allongees, 
d’une  longueur  egale  aux  deux  tiers  de  celle  des  lobes,  subsessiles; 
le  filet  insere  un  peu  au-dessous  du  milieu  de  leur  longueur. 

Le  fruit  (induvie),  quand  il  est  mür,  a  la  forme  d’un  ellipsoide 
tres  arrondi,  ä  chair  rosee,  recouvert  d’ecailles  argentees,  melees 
a  un  nombre  plus  ou  moins  grand  d’ecailles  roussätres;  ä  Fun  de 
ses  pöles  se  trouve  une  petite  pointe  constituee  par  un  vestige 
de  la  fleur,  au  pole  oppose  est  fixe  le  pedoncule;  celui-ci  est  renfle 
au  voisinage  du  fruit  et  plus  ou  moins  tordu  ä  l’autre  extremite; 
le  noyau  est  ovoide,  dur  et  soutenu  par  8  fortes  cötes,  laissant 
entre  eiles  des  sillons  tres  etroits;  longueur  de  la  drupe,  8 — 9  mm; 
du  noyau,  7 — 8  mm;  du  pedoncule,  8 — 14  mm.  Avant  d’avoir 
sa  forme  definitive,  le  fruit  est  d’abord  ellipsoide,  puis  pyriforme 
lorsqu’il  a  environ  la  moitie  de  sa  grossem:  il  est  alors  de  couleur 
jaune  verdätre  et  porte  8  grosses  cötes  tres  saillantes. 

Hab.  Japon  (no.  10,  24,  39,  41,  48,  52,  57,  60,  62,  63  in  H.  L.  B. : 
Specimens  de  Thunberg,  Texter,  Buerger,  Siebold,  Prevöt.).  Chine, 
territoire  allemand  (no.  370  in  H.  Del.). 

E.  umbellata  ssp.  eu-umbellata  ß  cylindrica  Servettaz,  var.  nov. 

Arbrisseau;  rameaux  de  Fannee  de  couleur  jaunätre  comme 
les  bourgeons  qui  les  terminent;  rameaux  äges  de  couleur  grisätre, 
souvent  spinescents;  epines  tres  fortes,  de  2  a  6  mm. 

Feuilles  ovales-elliptiques,  d’une  forme  reguliere,  le  plus  souvent 
aigues  aux  deux  extremites  mais  parfois  obtuses  ä  la  pointe, 
a  marge  plane  non  ondulee;  le  dessus  verdätre,  glabre  et  sans 
macules;  le  dessous  vert-argente  avec  quelques  points  ferrugineux 
sur  les  jeunes  feuilles  seulement;  petiole  court,  legerement  cana- 
licule.  Dimensions  de  quelques  feuilles:  5  .  33  .  18  —  4  .  60  .  32 
—  4  .  67  .  26. 

Fleurs,  1 — 3,  ä  l’aisselle  des  jeunes  feuilles;  limbe  du  perigone 
peu  attenue  ä  la  base,  de  forme  subcylindrique  jusqu’au-dessous 
des  lobes  oü  il  se  dilate  brusquement,  long.  7 — 9  mm;  lobes 
triangulaires,  acumines,  glabres  et  de  couleur  tres  jaune  sur  leur 
face  interne,  long.  4  mm;  tube  du  perigone  ellipsoide,  2  mm; 
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pedicelle,  4  mm ;  style  tres  allonge,  pubescent,  depassänt  les  antheres ; 
antheres  subsessiles,  portant  quelques  grosses  ecailles  sur  le  connectif. 

Fruit  (induvie)  ellipsoide,  recouvert  d’  ecailles  jaunatres 
laissant  apparaitre  la  teinte  rose  de  la  pulpe;  long.  5  mm;  noyau 
ovoide;  pedoncule  jaunätre  fortement  renfle  ä  son  point  d'attache 
avec  le  fruit,  long.  11 — 13  mm. 

Hab.  Japon.  Hakodate  (Maximowicz  in  H.  H.  P.;  H.  M.  P.; 
H.  L.  B.,  no.  50).  Cultive  dans  l’arboretum  de  M.  de  Vilmorin 
ä  Les  Barres,  no.  11  456. 

Var.  crassifol.ia.  —  Pres  de  la  variete  ß  cylindrica  que  nous 
venons  de  decrire,  prend  place  une  autre  variete  representee  par 
le  no.  49  de  l’Herbier  du  Museum  de  Levde,  portant  l’etiquette: 
,,Ex.  herb.  hört.  Petrop.  Maxim.  Iter  Secund.  Yokohama  (1862) “ . 
Nous  n’en  connaissons  ni  les  fleurs  ni  les  fruits,  mais  ses  feuilles 
sont  bien  distinctes  de  celles  des  autres  formes  de  1  ’E.  umbeUatci. 
En  voici  une  diagnose  forcement  bien  incomplete  :  Rameaux 
non  spinescents,  peu  allonges,  termines  par  de  gros  bourgeons 
jaunatres. 

Feuilles  coriaces,  ovales  ou  ovales-elliptiques  et  obtuses 
a  la  pointe;  le  dessus  glabre,  ne  portant  jamais  de  poils  fascicules 
et  imprime  de  petits  creux;  le  dessous  dhm  gris-verdätre  terne; 
petiole  grisätre,  fort  et  largement  canalicule.  Dimensions  de 
quelques  feuilles:  6  .  55  .  33  —  6  .  52  .  22  - —  5  .  60  .  27. 


E.  umbellata  ssp.  eu-umbellata  ß  elegans  Servettaz,  var.  nov. 

Arbrisseau;  jeunes  rameaux  argentes  avec  quelques  poils 
ferrugineux  ä  leur  extreme  pointe;  bourgeons  ferrugineux;  rameaux 
äges  grisätres,  rarement  spinescents  (epines  de  1  a  4  cm). 

Feuilles  papyracees,  de  texture  tres  ferme,  etroites  et  lanceolees, 
parsemees  de  poils  etoiles  ä  la  face  superieure  et  argentees  en 
dessous,  a  marge  reguliere;  4 — 5  nervures  primaires  tres  saillantes 
au  voisinage  de  la  nervure  mediane ;  petiole  fort  et  court.  Dimensions 
des  feuilles:  5  .  50  .  16  —  5  .  45  .  13  —  4 . 40  .  12. 

Fleurs,  1 — 5  a  haisseile  des  jeunes  feuilles;  limbe  du  perigone 
infundibuliforme  et  remarquablement  petit;  longueur  de  la  partie 
entiere,  3,5 — 4  mm;  lobes  triangulaires,  acumines,  long.  1,5  mm; 
tube  du  perigone,  2,5  mm;  pedicelle,  3  mm;  style  pubescent 
depassant  les  antheres;  antheres  glabres. 

Hab.  Plante  obtenue  par  semis  dans  le  jardin  botanique  de 
Mr.  Correvon  ä  Chene-Bourg. 

E.  umbellata  ssp.  eu-umbellata  y  globosa  Servettaz,  var.  nov. 

x\rbrisseau;  rameaux  comme  ceux  de  la  variete  ß  elegans. 

Feuilles  ovales,  elliptiques,  ä  pointe  plus  ou  moins  obtuse 
et  a  base  arrondie;  le  dessus  d’un  noir  fonce  qua'nd  elles  sont 
seches  et  portant  quelques  ecailles  argentees ;  le  dessous  d  un 
eclat  argente,  soyeux;  marge  tres  entiere,  non  crispee;  3 — 4  nervures 
primaires  presque  indistinctes ;  petiole  court,  legerement  canalicule. 
Dimensions  de  quelques  feuilles:  5.55.24  —  5 . 50 . 23  —  4  .  40 . 20. 
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Fleurs,  1 — 3  a  T aisseile  des  jeunes  feuilles;  limbe  du  perigone 
tubuleux,  dilate  au-dessous  des  lobes,  long.  6,5 — 7  mm;  lobes 
triangulaires,  ovales,  glabres  a  rinterieur,  long.  2 — 2,5  mm;  tube 
du  perigone  ellipsoide,  jaunätre,  glabre  a  rinterieur,  1,5  mm; 
pedicelle  jaunätre,  1  mm;  style  grele,  pubescent,  recourbe  en 
crosse  ä  son  extremite  et  depassant  les  antheres;  antheres  glabres, 
subsessiles,  d’une  longueur  egale  aux  trois  quarts  de  celle  des  Jobes; 
disque  non  proeminent. 

Fruit  (induvie)  grisätre,  subspherique,  depetite  taille;  longueur 
de  la  drupe:  5  mm,  du  pedoncule:  3 — 5  mm. 

Hab.  Japon.  Ex  no.  54,  55  ,,Masiro  Gumi.  leg.  Mohaibe“ 

in  H.  L.  B. 

E.  umbellata  ssp.  eu-umbellata  d  crispa  Servettaz,  var.  nov. 

Arbrisseau;  jeunes  rameaux  blanchätres,  un  peu  roussätres 
ä  leur  extremite;  rameaux  äges  grisätres,  spinescents  (epines 
rugueuses,  longues  de  1  ä  4  cm). 

Feuilles  elliptiques,  arrondies  ä  la  base  et  plus  ou  moins 
aigues  ä  la  pointe,  ä  marge  crispee  et  peu  unie;  le  dessus  des  feuilles 
seches  parseme  de  macules  jaunätres  et  portant  quelques  ecailles 
rousses;  le  dessous  d’un  gris  argente;  nervure  mediane  proeminente 
sur  le  verso,  recouverte  de  poils  fascicules  blanchätres  au  recto; 
5 — 6  nervures  primaires  inclinees  ä  45°  sur  la  nervure  mediane 
et  presentant  les  memes  caracteres  que  cette  nervure;  petiole 
court,  faiblement  canalicule.  Dimensions  de  quelques  feuilles: 
5  .  65  25  —  5  .  55  .  24  —  4  .  38  .  12. 

Fleurs,  1 — 3  ä  h  aisseile  des  jeunes  feuilles;  limbe  du  perigone 
en  entonnoir  fortement  attenue  ä  la  base,  souvent  incurve  sous 
Taction  de  la  lumiere,  long.  7  mm;  lobes  triangulaires,  ovales, 
long.  9  mm;  tube  du  perigone,  1  mm  5;  pedicelle,  2  mm;  style 
pubescent  depassant  les  antheres;  antheres  subsessiles,  glabres, 
d’une  longueur  egale  au  tiers  de  celle  des  lobes;  disque  indistinct. 

Fruits  (induvie)  ellipsoides,  blanchätres,  long.  6 — 7  mm; 
pedoncule,  40 — 14  mm. 

Hab.  Japon.  Ex  no.  22,  56,  59  in  H.  L.  B.  Cultive  au  Jardin 
botanique  de  Montpellier  et  dans  l’Arboretum  de  M.  de  Vilmorin 
ä  Les  Barres  (Loiret). 

E.  umbellata  ssp.  parvifolia  (Royle)  Servettaz,  comb.  nov. 

Wall.:  Cat.  no.  4026  (1828).  Royle:  111.  Himal.  323,  t.  61,  f.  1  (1839).  Lindley 
in  Bot.  Regist.  29,  t.  51  (1843).  Hooker:  Journ.  of  Bot.  p.  197  (1853).  Schlecht, 
in  D.  C.  Prodr.  p.  612,  no.  10  (1857)  et  in  Linnaea  XXXII,  p.  302  (1863). 
Koehne:  Deutsch.  Dendr.  p.  427  (1893).  Brandis:  Indian  Trees,  p.  546  (1906). 

Syn. :  E.  salicifolia  Don  ex  Loudon:  Encycl.  Trees  and  Shrubs,  p.  697, 
t.  1366  (1842).  E.  padifolia  Hort,  ex  Koch:  Dendr.  II,  p.  390  (1893).  Nom.  vulg. 
Ghuwaeen  (India)  ex  Royle,  loc.  cit.  Chindar  (Pangi));  Ginroi,  Gehain  (Jauns); 
Bil  (Bash)  ex  Brandis,  loc.  cit. 

Excl.  Syn.:  E.  reflexa  Decaisne  (Lindley,  loc.  cit.). 
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f  Limbo  perigonii  cylindrico;  10 — 12  mm  ad  summam;  folia  lanceolata  elongata. 

a  genuina  Servettaz. 

|  Limbo  perigonii  infundibuliformi,  9 — 10  mm  ad  summam folia  ovalia,  3 — -1  cm 
1  longa  (2). 


(Antherae  glabrae. 

’  (Antherae  pubescentes. 


ß  nuda  Servettaz. 
y  villosa  Servettaz. 


E.  umbellata  ssp.  parvifolia  u  genuina  Servettaz,  var.  nov. 

Arbrisseau  de  3  a  5  m  de  hauteur,  a  branches  elancees  et 
peu  ramifiees,  presentant  parfois  de  grosses  epines  rugueuses  et 
noirätres;  jeunes  rameaux  d’un  gris  roussätre,  termines  par  de 
gros  bourgeons  blancs;  rameaux  äges  noirätres. 

Feuilles  molles,  elliptiques,  lanceolees,  doublement  aigues, 
bordees  d’une  ligne  blanchätre  formee  par  le  reploiement  des  poils 
marginaux  de  la  face  inferieure;  le  dessus  des  feuilles  d’un  vert 
tendre  avec  quelques  poils  fascicules,  dissemines,  particulierement 
nombreux  sur  les  nervures;  le  dessous  argente,  recouvert  de  poils 
ecailleux ;  4 — 5  nervures  primaires  peu  proeminentes  ä  la  face 
inferieure;  long.  du  limbe,  50 — 80  mm;  larg.  23 — 30  mm;  petiole 
court,  argente,  legerement  canalicule,  long.  4  mm.  (Le  limbe 
foliaire  presente  souvent  des  formes  anormales  par  suite  d’ex- 
pansions  qui  lui  donnent  la  forme  bilobee  vers  la  pointe;  sa  ner- 
vation  est  alors  plus  ou  moins  irreguliere.) 

Fleurs  pendantes,  solitaires  ou  naissant  par  2 — 3  ä  l’aisselle 
des  premieres  feuilles  des  jeunes  rameaux;  limbe  du  perigone 
cylindrique  et  brusquement  evase  au-dessous  des  lobes;  long.  de 
la  partie  entiere,  7 — 9  mm ;  lobes  triangulaires,  allonges,  mucrones, 
portant  quelques  poils  tres  etoiles  sur  leur  face  interieure,  long. 
3 — 4  mm;  tube  du  perigone  ellipsoide,  relie  par  un  long  col  au 
limbe  du  perigone,  long.  2 — 3  mm;  pedicelle,  3 — 5  mm;  style 
cylindrique,  epais,  portant  des  poils  tres  etoiles  et  en  petit  nombre, 
formes  de  4  ä  5  cellules,  termine  par  un  stigmate  court,  non  recourbe 
en  crosse  et  situe  en  entier  au-dessus  des  etamines;  antheres  de 
contour  subquadrangulaire,  ä  connectif  glabre  termine  par  une 
courte  pointe;  filet  plus  court  que  la  demi-longueur  de  Tanthere 
et  fixe  au-dessous  du  milieu  de  celle-ci;  disque  glabre  epaississant 
le  fond  du  limbe  du  perigone. 

Fruit  (induvie)  ellipsoide,  recouvert  de  poils  vert  argente; 
longueur  de  la  drupe:  6 — 7  mm;  du  pedicelle:  5 — 7  mm.  Ce  fruit 
commence  par  etre  ellipsoide,  puis  il  est  pyriforme  et  raye  par 
8  cötes  avant  d'acquerir  sa  forme  definitive;  noyau  ovoide,  de 
meme  forme  que  celui  de  E.  umbellata  ssp.  eu-umbellata. 

Hab.  Himalaya.  Angekocht  (no.  33  in  H.  L.  B.).  Himalaya 
bor.  occ.  Regio,  temp.  alt.  3000 — 10  000  p.  (Hooker  et  Thomson 
no.  35  in  H.  L.  B.).  Kurrum  Walley,  Afghanistan  (no.  288 
Dr.  J.  Atchison  in  H.  B.).  Autres  references:  1°  Un  arbrisseau 
cultive  dans  le  parc  Barbey-Boissier,  pres  Geneve.  —  2°  Un 
excellent  dessin  de  John  Lindley  in  Bot.  Register  (1843)  p.  50. 
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—  3°  Une  autre  gravure  in  Griffith:  Notulae  ad  Plantas  Asiaticas 
Part.  IV,  PI.  539,  Fig.  1. 

Rem.  Loudon  :  Encyclop.  p.  697  (1842),  puis  S  c  h  1  e  c  h- 
t  e  n  d  a  1  :  Linnaea  XXX,  p.  367  (1860),  ont  decrit  sous  le  nom 
de  E.  salicifolia  Don  une  plante  cultivee  dans  le  Jardin  bot.  de 
Kew  oü  eile  n’existe  plus  aujourd’hui.  En  nous  rapportant  a 
ces  descriptions  et  surtout  au  dessin  donne  par  Loudon, 
nous  n’avons  trouve  aucune  difference  entre  cette  espece  et 
VE.  umbellata  ssp.  salicifolia  a  genuina,  espece  avec  laquelle  eile 
doit  donc  etre  confondue.  Le  fruit,  pyriforme,  raye  par  8  fortes 
cötes,  represente  par  Loudon  est  bien  celui  d’un  E.  parvi- 
folia  n’ayant  pas  encore  atteint  son  complet  developpement  et 
constitue  un  document  des  plus  importants  pour  soutenir  le  rappro- 
chement  que  nous  etablissons.  Nous  ferons  en  outre  remarquer 
que  Loudon  a  neglige  de  designer  l’ouvrage  de  Don  dans 
lequel  il  est  question  de  cette  espece  et  qu’il  nous  a  ete  impossible 
de  retrouver  cette  source. 

E.  umbellata  ssp.  parvifolia  ß  nuda  Servettaz,  var.  nov. 

Arbrisseau;  rameaux  roussätres  quand  ils  sont  jeunes,  mais 
rapidement  noirätres. 

Feuilles  ovales,  petites  et  tres  noirätres  quand  eiles  sont 
seches;  longueur  du  limbe :  1,5 — 2  cm;  larg.  1  cm  environ;  petiole 
canalicule  et  court:  2 — 3  mm. 

Fleurs  en  entonnoir  dont  le  limbe  du  perigone  fait  suite  au 
tube  du  perigone  sans  demarcation  nette;  longueur  de  la  partie 
entiere  du  limbe  du  perigone:  7 — 8  mm;  des  lobes:  2 — 2,5  mm; 
du  tube  du  perigone:  2 — 2,5  mm,  du ,pedicelle :  2  mm;  antheres 
subsessiles  allongees,  ä  connectif  glabre  et  termine  par  une  pointe; 
style  cylindrique  abondamment  couvert  de  poils  etoiles,  depassant 
ä  peine  les  antheres  et  non  recourbe  ä  la  pointe. 

Hab.  Nepaul.  (no.  4026  (a)  Wall,  in  H.  M.  P.,  in  H.  Del.  et 
in  H.  D.  C.). 

Rem.  Le  specimen  fleuri  represente  par  Roy  le  dans 
111.  Hirn.  p.  323,  tab.  81,  se  rapproche  de  cette  variete,  mais  il 
en  differe  pourtant  par  la  forme  de  ses  feuilles  qui  sont  larges 
et  subcordees  ä  la  base.  R  o  v  1  e  fait  remarquer  que  V espece 
denommee  Ghuwaeen  dans  les  pays  de  Sirmore  et  Bisseher  est 
voisine  de  celle  dont  il  donne  le  dessin. 

E.  umbellata  ssp.  parvifolia  y  villosa  Servettaz,  var.  nov. 

Cette  variete  a  comme  la  precedente  des  fleurs  en  entonnoir 
et  de  petites  feuilles,  mais  eile  s’en  distingue  par  les  caracteres 
suivants : 

1°  Feuilles  un  peu  plus  rigides  et  de  forme  plus  grande. 
Dimensions  de  quelques  feuilles:  4  .  35  .  19  —  5  .  33  .  18. 

2°  Fleurs  plus  nombreuses,  en  groupes  tres  compacts,  corym- 
kj-formes;  antheres  portant  quelques  poils  ecailleux  sur  le  connectif. 
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Hab.  Inde  septentrionale :  Kamoon  (no.  4026  Wall,  in 
H.  D.  C.) ;  Bhotan  (no.  2492  Griffith  in  H.  Del.) ;  Siml  ah 
(Lady  Dulhouse  in  H.  Del.) :  A  s  s  a  m  ,  alt.  4000  f.,  Komma 
(no.  250  in  H.  L.  B.). 

E.  umbdlata  ssp.  magna  Servettaz,  var.  nov. 

Arbrisseau;  rameaux  roussätres  et  epineux. 

Feuilles  elliptiques,  allongees,  glabres  ä  la  face  superieure, 
argentees  ä  la  face  inferieure ;  petiole  argente  et  canalicule.  Dimen- 
sions  de  quelques  feuilles:  7  .  85  .  32  —  6  .  75  .  24. 

Fruit  (induvie)  ellipsoide,  argente,  presentant  8  f ortes  cötes 
saillantes,  d’une  longueur  de  15  mm  environ,  porte  par  un  pedon- 
cule  court  (4 — 5  mm),  fortement  dilate  au-dessous  du  fruit  avec 
lequel  il  se  continue  sans  demareation  bien  nette. 

Fleurs  inconnues. 

Hab.  Hupeh  (Chine)  ex  no.  1437  A  Henry,  in  H.  M.  P.  et 
in  H.  Kew. 


Elaeagnus  multiflora  Thbg. 


Fig.  10. 

Elaeagnus  multiflora  Thbg-  —  1,  10,  a  hortensis  Max.;  2,  11,  ß  ovata  Max. 

3,  12,  ^  crispa  Max.;  4,  f  rotundifolia  Gagn. ;  5,  var.  cordifolia  Vilm. ;  6,  fleur; 

7,  8,  style  et  anthere  de  '/  parvifolia  Serv.;  13,  bourgeon;  14,  jeune  feuille  ä  sa 

sortie  du  bourgeon. 

Thunberg:  Fl.  Japonica,  p.  66  (1784).  A.  Gray:  Mem.  Amer.  Acad.  VI, 
p.  405  (1848)  et  in  Bot.  Jap.  p.  405  (1856).  Schlecht,  in  D.  C.  Prodr.  XI\  , 
p.  614,  no.  21  (1857).  Maximowicz:  Mel.  biol.  VII,  p.  358  (1870).  A.  Franchet 
et  Savatier:  Enum.  Plant.  Jap.  p.  409  (1875).  Masters  in  Gardn.  Chron.  p.  1015, 
f.  206  (1873).  Lavallee :  Arbor.  Segrez.,  p.  189  et  Ic.  sei.  p.  9,  t.  IV  (1877). 
Clarte  in  Chron.  soc.  d’Acclim.  p.  55  (1878).  Dippel:  Dendr.  p.  209,  fig.  III 
(1893).  J.  D.  Hooker:  Bot.  Mag.  t.  7341  (1894).  Blackwell:  Index  Florae  sinensis 
in  Journ.  of  Lin.  Soc.  (1894). 

Syn. :  E.  longipes  A.  Gray:  Bot.  Jap.  p.  405  (1856).  E.  edulis  Siebold  ex 
May  in  Rev.  Hort.  p.  18  (1876)  et  in  Clarte  in  Chron.  soc.  d’Acclim.  p.  55  (1878). 
E.  rotundifolia  Gagnaire  in  Rev.  hört.  p.  540  (1870 — 1871).  E.  odorata-edulis 
Hort,  ex  Lavallee  in  Arbor  Segrez.  p.  189  (1877).  Nom.  vulg.  Kota  Isi  ex  Icon. 
Jap.  Phonzozoufou,  v.  87. 

Excl.  syn.  E.  crispa  Thbg.:  Flora  Jap.  p.  66  (1784). 

Frutex,  1,20 — 1,50  m  altus,  suffultus,  valde  ramosus;  ramis 
rubescentibus  haud  vel  rarius  spinescentibus ;  gemmis  globosis. 
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Folia  annua,  ovalia  vel  elliptica  haud  coriacea,  supra  glabra 
vel  glabriuscula,  lepidibus  argenteis  dispersis  praedita,  subtus 
nitide  argentea;  petiolo  late  canaliculato,  5 — 6  mm;  lamina, 
30 — 60  mm  longa;  18 — 30  mm  lata. 

Flores  in  axilla  solitarii  vel  gemini  juvenilium  foliorum  nu- 
tantes;  limbus  perigonii  tubulosus,  subcylindricus  vel  clavatus, 
extus  argenteus  et  squamis  ferrugineis  dispersis  tectus,  intus 
luteus;  lobis  sub  anthesi  late  ovoideis  conniventibus,  pallide  luteis; 
Stylus  glaber  vel  pubescens,  apice  incurvatus  antheras  superans; 
antherae  subsessiles ;  discus  subnullus ;  tubus  perigonii  ellipsoideus, 
ferrugineus,  3,5 — 4  mm;  pedicellus  flore  longior,  rarius  brevior, 
maturitate  demum  accrescens,  ferrugineus,  10 — 40  mm  longus; 
pars  integra  limbi  perigonii,  6 — 7  mm;  lobis,  4 — 4,5  mm. 

Fructus  ellipsoideus,  ruber,  acerbuset  edulis,  8 — 14  mm  longus; 
nucleo  membranaceo. 

Hab.  Japonia,  Corea,  China. 

Pagina  inferior  foliorum  haud  tomentosa.  ssp.  eu-multiflora  Servettaz. 

Pagina  inferior  foliorum  tomentosa.  ssp.  Yoshinoi  (Makino)  Servettaz. 

Rem.  Le  nom  d  ’  Elaeagnus  longipes  a  ete  cree  par  A  s  a 
Gray,  loc.  cit.  quand  il  determina  les  plantes  de  P  a  r  r  y  afin 
de  reunir  sous  une  meme  denomination  VE.  multiflora  Thbg.  et 
le  E.  crispa  Thbg.  Or,  d’une  part,  E.  crispa  Thbg.  nous  parait 
etre  une  forme  de  VE.  pungens  Thbg.;  d’autre  part,  comme  le 
fait  judicieusement  remarquer  H  o  o  k  e  r  ,  loc.  cit.  le  quali- 
ficatif  longipes  (pedicelle  floral  allonge)  ne  s’applique  pas  ä  toutes 
les  plantes  de  Tespece  et  il  y  a  lieu  de  maintenir  le  nom  ancien 
de  E.  multiflora  Thbg. 

E.  multiflora  Thbg.  ssp.  eu-multiflora  Servettaz. 

Syn.:  E.  edulis  Sieb.:  May  in  Rev.  Hort.  p.  8  (1876);  Clarte  in  Chron.  Soc. 
d’Acclim.  p.  55  (1878).  E.  sativa  Lavallee  in  Hort.  Segrez.  (1871). 

(Flores  bini.  p  ovata  Max. 

(Flores  solitarii  (2). 

(Pedunculo  fructus  brevi,  haud  15  mm  attingente.  y  crispa  Max. 

JPedunculo  fructus  ultra  15  mm  longus  (3). 

|  Stylo  pubescente.  y  parvifolia  Servettaz. 

(Stylo  haud  pubescente  (4). 

jFoliis  rotundatis  apice  obtusis.  f  rotundifolia  Gagnaire. 

JFoliis  ellipticis  apice  acutis.  u  hortensis  Max. 

E.  multiflora  ssp.  eu-multiflora  a  hortensis  Max. 

Syn.:  E.  longipes  u  hortensis  Maximowicz:  Mel.  biol.  VII,  p.  358  (1870). 

Arbrisseau  touffu,  tres  buissonnant,  haut  de  1,50  m  ä  2  m; 
jeunes  rameaux  d’un  ferrugineux  rougeätre  et  termines  par  de 
gros  bourgeons  arrondis  egalement  ferrugineux ;  rameaux  äges 
grisätres,  tres  rarement  spinescents  (epines  peu  aigues,  de  1  a  3  cm). 

Feuilles  naissant  au  printemps  et  tombant  ä  hautomne, 
elliptiques,  tres  attenuees  vers  la  pointe,  ä  marge  entiere;  le  dessus 
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d’un  vert  gai  avec  quelques  vestiges  de  poils  fascicules,  le  dessous 
argente  et  soyeux,  parseme  de  quelques  points  ferrugineux,  4 — 5 
nervures  primaires  presque  indistinctes  a  la  face  inferieure  et 
marquees  par  de  faibles  sillons  d’un  vert  leger  a  la  face  superieure; 
petiole  court,  canalicule,  ferrugineux. 

Dimensions  de  quelques  feuilles:  6  .  68  .  29  —  6  .  65  .  34  — 
5  .  46 . 25  —  5  .  39  .  18. 

(Les  feuilles  situees  ä  la  base  des  rameaux  et  portant  des 
fleurs  a  leur  aisselle  sont  toujours  plus  petites  que  les  autres,  mais 
eiles  ne  tombent  point  pendant  la  maturation  des  fruits  comme 
dans  E.  umbellataThbg.,  par  exemple.  L’abondance  dans  la  nourri- 
ture  determine  l’elargissement  de  la  base  du  limbe  foliaire  comme 
en  temoignent  les  feuilles  situees  sur  certains  jets  particulierement 
vigoureux  et  destines  ä  remplacer  les  vieilles  branches.) 

Fleurs  naissant  solitairement  au  printemps  (avril-mai),  a 
r aisselle  des  jeunes  feuilles  en  voie  de  developpement  et  au  nombre 
de  5 — 6  par  ramule,  d’abord  subdressees,  puis  pendantes  par 
suite  de  1’ allongement  remarquable  de  leur  pedoncule  (propriete 
pour  laquelle  A.  Gray,  loc.  cit.  avait  donne  ä  cette  espece  le 
nom  de  E.  longijpes ) ;  limbe  du  perigone  cylindrique,  dilate  au- 
dessous  des  lobes,  jaune  et  glabre  ä  l’interieur,  recouvert  de  poils 
argentes  ä  l’exterieur,  jaunätre  par  transparence ;  longueur  de  la 
partie  entiere,  5 — 6  mm;  lobes  largement  ovales  et  subacumines, 
form  an  t  une  grosse  tete  avant  l’anthese  (la  fleur  a  alors  l’aspect 
d’un  clou  de  girofle),  tres  etales  lorsque  la  fleur  est  ouverte,  jaunes 
avec  quelques  poils  etoiles  sur  la  face  interne,  argentes  ä  la  face 
externe,  long.  4 — 4,5  mm;  tube  du  perigone  ellipsoide,  ferrugineux 
et  argente,  long.  5 — 5,5  mm;  pedoncule  ferrugineux,  grele  ä  la 
base,  renfle  au  voisinage  du  fruit,  long.  8 — 10  mm;  style  glabre, 
recourbe  en  crosse  a  son  extremite,  arrive  au  niveau  des  antheres; 
antheres  petites,  glabres,  subsessiles;  disque  diffus  epaississant 
la  base  du  limbe  du  perigone  et  laissant  exsuder  un  nectar  d’une 
saveur  ä  la  fois  sucree  et  poivree.  (K  n  u  t  h  (54),  dans  Hand, 
der  Blüthen,  indique  que  Tautofecondation  doit  etre  frequente 
dans  ces  fleurs.  C'est  aussi  notre  avis  en  raison  du  contact  qui 
est  etabli  entre  le  stigmate  et  les  antheres.) 

Fruits  (induvie)  d'un  rouge  ecarlate,  de  la  forme  et  de  la 
grosseur  d’une  petite  cerise,  mürissant  en  juin-juillet.  Ces  fruits, 
d’une  forme  tres  allongee,  long.  12 — 13  mm,  recouverts  de  poils 
ferrugineux  quand  ils  sont  jeunes,  deviennent  de  plus  en  plus 
globuleux  et  glabres  ä  mesure  qu’ils  grossissent.  Leur  saveur 
est  agreable,  sucree,  acidulee  et  faiblement  astringente.  Ils  peuvent 
etre  employes  ä  confectionner  d’excellentes  confitures  et  ils  sont 
utilises  au  Japon  pour  la  fabrication  d’une  espece  de  vin. 
Le  noyau  est  ovoide,  allonge  (long.  12  mm),  tres  attenue  au 
voisinage  du  pedoncule  du  fruit  oü  il  se  termine  en  bec,  mem- 
braneux,  soutenu  exterieurement  par  8  cötes  fibreuses  et  garni 
interieurement  d’un  epais  feutrage  de  poils. 

Le  pedoncule  s’allonge  considerablement  pendant  la  ma¬ 
turation  du  fruit  et  demeure  tres  ferrugineux,  long.  25 — 40  mm. 
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Les  terrains  frais  et  siliceux  conviennent  particulierement 
a  cette  plante.  On  peut  la  multiplier  facilement  par  des  mar- 
cottes  ou  par  des  boutures  qui  mettent  environ  deux  ans  ä  s’en- 
raciner.  Ses  graines  doivent  etre  „stratifiees”  c’est-ä-dire  mises 
dans  du  sable  des  leur  maturite  si  Ton  veut  qu’ eiles  germent  au 
printemps.  Elle  merite  d’etre  cultivee  dans  les  parcs  en  raison 
du  bei  effet  ornemental  de  ses  feuilles  argentees  et  de  ses  fruits 
rouges. 

Hab.  Japon  (Maxim,  in  H.  L.  B.  no.  3).  Cultive  dans  diffe- 
rents  parcs  sous  le  nom  de  E.  edulis:  Les  Barres  (Loiret);  Charn- 
besy  pres  Geneve;  Parc  de  la  Tete  d’Or  ä  Lyon  etc.  (Voir  tab. 
7341  in  Bot.  Mag.  1894). 

Rem.  Une  forme  de  cette  espece  a  feuilles  plus  etroites  et 
plus  rigides  est  cultivee  dans  V  Arboretum  de  M.  de  Vilmorin  a 
Les  Barres  (Loiret)  sous  le  nom  de  E.  cordifolia  Vilm. 

E.  multiflora  ssp.  eu-multiflora  ß  ovata  Max. 

Syn. :  E.  longipes  (j  ovata  Max.  „Folia  acuminata,  pedunculi  eximie  clavati, 
fructus  modiu  edulis.“ 

Arbrisseau;  jeunes  rameaux  de  couleur  rousse;  rameaux 
ages  grisätres  et  inermes. 

Leuilles  tres  minces,  ovales,  acuminees,  arrondies  ä  la  base, 
aigues  a  la  pointe  et  parfois  brusquement  acuminees,  ä  marge 
legerement  crispee  quand  eiles  sont  seches;  le  dessus  verdätre, 
glabre  et  lisse  dans  les  feuilles  adultes;  le  dessous  argente,  luisant, 
non  parseme  de  nombreux  poils  ferrugineux ;  petiole  argente, 
legerement  roussätre ;  5 — 7  nervures  primaires  inserees  ä  45  °, 
legerement  incurvees  vers  la  pointe  de  la  feuille;  entre  deux  ner¬ 
vures  primaires,  parfois  une  fine  nerville  s’avancant  jusqu’ä 
Tarcade  marginale.  Dimensions  de  quelques  feuilles:  8  .  70  .  31  — 
8  .  57  .  25  —  6  .  50  .  23. 

Lleurs  solitaires  ou  geminees  et  pendantes;  limbe  du  perigone 
cylindrique,  dilate  au-dessous  des  lobes,  long.  de  la  partie  entiere: 
8  mm;  lobes  triangulaires  ovales:  3,5  mm;  tube  du  perigone  ellip- 
soide,  legerement  roussätre :  2 — 3  mm;  pedicelle  argente:  7 — 8  mm; 
style  glabre. 

Lruits  (induvie)  ellipsoides,  rouges  ,,moyennement  comes- 
tibles“  (Maximowicz),  recouverts  de  quelques  ecailles  rousses; 
longueur  de  la  drupe:  11 — 12  mm;  pedoncule  argente,  roussätre, 
tres  claviforme,  long.  18 — 23  mm. 

Hab.  Japon  -  Nippon:  Prov.  Senano  in  sylvis  altioribus 
(Maxim,  in  H.  L.  B.,  no.  4). 

E.  multiflora  ssp.  eu-multiflora  d  crispa  Max. 

Syn.:  E.  longipes  d  crispa  Max.:  „Spinosa,  elata,  sublanceolata,  pedicelli 
abbreviate“. 

Excl.  syn.  E.  crispa  Thbg. 

Arbrisseau;  rameaux  grisätres,  courts,  epineux. 
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Feuilles  lanceolees,  allongees,  petites;  la  face  superieure  d’un 
vert  fonce,  glabre  avec  quelques  poils  fascicules  sur  la  nervure 
mediane;  la  face  inferieure  argentee,  d’un  eclat  satine  tres  vif; 
4 — 5  nervures  primaires  tres  tenues,  inserees  sous  un  angle  .  de 
30°  environ  et  se  prolongeant  longuement  vers  la  pointe;  petiole 
faible  roussätre,  legerement  canalicule.  Dimensions  de  quelques 
feuilles:  5 . 45  .  18  —  4  .  35  .  12  —  3  .  32  .  10. 

Fleurs  non  vues. 

Fruits  (induvie)  rougeätres,  ellipsoides,  revetus  de  quelques 
ecailles  ferrugineuses ;  pedoncule  grele  et  de  la  longueur  du  fruit; 
long.  10 — 12  mm. 

Hab.  Japon.  Amangi  in  prov.  Hizen  (Maxim,  in  H.  B.  et 
in  H.  L.  B.  sub  no.  2).  Chine  ,Hupeh  (no.  5484  Henry  in  H.  B.). 

E.  multiflora  ssp.  eu-multiflora  y  parvifolia  Servettaz,  var.  nov. 

Syn. :  E.  longipes  y  multiflora  Max:  „Spinosa,  parvifolia;  folia  varia,  pedicelli 
brevius;  fructu  parvi,  acerbi“. 

Arbrisseau;  jeunes  rameaux  d’un  rouge  brunätre;  rameaux 
äges  grisätres,  inermes. 

Feuilles  elliptiques,  sublosangiques ;  la  face  superieure  d’un 
vert  fonce  avec  quelques  ecailles  blanches  dispersees;  la  face  in¬ 
ferieure  argentee,  verdätre,  terne;  nervures  primaires  indistinctes 
dans  la  feuille  seche;  petiole  roux,  allonge.  Dimensions  de  quelques 
feuilles:  7  .  30  .  9  —  6.  38.  13  —  5.  17  .9. 

Fleurs  solitaires,  3 — 4  par  ramule;  limbe  du  perigone  tubuleux, 
un  peu  dilate  vers  l’orifice  et  attenue  ä  la  base,  glabre  ä  l’interieur, 
recouvert  de  poils  argentes  et  ferrugineux  ä  l’exterieur,  ^  long. 
de  la  partie  entiere,  6—6,5  mm;  lobes  tres  larges,  en  forme  d’ogive 
surbaissee,  long.  4  mm;  larg.  5  mm;  tube  du  perigone  ellipsoide, 
jaune  roussätre,  3  mm;  pedicelle  jaunätre,  allonge,  13 — 20  mm, 
habituellement  plus  long  que  le  reste  de  la  fleur;  style  couvert 
de  nombreux  poils  etoiles  presque  jusqu’ä  son  extremite;  antheres 
subsessiles,  glabres,  le  connectif  prolonge  en  une  courte  pointe. 

Hab.  Japon.  Yokohama  ex  Maximowicz  in  H.  L.  B.,  no.  1. 

E.  multiflora  Thbg.  ssp.  eu-multiflora  y  rotundifolia  (Gagn.)  Serv. 

Syn.:  E.  rotundifolia  Gagnaire,  in  Rev.  horticole,  p.  540  (1870). 

Arbrisseau  peu  buissonnant,  ä  rameaux  rougeätres,  inermes. 

Feuilles  largement  ovales,  caduques,  mais  pouvant  passer 
l’hiver  sur  l’arbuste  quand  il  est  abrite  dans  une  serre  (c’est  sans 
doute  pour  cette  raison  que  Gagnaire  les  a  dites  persistantes), 
glabres,  luisantes  en  dessus;  argentees  avec  de  nombreux  points 
ferrugineux  en  dessous ;  4 — 5  nervures  primaires ;  petiole  ferrugineux, 
canalicule.  Dimensions  de  quelques  feuilles :  6  .  45  .  29  —  5 . 40 . 28. 

Fleurs  solitaires,  4 — 5  par  ramule;  limbe  du  perigone  sub- 
cylindrique,  jaunätre  (long.  de  la  partie  entiere,  6  mm) ;  lobes 
largement  ovales,  long.  4 — 5  mm;  tube  du  perigone  ferrugineux, 
long.  5  mm;  pedicelle  allonge,  ferrugineux,  12 — 14  mm;  style 
glabre,  la  base  du  filet  visible  au-dessous  de  l’anthere. 
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Fruits  (induvie)  de  la  forme  d’une  olive,  mürissant  en  juillet. 

Hab.  ?  Cultive  anciennement  dans  le  Jardin  du  Museum  ä 
Paris;  actuellement  dans  les  serres  de  la  ville  de  Geneve. 

R  e  m.  Koch  dans  Dendrologie  p.  390,  loc.  cit.  indique 
que  VE.  rotundifolia  est  une  forme  de  VE.  umbellata  cultivee  dans 
les  jardins  francais  et  dont  il  y  aurait  2  Varietes:  1°  ,,foliis  aureo 
marginatis“  avec  panachure  de  la  marge;  2°  ,,foliis  aureo  maculatis" 
avec  panachure  de  toute  la  surface  du  limbe  foliaire;  mais  ä  la 
lecture  des  diagnoses  donnees  par  cet  auteur,  on  s’apergoit  qu’il 
a  confondu  E.  pungens  Thbg.  avec  E.  umbellata  Thbg.,  d’une 
part,  et  E.  reflexa  Decaisne  avec  E.  umbellata  Thbg.,  d’autre  part. 


E.  multiflora  ssp.  Yoshinoi  (Mak.)  Servettaz. 

Syn.:  E.  Yoshinoi  Makino:  Bot.  Mag.  Tokio,  XVI,  p.  155  (1902).  Nom. 
vulg. :  Natsu-asadori. 

Cette  espece  ne  nous  parait  differer  de  VE.  multiflora  Thbg. 
que  par  la  presence  d’un  revetement  tomenteux  sur  les  fleurs 
et  la  face  inferieure  des  feuilles;  aussi  la  reunirons-nous  a  l’espece 
de  Thunberg  car  l’etude  d’autres  especes  d ’ Elaeagnus: 
E.  hortensis  M.  B.,  E.  pungens  Thbg.,  nous  a  fait  connaitre  que 
la  forme  des  poils  etait  susceptible  de  variations  et  que  le  tomen- 
tosisme  ne  constituait  pas  un  caractere  specifique  suffisamment  sür. 

Nous  traduisons  de  l’anglais  en  francais  la  description  de 
VE.  Yoshinoi  Mak.:  Arbrisseau  de  3  metres  de  hauteur  environ, 
presentant  de  nombreuses  epines  sur  les  branches  principales  et 
le  tronc;  pousses  de  l’annee  tomenteuses,  roussätres,  recouvertes 
de  poils  ecailleux  peltes  et  de  poils  etoiles  fascicules;  les  branches 
ägees  d’un  brun  grisätre,  brun  fonce  ou  chätaigne. 

Feuilles  caduques,  membraneuses,  courtement  petiolees,  ob- 
longues,  lanceolees,  elliptiques-ovales  ou  largement  ovales,  brus- 
quement  acuminees  ou  obtuses  ä  la  pointe,  arrondies,  obtuses 
ou  aigues  a  la  base;  le  dessus  parseme  de  poils  etoiles;  le  dessous 
tomenteux  avec  des  poils  etoiles  d’un  roux  pale,  entremeles  avec 
des  ecailles  de  meme  couleur;  5 — 9  nervures  primaires  de  part 
et  d’autre  de  la  nervure  mediane,  imprimees  ä  la  face  superieure 
et  proeminentes  ä  la  face  inferieure ;  petiole  tomenteux,  canalicule, 
long.  3 — 5  mm;  limbe,  long.  30 — 80  mm;  larg.  15 — 50  mm. 

Fleurs  solitaires,  courtement  pedicellees,  tomenteuses  a  la 
base;  limbe  du  perigone  subquadrangulaire,  cylindrique  a  parois 
minces,  un  peu  elargi  au-dessous  des  lobes,  glabre  a  l’interieur, 
d’un  diametre  de  3,5  mm  environ;  lobes  etales,  ovales-arrondis, 
courtement  acumines,  jaune  verdätre,  long.  5 — 6  mm;  tube  du 
perigone  subcylindrique  un  peu  contracte  vers  le  haut,  plus  court 
que  le  limbe  du  perigone,  long.  4 — 5  mm;  pedicelle  tomenteux, 
-1 — 8  mm;  antheres  oblongues,  portees  par  un  filet  tres  court, 
inserees  dans  la  gorge  du  limbe  du  perigone;  style  filiforme, 
depässant  legerement  la  gorge  du  perigone,  incurve  ä  la  pointe; 
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stigmate  unilateral,  2,5  mm;  longueur  totale  de  la  fleur,  13 — 20  mm; 
fleurit  en  mai. 

Fruit  (induvie)  globuleux,  rouge,  mürit  en  juin,  comestible, 
de  saveur  donce  et  legerement  astringente;  pedoncule  fort  et 
court,  recouvert  d’ecailles  argentees  et  de  poils  etoiles.  (D’apres 
Z.  Yoshino.) 

Hab.  Japon.  Prov.  Bitchü,  Sayodani  in  Zyobo-gori.  Ex 
Mr.  Zensuke  Yoshino  of  Takahaski,  prov.  Bitchü. 

Elaeagnus  Oldhami  Max. 

Maximowicz:  Bull,  de  l’Acad.  Imp.  Pet.  t.  VII,  p.  558  (1870).  Blackwell: 
Index  Florae  sinensis  in  Journ.  of  Lin.  soc.  (1894). 

Frutex,  inermis;  ramis  robustis,  squarrosis,  pulverulentis, 
fusco-cinereis ;  ramulis  novellis  ferrugineis. 

Folia  annua,  subcoriacea,  obovata,  rotundata,  obtusa,  in 
veteribus  supra  glabra  sed  in  junioribus  squamis  ferrugineis  tecta; 
subtus  dense  argenteo  lepidotis;  petiolo  canaliculato,  amplo, 
5 — 6  mm  lg.;  lamina,  25 — 37  mm  longa,  15 — 16  mm  lata. 

Flores  in  axilla  foliorum  juniorum  solitarii,  brevissime  pedi- 
cellati,  densissime  argenteo-lepidoti ;  limbus  perigonii  brevissimus, 
supra  ovarium  valde  constrictus,  cylindricus;  lobi  trianguläres, 
acuti,  intus  pilosi,  circiter  tarn  longi  quam  limbus  perigonii  (pars 
integra) . 

Fructus  globosus  dense  squamis  albis  obtectus,  6 — 8  mm 
longus ;  nucleo  membranaceo ;  pedunculus  cylindricus,  2  mm 
longus. 

Hab.  Insula  Formosa,  prop.  Tamsui  (no.  459  Oldham  in 
H.  B.  et  in  Herb.  Kew).  "China  (Blackwell:  Index  Fl.  Sin.). 
Fokien;  Amoy  (Hance,  1415).  FoockowT  (Maries). 

Elaeagnus  ovata  Servettaz,  sp.  nov. 

Servettaz:  Note  preliminaire  sur  la  Syst,  des  Eleagnacees  in  Bull,  de 
l’Herbier  Boissier,  2eme  serie,  t.  VIII,  no.  6,  p.  384  (1908). 

Frutex,  inermis;  ramis  juvenilibus  ferrugineis  dein  fusco- 
cinereis,  nudis. 

Folia  annua,  subcoriacea,  ovata,  subrotundata,  parva;  margine 
undulato,  supra  viridia  squamis  nonnullis  argenteis  dispersis 
praedita,  subtus  argentea,  squamis  rufescentibus  dispersis  ornata; 
petiolo  canaliculato,  argenteo,  2,5 — 3  mm  lg.;  lamina,  20  25  mm 

longa,  13 — 15  mm  lata. 

Flores  solitarii,  erecti,  omnino  albi,  nitentes,  paue-i,  1— -3  in 
ramis  brevissimis :  limbus  perigonii  subquadrangulatus,  brevissimus, 
pars  integra,  2,5  mm;  lobis  triangularibus,  intus  glabriusculis, 
pilis  paucis  stellatis  (2,5  mm) ;  Stylus  subpubescens  apice  incur- 
vatus,  antheras  haud  attingens;  antherae  glabrae,  subsessiles, 
lobos  aequantes;  discus  subnullus. 

Fructu  ignoto. 

Hab.  Shang-Hai  ex  Fauvet  (1879)  in  H.  M.  P. 
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L ' Elaeagnus  ovata  Serv.  se  distingue  de  VE.  Oldhami  Max. 
1°  par  ses  feuilles  beaucoup  plus  petites,  de  contour  tres  ovale 
et  jamais  spatulees;  2°  par  le  pedicelle  de  ses  fleurs,  long.  de  3  mm 
et  non  brevissime.  Nous  ne  connaissons  pas  les  details  de 
structure  des  fleurs  de  VE.  Oldhami,  mais  nous  ferons  remarquer 
que  chez  E.  ovata,  les  antheres  sont  tres  grosses  et  le  style, 
pubescent,  est  recourbe  en  une  large  boucle  a  son  extremite. 


Elaeagnus  Da  vidi  Franchet. 

Franchet:  Plantae  Davidianae  ex  Sinarum  Imperio  (1885 — 1886). 

Frutex,  0,90 — 1,20  m  altus,  ramosissimus,  spinescens;  spinis 
tenuibus,  vix  1  cm  attingentibus;  ramis  gracilibus,  erectis,  in 
primo  anno  ferrugineis,  dein  glabris  et  cinereis. 

Folia  decidua,  rigida,  coriacea,  elliptica,  parva,  apice  rotundata 
vel  rarius  subacuta,  Buxi  forma  et  magnitudine,  supra  nuda, 
squamis  raris  conspersis  in  prima  aetate  praedita,  subtus  dense 
lepidota  argentea  cum  nonnullis  squamis  fuscis;  nervi  primarii  (d), 
supra  vix  distincti,  subtus  haud  prominentes;  petiolus  tenuis, 
brevissimus,  ferrugineus,  canaliculatus,  2 — 3  mm  lg. ;  lamina, 
17 — 25  mm  longa;  9 — 11  mm  lata. 

Flores  nutantes,  solitarii,  ad  ramulos  recenter  ortos  in  axilla 
bractearum  deciduarum  siti,  argentei  lepidoti  cum  squamis  sparsis 
fuscis;  limbus  perigonii  parvus,  breviter  tubulosus,  campanulatus, 
pars  integra,  3  mm;  lobi  late  ovati  utrinque  squamis  ferrugineis 
et  argenteis  obtecti;  Stylus  dense  pubescens,  apice  incurvatus; 
productus  usque  ad  mediam  partem  antherae ;  antherae  ellipsoideae, 
elongatae,  glabrae;  filamento  duplo  breviores;  discus  haud  pro¬ 
minens;  tubus  perigonii,  ellipsoideus,  squamis  rufis  dense  vestitus, 
3  mm;  pedicellus  brevissimus,  1,5  mm;  drupa  ignota. 

Hab.  Thibet  or.  Prov.  Moupine.  Su-Tchuen  in  valle  fluminis 
Yang-tze-Kiang  ad  rupes.  (David  in  H.  M.  P.) 

R  e  m.  Parlant  des  affinites  de  cette  plante,  Franchet,  loc.  cit. 
dit:  ,,Par  ses  fleurs  qui  se  developpent  sur  les  pousses  nouvelles 
VE.  Davidi  se  rapproche  de  VE.  Oldhami  Max.,  E.  longipes  A.  Gr. 
et  E.  uvibellata  Thbg.;  il  est  surtout  voisin  du  premier;  il  en  differe 
par  ses  feuilles  moitie  plus  petites  et  surtout  par  la  forme  du 
perianthe,  arrondi  a  la  base  au-dessus  de  l’ovaire  et  dont  les  lobes 
sont  tres  courts  et  non  point  egaux  a  la  partie  entiere  du  limbe 
comme  on  les  voit  dans  la  plante  de  Formose“.  Nous  adoptons 
aussi  cette  maniere  de  voir. 


Elaeagnus  Thunbergii  Servettaz,  sp.  nov. 

Servettaz  :  Note  preliminaire  sur  la  Syst,  des  Eleagnacees  in  Bull,  de 
l’Herbier  Boissier,  2eme  serie,  t.  VIII,  no.  6,  p.  384  (1908). 

Frutex,  inermis,  valde  ramosus;  ramis  tenuibus,  elongatis, 
laevibus,  in  juventute  ferrugineis,  dein  cinereis  et  nudis. 

Beihefte  Bot.  Centralbl.  Bd.  XXV.  Abt.  II.  Heft  1. 
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Folia  caduca,  papyracea,  elliptica;  margine  undulato,  apice 
acuta,  basi  plus  minus  rotundata,  supra  veteribus  glabris,  nigres- 
centibus  in  siccis,  junioribus  squamis  argenteis  conspersis,  subtus 
semper  argentea,  nitentia,  nonnullis  squamis  ferrugineis  con- 
spersa;  nervis  primariis,  7 — 8,  aliquantulum  distinctis;  petiolo 
gracile,  elongato,  ferrugineo,  subsulcato,  8 — 12  mm  lg. ;  lamina, 
30 — 55  mm  longa,  16 — 25  mm  lata. 

Flores  solitarii,  nutantes,  2—3,  in  ramulis  brevissimis  in  axilla 
juniorum  foliorum  siti;  limbus  perigonii  tubulosus,  campanulatus,  - 
infra  lobos  valde  dilatatus,  extus  argenteus  et  ferrugineus,  intus 
glaber ;  pars  integra,  5 — 5,5  mm;  lobi  trianguläres  ac  lati  quam 
longi,  intus  nonnullis  pilis  stellatis  praediti,  2 — 2,5  mm  lg.;  Stylus 
filiformis,  4 — 6  pilis  stellatis  praeditus,  apice  recurvatus,  antheras 
superans,  antherae  parvae,  subsessiles,  lobis  dimidio  breviores; 
discus  haud  prominens;  tubus  perigonii  ellipsoideus  valde  ferru¬ 
gineus,  intus  glaber,  3  mm  lg.;  pedicellus  tenuis,  ferrugineus, 
3  mm  lg.;  floret  aprili. 

Fructus  ignotus. 

Hab.  Ins.  Formosa  (no.  462  Oldham  in  H.  B.,  in  H.  M.  P., 
in  H.  b.  B.  sub  no.  177  —  no.  9296  Warburg  sub  no.  182  et  183  in 
H.  b.  B.). 


Elaeagnus  Grijsii  Hance. 

Hance:  Ann.  des  sc.  nat.  Serie  IV,  t.  XV,  p.  227  (1861). 

Frutex,  spinosus,  tomentosus,  totus  pilis  stellatis  longe  pedi- 
cellatis  tectus;  ramulis  ferrugineo-lanatis ;  ramis  veteribus  sub- 
glabris,  rigidis,  subsarmentosis,  sub  angulo  90°  inhaerentibus ; 
medulla  alba. 

Folia  perennia,  membranacea,  ovata,  basi  valde  rotundata, 
breviter  acuminata,  apice  obtusa,  juventute  utrinque  tomentosa, 
supra  veteribus  glaberrima,  nitida,  subtus  tomentosa,  fulvescentia, 
pilis  stellatis  longe  pedicellatis,  parvae  palmae  similibus,  con- 
spersa;  nervis  primariis,  4 — 5, _  supra  impressis,  subtus  aliquan¬ 
tulum  prominentibus ;  petiolo  brevi,  nigrescente,  lanuginoso, 
canaliculato,  3—4  mm  lg.;  limbo,  20 — 45  mm  longo,  17—33  mm 
lato. 

Flores  solitarii,  omnino  tomentosi  stellato-pilosi,  fulvo-ferru- 
ginei  in  axilla  foliorum  juvenilium  ad  apicem  ramorum  siti;  limbus 
perigonii  campanulatus,  poculiformis,  in  basi  valde  attenuatus, 
elongatus,  infra  lobos  latus;  lobi  erecti,  trianguläres  acuminati, 
intus  pilis  stellatis,  albo-tomentosi ;  margine  fusco ;  Stylus  squamis 
nonnullis  praeditus,  antheras  vix  attingens,  apice  incurvatus; 
antherae  ellipsoideae,  subsessiles,  prorsus  in  fauce  inclusae ;  discus 
haud  prominens,  glaber;  tubus  perigonii  ellipsoideus,  subcylindricus, 
intus  glaberrimus,  3  mm;  pedicellus,  2  mm  lg.;  limbus  perigonii 
pars  integra,  8  mm;  lobi,  3  mm. 

Fructus  ignotus. 

Hab.  Fokien,  China  (no.  6686  Hance  in  H.  M.  P.). 
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Elaeagnus  macrophylla  Thbg. 

Thunberg:  Flora  japonica,  p.  67  (1784).  Kaempf:  Am.  fase.  V,  p.  789  (1712). 
A.  Gray  in  Perr.  Exp.  p.  318  (1856).  Schlechtendal  in  D.  C.  Prodr.  XIV,  no.  24, 
p.  610  (1857).  Miquel:  Prol.  Fl.  Jap.  p.  301  (1865).  Maximowicz:  Mel.  biol.  VII, 
p.  560  (1870).  A.  Franchet  et  Savatier:  En.  PI.  Jap.  1,  p.  409  (1875).  Blackwell: 
Index  Fl.  sinensis  in  Journ.  of  Lin.  soc.  (1894).  Kawakami  in  Bot.  Mag.  Tok.  XI 
(1897).  Xom.  vulg.  Japon:  Kotai,  vulgo  Gomi  et  Fou  Gumi. 

Frutex;  ramulis  trigono-angulatis,  rufescentibus,  cinereis; 
ramis  subcvlindricis,  sinuosis,  subsarmentosis,  cinereis,  dein  nigres- 
centibus,  inermibus;  gemmis  ochraceis. 

Folia  perennia,  crassa,  flexilia,  haud  coriacea,  rigida,  ovato- 
elliptica,  late  ovata  vel  subrotundata,  basi  subcordata  vel  attenuata, 
apice  obtusa  vel  acuta;  pagina  superior  foliorum  juvenilium 
squamis  obsoletis  argenteis  conspersa;  pagina  superior  veterum 
foliorum  glabra,  viridis  nitescens ;  pagina  inferior  argentea,  squamis 
ferrugineis  paucis  conspersa;  nervi  primarii,  6 — 8,  sub  angulo 
60 — 80°  orti,  3 — 5  mm,  a  margine  arcuato  conjuncti,  subtus 
parum  prominentes ;  margine  aliquantulum  denticulato  suberispato ; 
petiolus  longus,  semi  cylindricus,  supra  planiusculus,  13 — 20  mm 
lg.;  limbus,  40—98  mm  longus,  30—60  mm  latus. 

Flores  solitarii,  subpatentes,  albi,  1 — 8,  in  ramulis  brevibus 
(1 — 2  cm)  siti,  oct. — sept.  nascentibus;  limbus  perigonii  brevis, 
campanulatus,  infra  lobos  dilatatus,  basi  attenuatus;  lobi  late 
ovati  obtusi,  latiores  quam  limbus  perigonii  sed  ei  subaequilongi, 
semi  erecti,  intus  pilis  stellatis  nonnullis  conspersus;  Stylus  apice 
subincurvatus,  antheras  superans,  filiformis,  pubescens;  antherae 
ellipsoideae,  subsessiles,  filamento  supra  mediam  partem  affixo; 
discus  haud  prominens,  cupuliformis ;  tubus  perigonii  ellipsoideus, 
luteus,  intus  glaber,  3  mm  lg.;  pedicellus  luteus,  3 — 4  mm;  limbi 
perigonii  pars  integra,  4—4,5  mm  longa;  lobis,  4—4,5  mm  longis. 

^Fructus  longe  ellipsoideus,  argenteus,  14 — 18  mm  longus, 
6  ~  mm  latus,  parum  carnosus ;  nucleo  membranaceo,  octo- 

costato,  costis  angustis,  intus  tomentosis;  pedicellus,  5 — 6  mm. 

Hab.  Japonia:  Nagasaki  (Oldham  no.  392,  394  in  H.  L.  B.). 
^ okoska  (no.  1068  Savatier  in  H.  M.  P.).  Cöte  de  Tsuruga  (no. 
7878  Urb.  Faurie  in  H.  B.).  Ad  promontorium  Nomo-Saki  (Buerger 
sub  no.  384,  385  in  H.  L.  B.).  Nippon,  in  rupibus  terns  mare 
Mijadza  (no.  4825  Faurie  in  H.  b.  B.,  sub  no.  132).  Shonai  (Ka¬ 
wakami:  Bot.  Mag.  Tok.  XL  1897).  Korean  Archipelogo  (no.  390 
Oldham  in  H.  L.  B.).  ICosedo  (Thunberg  sub  no.  383  in  H.  L.  B.). 
Yokohama  (Maxim,  in  H.  B.).  Inasa  (Siebold,  no.  396,  397,  398, 
399,  400  in  H.  L.  B.). 

Rem.  1°  Les  feuilles  de  VE.  macrophylla  Thbg.  sont  tantöt 
arrondies  et  subcordees,  tantöt  elliptiques  et  attenuees  a  la  base; 
aussi  peut-on  distinguer  deux  Varietes  d’apres  la  forme  des  feuilles; 
cependant  ces  Varietes  sont  reliees  par  des  intermediaires  presentant 
a  la  fois  ces  deux  especes  de  feuilles;  ainsi  les  specimens  des  no.  386 
387,  388,  389,  etc.  in  H.  L.  B.  sont  pourvus  de  feuilles  arrondies, 
les  no.  391,  396,  397,  de  feuilles  elliptiques;  mais  le  no.  394  possede 
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ä  la  fois  des  feuüles  a  base  attenuee,  vers  le  sommet  du  rameau, 
et  des  feuilles  arrondies  a  la  base  de  ce  rameau.  2°  Dans  leur 
developpement,  les  feuilles  de  VE.  macrophylla  Thbg.  presentent 
un  allongement  rapide  du  petiole  de  sorte  qu’elles  ont,  a  un  certain 
stade,  Taspect  d’une  petite  pelle  munie  d’un  long  manche. 
3 0  M  i  q  u  e  1  ,  dans  Prol.  Fl.  Jap.  appelle  V attention  sur  le  no.  662 
Oldham  dont  les  feuilles  sont  tres  petit.es,  mais  il  y  a  lieu  de  remar- 
quer  que  ces  feuilles  n’ont  pas  encore  atteint  leur  complet  deve¬ 
loppement.  4 0  Fa  fleur  de  VE.  macTopliyllcL  Thbg.,  presente  souvent 
une  curieuse  anomalie  qui  la  rapproche  de.  celle  des  Shepherdia 
(8  etamines) ;  cette  anomalie  consiste  dans  la  presence  de  4  stami- 
nodes  inseres  en  face  des  lobes  et  a  leur  base.  Ces  staminodes  sont 
formes  dun  filet  vasculaire  termine  par  un  moignon  cellulaire 
depourvu  de  sacs  polliniques.  5°  Nous  presumons  que  VE.  macro¬ 
phylla  Thbg.  peut  s’hvbrider  avec  VE.  pungens  Thbg.;  en  effet 
les  specimens  des  no.  384,  385  in  H.  L.  B.  presentent  des  caracteres 
intermediaires  entre  ceux  de  ces  deux  especes:  leurs  fleurs  sont 
cell.es  de  VE.  ynacrophylla  Thbg.,  tandis  que  leurs  rameaux  et 
leurs  feuilles  rappellen t  ceux  de  VE.  pungens  Thbg. 

Elaeagnus  Loureiri  Champ. 

Champion  in  Hook.  Journ.  of  Bot.  no.  541,  July  (1853).  Schlechtendal 
in  D.  C.  Prodr.  XIV,  no.  15,  p.  613  (1857)  et  in  Linnaea  XXX  (1860).  Bentham: 
Fl.  Hongk.  p.  298  (1861).  Maximowicz:  Mel.  Biol.  VII,  p.  559  (1870). 

Fruticosa,  inermis;  ramis  teretibus,  tenuibus,  flexuosis,  dense 
ferrugineis,  nitentibus. 

Folia  papyracea,  firma,  perennia,  ovalia,  basi  rotundata, 
apice  acuta,  haud  longe  acuminata,  supra  viridia,  glabra,  subtus 
ferrugineo-cinerea,  punctis  fuscis  distinctis  conspersa,  nervi  pri- 
marii,  5 — 6,  utrinque  in  sicco  prominentes,  3  mm  a  margine 
arcuato  conjunctis;  petiolus  ferrugineus,  late  canaliculatus,  latera- 
liter  acutus,  10  mm  lg.;  limbus,  90—95  mm  longus,  47—50  mm 
latus. 

Flores  suberecti,  ampli,  cupreo-rubescentes,  nitescentes,  pauci, 
1 — 2  in  ramulis  brevissimis  aphyllis  in  axilla  bractearum  cadu- 
carum  siti;  limbus  perigonii  magnus  campanulatus,  subquadran- 
gulatus;  lobis  erectis,  longe  trangularibus,  acutis,  intus  squamis 
rotundatis  praeditis;  Stylus  glaber  rectilinearis,  filiformis,  apice 
recurvatus,  mediam  antheram  attingente;  antherae  ellipsoideae, 
filamentis  breviores;  discus  glaber,  cupuliformis,  formante  gradum 
in  limbus  perigonii  ad  basem;  pedicellus,  4 — 7  mm  longus;  lobi, 
6,5  mm  longi;  limbus  perigonii  (pars  integra)  12  mm  longus. 

Fructus  ferrugineus,  longe  ellipsoideus,  subcylindricus,  19  mm 
longus,  9  mm  latus;  nucleus  membranaceus,  octo  costis  tenuibus 

percurso;  pedunculus,  7 — 8  mm  longus. 

Hab.  Ins.  Hong-kong,  Mts.  Parker  et  Cough  (Champion). 
Hong-kong  (no.  397  Wright  in  H.  M.  P.).  Kwang-tung,  Macao 
(Henriques) . 
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Rem.  1°  On  rencontre  souvent  dans  les  herbiers  sous  le  nom 
de  E.  Loureiri ,  VE.  Gussoni  ou  VE.  Gaudichaudiana,  mais  on 
reconnaitra  facilement  VE.  Loureiri  ä  la  grandeur  de  ses  fleurs: 
long.  du  limbe  du  perigone,  18  mm.  2°  II  ne  faut  pas  non  plus 
confondre  VE.  Loureiri  Champion  avec  VE.  latifolia  Loureiro  (Fl. 
Coch.  p.  113.  1790).  Cette  derniere  plante  nous  semble  etre  voisine 
de  VE.  ovata  Serv.  et  de  VE.  Oldhami  Max. 

Elaeagnus  Griff ithii  Servettaz. 

Servettaz  :  Note  preliminaire  sur  la  Syst,  des  Eleagnacees  in  Bull,  de 
l’Herb.  Boissier,  2eme  serie,  t.  VIII,  no.  6  (1908). 

Frutex  ?  ramis  ferrugineis,  tenuibus,  sarmentosis,  inermibus. 

Folia  membranacea,  perennia,  ampla,  longe  eliiptica,  basi 
rotundata,  apice  longe  acuminata,  subdissymetrica ;  folia  juvenilia 
utrinque  rubescento-ferruginea ;  vetera  supra  glabra,  viridia, 
subtus  rubescentia;  nervi  primarii,  6 — 7;  inter  duos  nervös  pri- 
marios,  8 — 10  breves  veniae  sequentes  sunt;  petiolus  brevis,  dense 
ferrugineus,  valde  canaliculatus,  8 — 9  mm  longus;  limbus, 
80 — 135  mm  longus,  30 — 54  mm  latus. 

Flores  solitarii  in  ramulis  tenuibus  qui  sunt  longiores  quam 
petiolus  folii  axillaris,  in  autumno  ex  axilla  iuvenilium  foliorum 
nascentibus;  limbus  perigonii  argenteus  et  ferrugineus  late  cam- 
panulatus ;  lobi  trianguläres,  ovales,  intus  dense  squamis  rotundatis 
vestiti;  Stylus  glaber,  filiformis,  sinuosus,  antheras  superans, 
apfce  haud  incurvatus;  stamina  filamentis  longioribus  quam 
antherae;  discus  subnullus  in  fundo  perigonii  planus  haud  cupu- 
liformis;  tubus  perigonii  ellipsoideus,  argenteus  et  ferrugineus, 
intus  glaber,  5  mm  lg. ;  pedicellus,  9  mm  lg. ;  limbus  perigonii  (pars 
integra)  7  mm  longus,  infra  lobos,  6  mm  latus;  iobi,  5  mm  longi. 

Fructu  ferrugineo,  ellipsoideo,  subcylindrico,  longe  pedi- 
cellato;  vidi  fructum  10  mm  longitudine  cum  pedicello  18  mm. 

Hab.  East  Bengal  (no.  4383  Griffith  in  H.  D.  C.  et  in  H.  M.  P. 
et  in  H.  b.  B.  sub  no.  142). 

Rem.  Cette  espece  est  voisine  de  VE.  Loureiri  Champ., 
mais  eile  s’en  distingue:  1°  par  ses  fleurs  qui  sont  plus  petites, 
moins  ferrugineuses,  plus  longuement  pedicellees  et  de  forme  plus 
campanulee;  2°  par  ses  rameaux  floriferes  qui  sont  plus  allonges 
et  portent  de  petites  feuilles ;  3 0  par  ses  feuilles  qui  sont  plus 
grandes,  plus  etroites,  toutes  proportions  gardees  et  longuement 
acuminees;  4°  enfin  par  son  fruit  (induvie)  pourvu  d’un  pedoncule 
plus  long  que  la  drupe. 

Elaeagnus  yunnanensis  Servettaz,  sp.  nov. 

Servettaz  :  Note  preliminaire  sur  la  Syst,  des  Eleagnacees  in  Bull,  de 
l’Herb.  Boissier,  2eme  serie,  t.  VIII,  p.  385  (1908). 

Frutex?  inermis;  rami  tomentosi,  tenues,  teretes,  flexuosi, 
ferruginei. 
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Folia  perennia,  membranacea,  firma,  oblongo-lanceolata,  basi 
subrotundata,  apice  longe  acuminata;  margine  regulariter  integro, 
supra  viridi,  in  sicco  nigrescentia,  subtus  argentea,  viridia,  tomen- 
tosa,  juventute  utrinque  argentea;  nervi  primarii,  6 — 7,  curvi- 
lineares,  sub  angulo  60°  nascentes,  supra  impressi,  valde  subtus 
prominentes;  petiolus  canaliculatus,  tomentosus,  6 — 7  mm  longus; 
lamina,  50 — 60  mm  longa,  18 — 20  mm  lata. 

Flores  solitarii  vel  gemini,  suberecti,  argentei  et  rufescentes, 
praesertim  ad  basim  tomentosi,  3 — 6  in  ramulis  brevibns  in  axilla 
juvenilium  foliorum;  limbus  perigonii  tubulosus  subquadrangu- 
latus,  parum  infra  lobos  dilatatus;  lobi  ovati,  longe  acuminati; 
limbus  perigonii  (pars  integra)  subaequilongi,  intus  pilis  paucis 
stellatis;  Stylus  glaber,  filiformis,  basim  antherae  attingens,  haud 
apice  incurvatus;  antherae  ellipsoideae,  elongatae,  subsessiles; 
discus  haud  prominens  circa  basim  styli  pubescens ;  tubus  perigonii 
ellipsoideus,  rufescens,  valde  tomentosus,  1,5  mm  longus;  pedi- 
cellus  tomentosus,  brevis,  0,5 — 1  mm  lg.;  lobi,  6  mm  longi;  limbus 
perigonii  (pars  integra),  6  mm  longus. 

Fructus  ignotus. 

Hab.  Yunnan.  Ex  no.  4992  Delavay:  ,,  Yunnan.  Song-ki“ 
in  H.  B. 

Elaeagnus  arborea  Roxb. 

Roxburgh:  Fl.  Ind.  ed  Carey,  p.  461  (1820).  Don:  Prodr.  Fl.  Nepal,  p.  67 
(1825).  Wall:  Cat.  no.  4027  (1828).  Schlechtendal:  D.  C.  Prodr.  XIV,  p.  611, 
no.  8  (1857)  et  in  Linnaea  XXX,  p.  359  (1860). 

Arbor;  ramis  cinereis,  ferrugineis,  patentibus  haud  sarmentosis. 

Folia  perennia,  papyracea  vel  chartacea,  ovato-elliptica, 
acuminata,  basi  rotundata,  interdum  attenuata,  supra  fusco- 
viridia  in  sicco,  maculata  vel  immaculata,  subtus  argentea,  squamis 
ferrugineis  dispersis  obtecta;  petiolus  canaliculatus,  5 — 7  mm 
longus;  limbus  40 — 90  mm  longus,  20 — 47  mm  latus. 

Flores  solitarii,  albi,  squamis  ferrugineis  nonnullis  dispersis 
tecti,  pauci  vel  multi,  10 — 15  in  ramulis  brevissimis  fasciculati, 
suberecti;  limbus  perigonii  tubulosus,  subcampanulatus,  infundi- 
buliformis,  infra  lobos  plus  minus  dilatatus,  basi  conicus  a  tubo 
perigonii  parum  distinctus;  lobis  late  triangularibus,  acuminatis; 
Stylus  glaber;  disco  subnullo,  glabro;  pedicellus  2  mm  longus; 
tubus  perigonii  ellipsoideus,  2,5mm  longus;  limbus  perigonii,  6mm 
longus;  lobi,  2,5  mm  longi. 

Fructus  albicans,  squamis  argenteis  dense  obductus,  junior 
costis  valde  prominentibus  percursus,  magnitudine  olivae,  oblongo, 
cylindraceus. 

Hab.  Napaul  (Wallich).  Garrow  Hills  (Roxburgh).  Bhotan 
(Griffith). 

1°.  Floribus  albicantibus ;  limbo  perigonii  infundibuliformi,  infra  lobos  valde 
dilatato,  punctis  ferrugineis  nonnullis  pedicellis  et  tubo  perigonii  con- 
spersis,  flores  5 — 6,  in  singulo  ramulo ;  foliis  semper  immaculatis. 

ssp.  eu-arborea  Servettaz. 
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2°.  Floribus  ferrugineis;  limbo  perigonii  longe  tubuloso,  infra  lobos  parum  dilatato, 
punctis  ferrugineis  multis  consperso,  multiflores  in  singulo  ramo  dense 
a§gregati  (10 — 15).  ssp.  nigricans  Servettaz. 

Rem.  Schlechtendal  dans  D.  C.  Prodr.  a  confondu 
VE.  arborea  Roxb.  avec  certaines  formes  de  VE.  Jcologa,  ä  fleurs 
blanches,  d’oü  le  rapprochement  qu’il  a  etabli  entre  ces  deux 
especes  dont  il  a  fait  des  subdivisions  de  VE.  latifolia  L.  Ces  deux 
especes  sont  pourtant  bien  differentes:  E.  arborea  Roxb.  a  des 
fleurs  tubuleuses  allongees  ou  tubuleuses,  campanulees,  attenuees 
ä  la  base  et  dilatees  au-dessous  des  lobes ;  il  vit  au  Nepaul.  E.  Jcologa 
a  des  fleurs  urceolees,  dilatees  dans  leur  partie  mediane,  contractees 
au-dessous  des  lobes  et  vit  dans  la  presqu’ile  du  Dekkan.  Le 
specimen  no.  137  de  kherbier  du  Museum  de  Berlin,  determine 
par  Schlechtendal  sous  le  nom  de  E.  arborea  Roxb.  est 
en  realite  un  E.  Jcologa  Schlecht. 

E.  arborea  ssp.  eu-arborea  Servettaz,  ssp.  nov. 

Syn.:  E.  arborea  Roxburg:  Fl.  Ind.  ed  Carey,  1,  p.  461  (1820). 

Arbre;  rameaux  etales,  d’abord  recouverts  d’ecailles  ferru- 
gineuses  puis  glabres  et  de  couleur  noirätre,  non  spinescents. 

Feuilles  papyracees,  assez  fermes,  ovales-elliptiques,  a  base 
arrondie,  courtement  et  assez  brusquement  acuminees;  la  face 
superieure  glabre,  d’un  vert  fonce,  un  peu  marron  dans  les  feuilles 
seches;  la  face  inferieure  argentee,  verdätre,  avec  quelques  points 
ferrugineux  disperses  ga  et  la;  la  marge  un  peu  crispee;  5 — 6 
nervures  primaires,  rectilignes,  inserees  sous  un  angle  de  45  0  environ, 
se  reunissant  nettement  par  des  arcades  au  voisinage  de  la  marge ; 
entre  deux  nervures  primaires,  4 — 5  courtes  nervilles  paralleles 
entre  eiles ;  petiole  ferrugineux  etroit,  comme  comprime  lateralement, 
parcouru  par  un  sillon  lineaire  en  dessus,  long.  5 — 6  mm;  limbe, 
long.  60 — 80  mm;  larg.  30 — 40  mm. 

Fleurs  tres  blanches,  en  petit  nombre,  2 — 5  par  ramule, 
naissant  solitairement  ä  Taisselle  de  grosses  bractees  caduques 
sur  des  rameaux  plus  courts  que  le  petiole  de  la  feuille  axillaire; 
limbe  du  perigone  infundibuliforme,  tres  etroit  ä  la  base  oü  il  se 
continue  sans  demarcation  nette  avec  le  tube  du  perigone,  dilate 
au-dessous  des  lobes,  recouvert  de  poils  argentes  sur  lesquels 
se.detachent  ga  et  la  quelques  poils  ferrugineux;  long.  de  la  partie 
entiere,  6  mm ;  lobes  largement  triangulaires,  ovales,  subpubescents 
sur  leur  face  interne,  long.  3  mm ;  larg.  4  mm ;  style  glabre,  flexueux, 
non  recourbe  en  crosse  ä  la  pointe,  depassant  legerement  le  niveau 
superieur  des  antheres;  stigmate  court;  antheres  ellipsoides,  d’une 
longueur  egale  a  la  moitie  de  celle  des  lobes,  portees  au-dessus 
de  leur  milieu  par  un  filet  plus  long  que  la  moitie  de  hanthere; 
disque  epaississant  la  base  du  limbe  du  perigone,  non  saillant; 
tube  du  perigone  subcvlindrique,  attenuc  a  la  base,  2,5  mm, 
pedicelle  roussätre,  4 — 5  mm. 
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Les  ieunes  fruits  (induvie)  sont  d’un  blanc  argente,  ellipsoides, 
parcourus  par  8  fortes  cötes  et  portes  par  des  pedoncules  de 
6 — 7  mm  quand  ils  ont  1  centimetre  de  longueur.  D’apres  Rox- 
b  u  r  g  h  ,  les  fruits  mürs  sont  de  la  forme  d’une  olive  mais  plus 
grands  et  consommes  par  les  indigenes. 

Hab.  Nepaul:  no.  4027/a  Wallich  in  H.  D.  C.,  in  H.  Del., 
in  H.  b.  B.  sub  no.  146,  147  et  in  H.  L.  B.  sub  no.  344;  no.  4383/1 
Griffith  (East  Himalaya)  sub  no.  145  in  H.  b.  B. 

Rem.  Schlechten  dal  a  indique  comme  synonymes 
de  VE.  arborea,  VE.  acuminata  Link,  et  VE.  argentea  Colla  (Hort. 
Ripul.  t.  28),  mais  il  convient  d’ecarter  cette  synonymie:  E.  acu¬ 
minata  Link  est  un  E.  conferta  Roxb.,  et  E.  argentea  Colla,  un 
E.  argentea  Pursh. 

E.  arborea  ssp.  nigricans  Servettaz,  ssp.  nov. 

(a)  Folia  papyracea,  maculis  magnis  nigrescentibus,  basi  rotundata. 

a  maculata  Servettaz. 

(b)  Folia  subcoriacea  haud  maculata,  basi  attenuata. 

(j  Immaculata  Servettaz. 

E.  arborea  ssp.  nigricans  «  maculata  Servettaz,  var.  nov. 

Arbre;  rameaux  ferrugineux  quand  ils  sont  jeunes,  noirätres 
des  la  deuxieme  annee,  ascendants,  non  spinescents. 

Feuilles  papyracees,  persistantes,  ovales-elliptiques,  larges, 
arrondies  ä  la  base,  acuminees  a  la  pointe;  le  dessus  d’un  vert 
sombre,  couvert  de  grandes  macules  noires,  de  1  a  1,5  cm  de  lon¬ 
gueur,  allongees  dans  la  direction  des  nervures;  le  dessous  argente, 
verdätre;  5  nervures  primaires  inserees  ä  45°,  tres  distinctes  sur 
les  deux  faces,  marquees  par  un  sillon  ä  la  face  superieure  et 
proeminentes  a  la  face  inferieure;  marge  un  peu  crispee;  petiole 
ferrugineux,  canalicule,  5 — 8  mm;  limbe,  long.  45—90  mm;  larg. 
20 — 47  mm. 

Fleurs  subdressees,  groupees  en  ombelles  de  12  ä  20  sur  des 
rameaux  tres  courts,  naissant  solitairement  ou  par  deux  a  1’ aisseile 
de  bractees  caduques,  courtes  et  tres  ferrugineuses ;  limbe  du  peri- 
gone  tubuleux,  peu  dilate  vers  l’orifice,  se  continuant  sans  demar- 
cation  bien  nette  avec  le  tube  du  perigone,  argente-verdätre  avec 
de  nombreux  points  ferrugineux  disperses,  long.  de  la  partie 
entiere,  6  mm ;  lobes  largement  triangulaires,  ovales,  obtus,  couverts 
de  nombreux  poils  etoiles  sur  la  face  interne,  long.  2  mm;  style 
glabre,  recourbe  en  crochet  ä  son  extremite,  laquelle  depasse  ä 
peine  les  antheres;  stigmate  court;  antheres  ellipsoides,  portees 
en  leur  milieu  par  un  filet  court,  aplati  et  elargi  vers  sa  base; 
tube  du  perigone  ellipsoide,  ferrugineux,  glabre  ä  l’interieur, 
3  mm;  pedicelle  ferrugineux,  court,  2  mm. 

Hab.  Manipour.  Ex  G.  Watt:  ,, Flora  of  Manipour  on  the 
Eastern  Frontier  of  India,  Field  no.  6181“  sub  no.  345  in  H.  L.  B., 
no.  144  in  H.  b.  B.,  et  ex  G.  Watt:  ,, Manipour,  Hill  behind  Kohima, 
alt.  6000  f  “  in  H.  M.  P. 
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E.  arborea  ssp.  nigricans  ß  immaeulata  Servettaz,  var.  nov. 

Cette  variete,  comme  la  precedente,  a  des  fleurs  ferrugineuses, 
longuement  tubuleuses  et  faiblement  dilatees  au-dessous  des 
lobes,  groupees  en  fascicules  de  12  a  20  sur  des  ramules  brevissimes, 
entierement  Caches  par  les  fleurs,  mais  eile  s’en  distingue  par  ses 
feuilles  qui  sont  coriaces,  de  forme  allongee,  elliptiques  et  aigues 
aux  deux  extremites. 

Hab.  Napaul  ex  Wallich:  ,,E.  conferta  Roxb.,  Napaul.  (1821)“ 
in  H.  Del.  (C’est  a  tort  que  ce  specimen  a  ete  determine.  E.  con¬ 
ferta  Roxb.). 


Elaeagnus  glabra  Thbg. 

Thunberg:  Fl.  Japonica,  p.  67  (1784).  Blume:  Bijdrag,  p.  639  (1825). 
Hassk. :  Cat.  hört.  Bogor.  (1844).  Schlecht,  in  D.  C.  Prodr.  XIV,  p.  614,  no.  23 
(1857)  et  in  Linnaea  XXX  (1860).  Miquel:  Prol.  Fl.  Jap.  p.  302  (1865)  et  in 
Ann.  Mus.  Bot.  Lugd.  bot.  III,  p.  138.  Maximowicz:  Mel.  biol.  VII,  p.  561  (1870). 
Franchet  et  Savatier:  Enum.  PI.  Jap.  1,  p.  409  (1875).  Blackwell:  Index  Fl. 
sinensis  in  Journ.  of  the  Lin.  Soc.  (1894)  no.  177. 

Syn. :  E.  tenuiflora  Bentham:  Hooker  in  Kew  Journ.  bot.  V,  p.  197  (1853) 


et  in  Schlecht.  D.  C.  Prodr.  XIV  (1857).  Nom.  vulg. :  Yama-Gumi  ex  Miquel. 

Arborescens  (Thunberg) ;  ramis  inermibus  vel  spinis  rarissimis, 
sarmentosis,  teretibus,  ferrugineis,  nitentibus,  juventute  laevigatis, 
postea  fuscis,  cinereis. 

Folia  perennia,  subcoriacea  vel  coriacea,  lanceolata  vel  ovata, 
abrupte  acuminata  vel  late  ovata,  apice  obtusa;  margine  integro 
haud  crispato,  supra  glabra,  pallida  vel  fusco  viridia,  rete  vas- 
culare  haud  prominente,  subtus  cupro-rubescentia  vel  rubescentia, 
laevia;  folia  juvenilia  utrinque  pilis  cupro-rubescentibus  tecta; 

5 —  7  nervi  primarii,  obliqui,  tenues,  sub  angulo  45 — 60°  diver¬ 
gentes,  utrinque  visibiles;  petiolus  canaliculatus,  ferrugineus, 

6 —  11  mm  longus,  limbus,  40 — 70  mm  longus,  16 — 25  mm  latus. 

Flores  solitarii,  nutantes,  3 — 6  in  ramulis  brevibus  autumno 
nascentes ;  limbus  perigonii  longe  tubulosus,  anguste  subcylindricus 
vel  infundibuliformis,  ferrugineus,  sectione  rotundatus,  parum 
a  tubo  distinctus;  lobi  trianguläres,  acuti,  intus  subpubescentes; 
Stylus  pubescens  vel  nudus,  apice  incurvatus;  antherae  subsessiles; 
discus  haud  prominens ;  tubus  perigonii  ellipsoideus,  2 — 3  mm 
longus;  pedunculus  tenuis,  3 — 4  mm  longus;  limbus  perigonii 
(pars  integra)  7 — 8  mm  longus;  lobi,  3 — 3,5  mm  longi. 

Fructus  ellipsoideus,  basi  attenuatus,  ferrugineus  vel  cinereus, 
12 — 20  mm  longus;  nucleus  chartaceus,  octocostatus;  pedunculus, 
4 — 10  mm  longus. 

Hab.  China,  Japonia,  Formosa. 

Flores  limbo  perigonii  tubuloso,  infundibuliformi  valde  basi  attenuato. 


7 — 8  mm  longo;  ramis  parum  sarmentosis  (2). 

Flores  limbo  perigonii  longe  cylindrico,  9 — 11  mm  longo;  pedicello  magis 
tenui  quam  praecedentis;  floribus  multis,  5 — 6  in  singulo  ramo;  ramis 
valde  sarmentosis;  foliis  membranaceis,  basi  rotundatis,  lanceolatis, 
elongatis,  vel  ovatis  ellipticis,  subtus  fulvis,  nitidis. 

ssp.  tenuiflora  (Benth.)  Servettaz. 
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Foliis  subcoriaceis  apice  acutis,  lanceolatis  vel  ovatis  acuminatis;  stylo  interdum 
pubescente,  pedicello  fructum  haud  attingente  1  cm;  fructu  rubro- 
ferrugineo,  ellipsoideo  (3). 

Foliis  valde  coriaceis,  crassis,  obtusis,  late  ovalibus;  stylo  glabro;  pedicello 
fructus  filiformi,  1  cm  attingente ;  fructu  cinereo,  ferrugineo,  subcylindrico, 
18 — 20  mm  longo.  ssp.  crassifolia  Servettaz. 

Foliis  ovatis,  abrupte  acuminatis,  basi  rotundatis;  stylo  glabro  vel  subglabro. 

ssp.  eu-glabra  Servettaz. 

Foliis  lanceolatis,  elongatis.  ssp.  oxyphylla  Servettaz. 


E.  glabra  Thbg.  ssp.  eu-glabra  Servettaz,  ssp.  nov. 

Arbuste;  rameaux  d’un  rouge  ferrugineux,  luisants,  d’un 
eclat  metallique  quand  ils  sont  jeunes,  puis  marrons  et  gris-cendre  au 
bout  de  deux  ou  trois  ans,  non  spinescents  ou  avec  de  rares  epines 
non  aigues,  inseres  obliquement,  non  sarmenteux,  non  renfles  a 
la  base  au  voisinage  de  leur  insertion. 

Feuilles  persistantes,  parcheminees,  ovales-elliptiques,  larges 
et  courtes,  acuminees,  arrondies  ä  la  base;  le  dessus  d’un  vert 
brunätre,  (feuilles  seches),  glabre,  uni,  sans  reseau  vasculaire 
proeminent,  le  dessous  d’un  rouge  cuivreux  ou  d’un  roux-ferru- 
gineux  bien  uni;  les  deux  faces  de  la  jeune  feuille  recouvertes  de 
poils  rouge-cuivre ;  5 — 6  nervures  primaires  rectilignes,  inserees 
sous  un  angle  de  60°  environ,  imprimees  ä  la  face  superieure  et 
legerement  proeminentes  a  la  face  inferieure  (feuilles  seches) ; 
petiole  nettement  canalicule,  tranchant  sur  les  bords,  5 — 10  mm; 
limbe,  long.  30 — 60  mm;  larg.  15 — 35  mm.  Dimensions  de  quelques 
feuilles:  6  .  44  .  13  —  7  .  60  .  35  —  10  .  68  .  24. 

Fleurs  solitaires  pendantes,  peu  nombreuses,  1 — 3  par  ramule, 
naissant  a  l’automne  a  l’aisselle  de  bractees  caduques  sur  des 
rameaux  tres  courts,  souvent  plus  courts  que  le  petiole  de  la  feuille 
axillaire;  le  limbe  du  perigone  ferrugineux,  tres  etroit,  infundi- 
buliforme,  attenue  a  la  base,  de  section  arrondie,  non  separe  du 
tube  du  perigone  par  un  col  bien  distinct;  long.  de  la  partie  entiere, 
5 — 5,5  mm;  lobes  triangulaires,  aigus,  presentant  quelques  poils 
etoiles  sur  leur  face  interne,  long.  3 — 3,5  mm;  style  glabre  ou 
subpubescent ;  antheres  petites,  arrondies  comme  un  grain  de 
cafe,  portees  en  leur  milieu  par  un  filet  tres  grele,  non  visible 
a  la  base  de  l’anthere;  disque  epaississant  la  base  du  limbe  du 
perigone  et  marque  par  un  gradin  bien  net  sur  le  bord  de  la  coupe ; 
tube  du  perigone  ellipsoide,  2  mm;  pedicelle  gracile,  tenu,  3 — 4  mm. 

Fruits  (induvie)  ellipsoides,  peu  charnus,  abondamment  re- 
couverts  d’ecailles  ferrugineuses,  tres  attenues  au  voisinage  du 
pedoncule  oü  ils  presentent  une  espece  de  bec;  noyau  parchemine, 
parcouru  par  8  cötes  fines;  long.  10- — 14  mm;  larg.  6 — 8  mm; 
pedoncule,  3 — 4  mm. 

Hab.  Japon,  Chine.  Ref.  1 0  Plantes  dont  le  style  est  pubescent: 
no.  23,  298,  300,  303,  309  (Japon)  in  H.  I,.  B.;  no.  296  in  H.  L.  B. 
(Jama  Gumi  in  Monte  ignivomo.  Wunzen,  ins.  Kiou  Siou.); 
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no.  11912  Faurie  (Mont  de  Kochii);  no.  15  513  Faurie  (Szu),  in 
H.  ß.  2°  Plantes  ä  style  glabre:  no.  304,  308  in  H.  L.  B.;  no.  1071 
Savatier  (Yokoska)  in  H.  M.  P. 

E.  glabra  ssp.  tenuiflora  (Benth.)  Servettaz,  comb.  nov. 

Syn. :  E.  tenuiflora  Benth.  ex  Hooker  in  Kew  Journ.  bot.  V,  p.  197  (1853). 

Arbuste;  rameaux  inermes,  cylindriques,  d’un  rouge  ferru- 
gineux  intense,  poiis,  incurves,  sarmenteux,  fortement  renfles  et 
arrondis  au  niveau  de  leur  insertion,  laquelle  a  lieu  sous  un  angle 
de  45 — 90°. 

Feuilles  elliptiques,  etroites,  lanceolees,  aigues  ä  la  pointe, 
attenuees  ä  la  base,  subcoriaces,  tres  entieres  a  la  marge,  lisses, 
luisantes,  d’un  vert  gai  en  dessus,  ferrugineuses  et  de  teinte  bien 
uniforme  en  dessous;  5 — 6  nervures  primaires,  inserees  a  45°, 
nettement  reunies  en  arcades  vers  la  marge;  petiole  canalicule, 
5 — 6  mm;  limbe,  long.  28 — 50  mm;  larg.  12 — 22  mm. 

Fleurs  ferrugineuses,  pendantes,  tres  nombreuses,  en  groupes 
ombelliformes  au  nombre  de  5  ou  6  par  ramule;  limbe  du  perigone 
longuement  tubuleux,  etroit  et  cylindrique,  non  en  entonnoir; 
long.  de  la  partie  entiere,  8 — 9  mm;  lobes  triangulaires,  aigus, 
subpubescents  sur  la  face  interne,  de  longueur  sensiblement  egale 
ä  celle  de  la  moitie  de  la  partie  entiere  du  limbe  du  perigone; 
style  glabre,  legerement  incurve  ä  la  pointe  et  depassant  les  an- 
theres;  disque  epaississant  la  base  du  limbe  du  perigone;  tube 
du  perigone  ellipso'ide,  ferrugineux,  2 — 3  mm;  pedicelle  tenu, 
2 — 3  mm. 

Fruit  inconnu. 

Hab.  Formose,  Japon,  Chine.  Formose  (Benth.  in  H.  D.  C.). 
Chusan  (no.  114  Fortune  in  H.  B.  et  in  H.  Del.).  Nagasaki  (no.  665 
Oldham  in  H.  Kew.). 

E.  glabra  ssp.  crassifolia  Servettaz,  ssp.  nov. 

Arbuste;  rameaux  d’un  ferrugineux  sombre,  non  sarmenteux, 
robustes. 

Feuilles  largement  ovales,  tres  arrondies  a  la  base,  obtuses 
a  la  pointe,  epaisses,  coriaces  d’un  vert  noirätre  en  dessus,  d’un 
roux  cendre  ä  la  face  inferieure;  6 — 7  nervures  primaires;  parfois 
une  nerville  assez  longue  intercalee  entre  2  nervures  primaires; 
petiole  robuste,  noirätre,  canalicule,  7 — 10  mm;  limbe,  long. 
40 — 70  mm;  larg.  25 — 40  mm. 

Fleurs  coiffant  le  fruit  jusqu’ä  sa  maturite,  solitaires  sur  des 
rameaux  demeurant  tres  courts,  longs  de  1  ä  2  mm  ä  la  maturite 
des  fruits;  limbe  du  perigone  ferrugineux,  infundibuliforme,  attenue 
ä  la  base,  long.  de  la  partie  entiere,  6  mm;  lobes  triangulaires, 
subpubescents  sur  leur  face  interne,  long.  2,5  mm;  style  glabre; 
tube  du  perigone  ellipso'ide;  pedicelle  grele,  s’allongeant  pendant 
la  maturation  du  fruit. 
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Fruit  (induvie)  ellipsoide,  peu  charnu,  recouvert  de  poils 
ferrugineux-grisätre,  long.  18 — 26  mm;  noyau  parchemine  avec 
8  cötes  saillantes;  pedoncule  filiforme,  10 — 11  mm. 

Hab.  Japon  ex  Siebold  in  H.  L.  B.,  no.  308. 

E.  glabra  ssp.  oxyphylla  Servettaz,  ssp.  nov. 

Arbuste;  rameaux  ferrugineux,  non  sarmenteux,  non  renfles 
vers  leur  insertion,  inermes. 

Feuilles  elliptiques,  lanceolees,  doublement  aigues  comme 
celles  de  VE.  tenuiflora  Benth.,  mais  beaucoup  moins  rigides,  de 
teinte  plus  claire  ä  la  face  inferieure  et  plus  verdätres  en  dessus, 
parfois  un  peu  dissymetriques ;  5 — 6  nervures  primaires,  legerement 
curvilignes;  petiole,  5  mm;  long.  du  limbe  50 — 60  mm;  larg. 
23 — 27  mm. 

Fleurs  de  meine  forme  et  de  memes  dimensions  que  celles 
de  VE.  glabra  ssp.  eu-glabra,  mais  le  style  est  toujours  pubescent; 
lobes,  3  mm;  limbe  du  perigone  (partie  entiere)  long.  5 — 5,5  mm; 
tube  du  perigone,  2 — 2,5  mm;  pedicelle,  3  mm. 

Fruit  inconnu. 

Hab.  Chine.  Ichang,  ex  no.  3169  Henry  sub.  no.  300  in 
H.  L.  B. 


Elaeagnus  diffieilis  Servettaz,  sp.  nov. 

Servettaz  :  Note  preliminaire  sur  la  Syst,  des  Eleagnacees  in  Bull.  Herb. 
Boissier,  2eme  serie,  t.  VIII,  p.  386  (1908). 

Frutex,  inermis;  ramis  ferrugineis,  teretibus,  tenuibus,  elon- 
gatis,  sub  angulo  45°  divergentibus. 

Folia  perennia,  papvracea,  lanceolata,  angusta,  longe  acu- 
minata,  basi  acuta,  interdum  subdissymetrica,  margine  leviter  un- 
dulato,  supra  glabra  in  veteribus,  sed  in  junioribus  squamis  ferru¬ 
gineis  tecta,  subtus  ferrugineo  rubescentes,  nitentes;  nervi  primarii 
5 — 6,  curvilineares,  sub  angulo  45°  nascentes,  saepe  invenitur 
nervillus  parvulus  inter  duos  nervös  primarios;  petiolus  ferru- 
gineus,  canaliculatus,  7 — 10  mm  longus;  limbus,  60 — 110  mm 
longus,  13 — 32  mm  latus. 

Flores  breves,  solitarii,  nutantes,  autumno  nascentes,  1 — 3  in 
ramulis  brevissimis;  limbus  perigonii  a  tubo  perigonii  valde  dis- 
tinctus,  quadrangulatus,  tubulosus,  subcampanulatus,  cupreo 
nitens;  lobi  trianguläres,  ovati,  obtusi,  intus  pilis  multis  stellatis 
notatus;  Stylus  glaber,  flexuosus,  haud  apice  incurvatus,  acutus, 
antheras  superans;  antherae  ellipsoideae,  filamento  brevissimo, 
filamento  mediae  affixae,  2/3  loborum  aequantes;  discus  haud 
prominens,  crassiusculus,  planus  in  fundo  perigonii ;  tubus  perigonii 
subcylindricus,  2  mm  longus;  pedicellus  tenuis,  brevis,  1 — 1,5  mm 
longus;  lobi,  2 — 2,5  mm  lg.;  limbus  perigonii  (pars  integra), 
4,5  mm  lg. 

Fructus  ignotus. 

Hab.  China.  Ex  no.  1451  Henry  in  H.  M.  P.  (Patung,  China). 
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Elaeagnus  Henryi  Warburg. 

L.  Diels:  Die  Flora  von  Central  China  in  Engl.  Jahrb.  XXIX,  p.  483  (1900)- 

Frutex?;  ramis  sarmentosis,  elongatis,  saepe  reflexis,  sub- 
recurvatis,  sub  angulo  90°  divergentibus,  valde  ad  insertionem 
dilatatis,  pallide  ferrugineis  vel  cinereis,  haud  rugosis,  teretibus, 
ad  apicem  subangulatis,  inermibus  vel  spinis  aphyllis,  1 — 2  cm 
longis,  subcurvatis,  haud  acutis,  munitis. 

Folia  perennia,  valde  coriacea,  ampla,  late  elliptica,  apice 
saepe  abrupto  et  clare  acuminata,  basi  rotundata,  raro  cunei- 
formia,  supra  glabra,  nitentia,  viridia,  subtus  argentea,  nonnullis 
pilis  pallide  rufescentibus  dispersis  conspersa;  venae  primariae, 
4 — 8,  sub  angulo  60°  nascentes,  supra  impressae,  subtus  leviter 
prominentes;  petiolus  crassus,  supra  planus,  ferrugineus,  8 — 10  mm 
longus;  limbus,  100 — 130  mm  longus,  40 — 60  mm  latus. 

Flores  solitarii,  cernui,  pauci,  1 — 3  in  ramulis  brevissimis, 
autumno  nascentes  in  axilla  bractearum  caducarum;  limbus 
perigonii  tubulosus,  subcampanulatus,  infra  lobos  dilatatus,  ad 
basim  sensim  attenuatus,  argenteus  et  squamis  nonnullis  rufis 
dispersis  praeditus;  lobi  late  trianguläres,  apice  obtusi,  intus 
pilosi;  Stylus  glaber,  flexuosus,  filiformis,  apice  subincurvatus, 
superiorem  partem  antherarum  attingens;  antherae  ellipsoideae, 
filamento  brevissimo,  supra  mediam  partem  affixae;  discus  crassus, 
cupuliformis,  i  e  medio  depressus  et  circum  marginatus;  tubus 
perigonii  ellipsoideus,  rufescens  (2,5  mm),  haud  intus  pubescens; 
pedicellus,  2  mm  longus,  limbus  perigonii,  8  mm  longus;  lobi, 
3  mm  longi. 

Fructus  argenteus  lepidotus,  immaturus  oblongus,  11  mm 
longus;  pedunculus,  5  mm  longus. 

Hab.  Central  China,  ex  no.  3307  Henry  (Ichang  and  im- 
mediate  neighbourhood.  China,  in  H.  M.  P.  et  in  H.  B.  Nantchuan: 
Shan  tzu  p’ing  (Diels). 

Rem.  Par  son  port  (rameaux  retombants),  par  sa  faible 
spinescence,  la  rarete,  la  forme,  la  couleur  de  ses  fleurs,  VE.  Henryi 
se  rapproche  un  peu  de  VE.  pungens  ssp.  reflexa,  mais  il  s’en 
eloigne  par  le  sarmentosisme  de  ses  rameaux  plus  arques,  par  la 
taille  et  la  forme  de  ses  feuilles. 


Elaeagnus  pungens  Thbg. 


Fi  g.  11. 


Elaeagnus  pungens  Thbg.  —  1,  2,  9,  10,  ssp.  eu-pungens  Serv.  (1,  «  ovata  Serv.; 
2,  ß  rotundifolia  Serv.;  9,  y  aurea,  hört.;  10,  r)  Frede  rici  variegata  (Ils.)  Serv.); 
4 — 5,  ssp.  reflexa  (Dcne.)  Serv.,  face  inferieure  et  face  superieure  de  la  feuille) ; 
6,  8,  12,  ssp.  ?  subpungens  Serv.,  ä  coinparer  avec  7,  11  de  ssp.  eu-pungens  Serv. 
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Thunberg:  Flora  Japonica,  p.  68  (1784).  Kaempf:  Amen.  fase.  V,  p.  789 
(1712).  Blume:  Bijd.  tot.  de  Flora,  p.  639  (1825).  Hassk. :  Cat.  hört.  Bogor,  p.  93 
(1841).  Miquel:  Prol.  Fl.  Jap.  (1847).  A.  Gray  in  Perr.  Exp.  p.  318  (1856).  Schlecht, 
in  D.  C.  Prodr.  XIV,  p.  614,  no.  25  (1857)  et  in  Linnaea  XXX,  p.  380  (1860)  et 
in  Linnaea  XXXII,  p.  302  (1863).  Maximowicz:  Mel.  biol.  VII,  p.  559  (1870). 
Franchet  et  Savatier:  Enum.  PI.  Jap.  I,  p.  409  (1875).  Blackwell:  Index  Florae 
sinensis  in  Journ.  of  the  Linn.  soc.  no.  177  (1894). 

Syn. :  E.  sinensis  Koehne:  Dendrologie,  p.  428  (1893).  E.  glabra  Dippel: 
Dendrologie  (1893).  E.  divaricata  Thbg.  in  Herb.  Royeni.  E.  reflexa  Morr,  et  - 
Decaisne  in  Bull.  Acad.  Brux.  III,  p.  171  (1836).  E ..  Simoni  Carriere  in  Rev.  hört, 
p.  100  (1869).  E.  glabro-pungens  Maximowicz:  Mel.  biol.  v.  VII,  p.  561  (1870). 

Frutex,  2 — 3  m,  saepe  spinescens,  spinis  acutissimis,  2 — 5  cm 
longis;  ramis  ferrugineis,  rugosis,  rigidis,  rarius  flexibilibus  et 
reflexis,  sub  angulo  90°  divergentibus. 

Folia  perennia,  valde  coriacea,  rigida,  crassa,  elliptica,  utrinque 
obtusa  vel  elliptica,  acuminata  vel  ovato-rotundata,  supra  juventute 
squamis  argenteis  notata,  tardius  glabra  et  punctis  impressa,  reti 
vasculari  valde  prominente  in  siccis,  subtus  argentea,  haud  tomen- 
tosa,  vel  tomentosa  vel  ferruginea;  petiolus  semi-cylindricus  vel 
sensim  canaliculatus,  crassus,  rugosus,  7 — 15  mm  longus;  lamina, 
50 — 140  mm  longa,  20 — 35  mm  lata. 

Flores  solitarii,  nutantes,  2 — 10  in  ramulis  brevibus  autumno 
evoluti,  in  axilla  bractearum  angustarum,  crassarum,  fusco-ferru- 
ginearum;  limbus  perigonii  tubulosus,  subquadrangulatus,  externe 
luteo  argenteus  vel  argenteus,  passim  cum  punctis  rufescentibus, 
intus  glaber;  pars  integra,  5 — 7  mm;  lobi  trianguläres,  acuti, 
2,5 — 3  mm;  Stylus  glaber,  apice  recurvatus,  antheras  superans; 
antherae  ellipsoideae,  subsessiles;  discus  haud  prominens;  tubus 
perigonii  ellipsoideus,  ferrugineus,  2 — 3  mm  longus;  pedicellus, 

2 — 3  mm. 

Fructus  ellipsoideus,  maturus  ruber,  magnitudine  parvi  cerasi, 
squamis  ferrugineis  vel  argenteis  obductus;  nucleus  chartaceus, 
octocostatus;  pedunculus,  5  mm;  drupa,  12 — 14  mm  longa, 

8 — 10  mm  lata. 

Hab.  Japonia,  China. 

a)  Pagina  inferior  foliorum  albissima,  haud  tomentosa;  fructus  squamis  ferru¬ 
gineis  indutus.  ssp.  Simoni  (Carr.)  Servettaz. 

b)  Pagina  inferior  foliorum  alba  et  tomentosa;  fructus  squamis  argenteis  indutus. 

ssp.  alba  Servettaz. 

c)  Pagina  inferior  foliorum  plus  minus  ferruginea;  fructus  ferrugineus  (1). 

d)  Stirps  praecedentibus  formis  dissimilis,  media  inter  E.  pungentem  et  E.  ma- 
crophyllam,  an  hybrida  vel  mutationis  forma  X  ( ?). 

E..  submacrophylla  Servettaz. 

Foliis  apice  acutis,  subtus  punctis  ferrugineis  multis  dispersis  praeditis, 
margine  haud  crispato;  petiolo  parum  canaliculato,  lateraliter  anguloso; 

^  frutice  haud  vel  minime  spinoso  (2). 

Foliis  apice  obtusis,  subtus  paululum  ferrugineis,  margine  valde  crispato; 
petiolo  crasso,  semi  cylindrico;  frutice  saepe  valde  spinescente. 

ssp.  eu-pungens  Servettaz. 
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'  Ramis  autumno  reflexis;  limbus  perigonii  basi  valde  sejunctus  a  tubo  peri- 
gonii.  ssp.  reflexa  (Morr,  et  Dcne.)  Servettaz. 

<  Ramis  haud  reflexis;  limbus  perigonii  basi  valde  attenuatus  et  parum  a  tuoo 
perigonii  sejunctus. 

,  ssp.  subpungens  Servettaz  (Syn.:  E.  glabro  x  pungens  Max.  in  loc.  eit.). 


E.  pungens  ssp.  eu-pungens  Servettaz,  comb.  nov. 

Thunberg:  Flora  Japonica,  p.  68  (1784). 

Syn.:  E.  sinensis  Koehne:  Dendrologie,  p.  428  (1893).  E.  glabra  Dippel: 
Dendr.  (1893).  E.  divaricata  Thbg.  ex  Royen  in  H.  L.  B. 

^  J  Foliis  valde  rotundatis.  ß  rotundifolia  Servettaz. 

(Foliis  ellipticis  (2). 

^  j  Foliis  haud  luteo  variegatis.  cc  typica  Servettaz. 

(Foliis  luteo  variegatis  (3). 

(  In  margine  variegatis.  y  aurea  Hort.  Servettaz. 

3.  1  In  medio  limbo  variegatis;  foliis  parvis,  varietate  parum  spinosa. 

d  Frederici  variegata  Hort.  (Ils.)  Servettaz. 


E.  pungens  ssp.  eu-pungens  «  typica  Servettaz. 

Arbuste  buissonnant  (1,50 — 2  m) ;  rameaux  cylindriques, 
couverts  d’ ecailles  ferrugineuses  pendant  les  premieres  annees, 
puis  noirätres  et  plus  ou  moins  glabres  quand  ils  sont  äges,  rugueux, 
rigides,  inseres  ä  angle  droit  et  s’allongeant  peu,  souvent  spinescents ; 
epines  tres  aigues,  aphylles,  longues  de  1  a  5  cm. 

Feuilles  etalees,  horizontales,  coriaces,  tres  rigides,  epaisses, 
ovales  ou  ovales-elliptiques,  obtuses  au  deux  extremites,  a  marge 
crispee  et  portant  de  petites  echancrures;  le  dessus  verdätre, 
tantöt  parfaitement  plan,  tantöt  bossele  entre  les  nervures,  couvert 
de  grandes  ecailles  nacrees  quand  la  feuille  est  jeune  (automne), 
puis  glabre  quand  eile  est  adulte  (ete) ;  le  dessous  argente,  parseme 
d’un  nombre  variable  de  grandes  ecailles  ferrugineuses;  5 — 6 
nervures  primaires  inserees  sous  un  angle  de  50  ä  60°,  peu  dis- 
tinctes  quand  la  feuille  est  encore  verte,  mais  proeminentes  a  la  face 
superieure  ainsi  que  le  reseau  vasculaire  lorsque  la  feuille  est 
seche;  petiole  massif,  demi-cylindrique,  rugueux,  noiratre,  le  plus 
souvent  long  de  5  a  10  mm,  mais  pouvant  avoir  de  10  a  15  mm. 

Fleurs  pendantes,  solitaires,  naissant  de  septembre  ä  fevrier 
sur  des  rameaux  tres  courts,  au  nombre  de  2 — 5  ä  V aisseile  de 
grosses  bractees  caduques,  recourbees,  ayant  la  forme  d’une 
griffe;  limbe  du  perigone  d’un  blanc  jaunatre  avec  quelques  points 
ferrugineux,  tubuleux,  subquadrangulaire,  legerement  dilate  vers 
l’orifice,  long.  de  la  partie  entiere,  6 — 7  mm;  lobes  triangulaires, 
allonges,  aigus  a  la  pointe,  portant  quelques  poils  sur  leur  face 
interne,  long.  3  mm;  style  filiforme,  flexueux,  recourbe  a  la  pointe, 
atteignant  le  niveau  superieur  des  antheres,  stigmatique  sur  un 
quart  de  sa  longueur;  antheres  ovales-elliptiques,  subsessiles, 
fixees  au-dessus  du  milieu  de  leur  longueur  par  un  filet  extremement 
court;  disque  recouvrant  la  base  du  limbe  du  perigone  a  Tinterieur; 
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tube  du  perigone  ellipso'ide,  tres  ferrugineux  ainsi  que  le  pedicelle, 
long.  2,5 — 3  mm;  pedicelle,  3  mm. 

Fruit  (induvie)  ellipsoide,  de  couleur  rubis  quand  il  est  mür 
et  coiffe  des  restes  de  la  fleur  dessechee,  portant  quelques  ecailles 
ferrugineuses,  surtout  au  voisinage  des  deux  pöles,  de  saveur 
sucree  et  acidulee;  noyau  parchemine,  ellipsoide,  subcylindrique, 
presentant  8  cötes  etroites  legerement  saillantes  a  l’exterieur, 
garni  d’un  epais  feutrage  de  poils  ä  l’interieur;  longueur  de  la 
drupe,  12 — 14  mm,  du  pedoncule,  5 — 6  mm. 

Hab.  Japon.  Chine  sept.  In  sylvulis  mountains  ditionis 
Sonogi  Kori,  Ins.  Kiu-Siu  (no.  11  et  14  in  H.  L.  B.).  Nagasaki 
(no.  7  et  9  in  H.  L.  B.).  In  regione  sylvosis  prope  pagum  Timi 
ad  sinum  Sima  Baru.  Ins.  Kiu-Siu  (no.  12 — 18  in  H.  L.  B.). 
Okoyama  (no.  11  450  in  H.  B.).  Ile  de  Twojuna  (no.  15  719  Faurie 
in  FL  B.).  Iroshima  (no.  11  582  Faurie  in  H.  B.).  Kobe  (no.  138 
H.  le  Jobis  in  H.  B.).  Kioto  (no.  7225  Warburg  sub  no.  122,  125, 
126  in  H.  b.  B.).  Formose  (no.  9298  Warburg  sub  no.  121  in 
H.  b.  B.).  Shinako  bei  Tokio  (no.  111  in  H.  b.  B.). 

E.  pungens  ssp.  eu-pungens  ß  rotundifolia  Servettaz,  var.  nov. 

Rameaux  non  spinescents  et  tres  rugueux. 

Feuilles  ovales  arrondies,  presque  circulaires,  glabres  a  la  face 
superieure,  roussätres  avec  de  gros  points  ferrugineux  au  verso; 
3 — 4  nervures  primaires  peu  apparentes  sur  les  deux  faces,  dis- 
paraissant  a  la  face  inferieure  sous  un  epais  revetement  pileux; 
petiole  demi-cylindrique,  noiratre,  long  de  4  a  8  mm;  limbe,  long. 
40 — 45  mm,  larg.  24 — 27  mm. 

Fleurs  peu  differentes  de  celles  de  la  variete  u  typica,  cependant 
le  limbe  du  perigone  est  un  peu  plus  ferrugineux  et  plus  dilate 
au-dessous  des  lobes. 

Hab.  Japon  ex  no.  10  in  H.  L.  B.,  leg.  Oldham. 

E.  pungens  ssp.  eu-pungens  y  aurea  Servettaz,  var.  nov. 

Syn. :  var.  tricolor  Hort. ;  var.  variegata  Hort. 

Rameaux  peu  spinescents. 

Feuilles  ovales-elliptiques,  obtuses  aux  deux  extremites,  tres 
rigides,  panachees  le  long  de  la  marge,  le  milieu  de  la  feuille  de- 
meurant  verdätre. 

Fleurs  peu  nombreuses,  ä  limbe  tres  large,  prismatique, 
quadrangulaire,  non  attenue  a  la  base  comme  dans  la  variete 
u  typica  et  ne  fructifiant  pas.  C’est  donc  par  des  boutures  que 
l’on  multiplie  cette  plante  d’un  assez  bei  effet  ornemental. 

Hab.  Cultive.  Au  Jardin  anglais  ä  Geneve  et  dans  differents 
arboretums. 

E.  pungens  ssp.  eu-pungens  ö  Frederici  variegata  (Ils.)  Serv. 

Syn.:  E.  Frederici  variegata  Chr.  Ilsemann:  Interessante  Gehölze  des 
Arbor.  zu  Ung. -Altenburg.  Neubert’s  Deutsch.  Garten-Magazin. 
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Rameaux  spinescents. 

Feuilles  ovales  -elliptiques,  d’une  longueur  de  3  a  4  cm 
seulement,  panachees  dans  le  milieu  par  une  ou  deux  bandes  longi¬ 
tudinales  jaunätres;  petiole  de  5  a  6  mm. 

Fleurs  de  la  meme  forme  que  celles  de  E.  pungens  ssp.  eu- 
pungens  c’est-a-dire  tubuleuses  et  attenuees  ä  la  base. 

Hab.  Cultive.  Un  arbuste  dans  1’ Arboretum  de  Mr.  Thibaut 
a  Chene  Bourg  (Suisse). 


E.  pungens  ssp.  Simoni  (Carr.)  Servettaz. 

Syn. :  E.  Simoni  Carriere:  Rev.  hört.,  p.  100  (1869). 

Arbrisseau  tres  rameux,  non  epineux;  rameaux  d’un  gris 
roussätre,  pulverulents. 

Feuilles  membraneuses,  elliptiques,  acuminees  ä  la  pointe, 
arrondies  ä  la  base,  d’abord  redressees  sur  les  jeunes  rameaux  ä 
l’automne,  puis  etalees  et  enfin  inclinees  vers  le  sol,  persistantes, 
d  une  duree  de  2  ä  3  ans,  ä  marge  presque  entiere,  ne  presentant 
que  quelques  legeres  echancrures  et  fortement  ondulee  par  2  ou  3 
gros  plis;  la  pointe  de  la  feuille  inflechie  et  un  peu  enroulee  sur 
le  cöte;  le  dessus  d’un  vert  gai,  souvent  bossele  par  quelques 
voussures  limitees  par  les  nervures  primaires;  le  dessous  d’un 
blanc  argente  tres  vif,  sans  poils  ferrugineux;  6 — 7  nervures  pri¬ 
maires,  curvilignes,  recourbees  vers  la  pointe  de  la  feuille,  se  reunis- 
sant  ä  la  nervure  mediane  sous  un  angle  tres  aigu,  marquees  sur 
la  feuille  vivante  par  un  trait  clair  a  la  face  superieure  et  in- 
distinctes  ä  la  face  inferieure,  legerement  saillantes  sur  les  deux 
faces  quand  la  feuille  est  seche;  petiole  de  1  cm  environ,  court, 
demi-cylindrique,  massif,  rugueux,  parfois  strie  transversalement  ; 
longueur  du  limbe,  50 — 110  mm;  larg.  20 — 30  mm. 

Fleurs  tres  blanches,  pendantes,  ä  odeur  penetrante,  solitaires 
ä  l’aisselle  de  bractees  caduques,  naissant  de  septembre  ä  fevrier 
sur  des  ramules  tres  courts  se  developpant  vers  la  fin  de  Fete; 
limbe  du  perigone  tubuleux,  subquadrangulaire,  attenue  a  la  base,’ 
de^  couleur  blanche,  long.  5 — 6  mm;  lobes  triangulaires,  aigus, 
tres  etales,  se  repliant  vers  l’interieur  apres  l’anthese,  glabres 
sur  la  face  interne,  long.  2—3  mm;  style  filiforme,  glabre,  recourbe 
en  crosse  ä  son  extremite  laquelle  atteint,  mais  sans  le  depasser, 
le  niveau  superieur  des  antheres,  stigmatique  sur  un  tiers  de  sa 
longueur;^  antheres  glabres,  ellipsoides,  portees  par  un  filet  tres 
court  insere  au-dessus  du  milieu  de  leur  longueur;  disque  diffus 
epaississant  la  base  du  limbe  du  perigone  et  marque  sur  les  bords 
de  la  coupe  par  un  leger  gradin ;  tube  du  perigone  ellipsoide,  ferru¬ 
gineux,  portant  quelques  poils  etoiles  a  l’interieur  du  canal,  long. 
2 — 3  mm;  pedicelle  tres  ferrugineux,  3—4  mm. 

Fruits  (induvie)  nombreux,  rouges,  ellipsoides,  de  la  grosseur 
d  une  petite  cerise,  revetus  9a  et  la  de  quelques  ecailles  ferru- 
gineuses,  de  saveur  acidulee,  agreable,  mürissant  fin  juin,  long. 
10 — 13  mm;  noyau  parchemine,  parcouru  par  8  cotes  etroites 

Beihefte  Bot.  Centralbl.  Bd.  XXV.  Abt.  II.  Heft  1. 
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peu  saillantes  garni  de  nombreux  poils  filamenteux  ä  l’interieur; 

pedicelle  ferrugineux,  4 — 5  mm. 

Hab.  Plante  originaire  de  Chine  d’oü  eile  a  ete  introdnite 
dans  1’ Arboretum  de  Simon-Louis  freres,  a  Plantieres  pres  Metz 
et  de  la  dans  de  nombreux  Jardins  botaniques:  Jardin  du  Museum 
de  Paris  (1862);  Jardin  bot.  de  Geneve,  etc. 

E.  pungens  ssp.  alba  Servettaz,  ssp.  nov. 

Syn. :  E.  crispa  Thunberg:  Flora  Japonica,  p.  66  (1784). 

Afin  d’eviter  des  repetitions  inutiles,  nous  nous  bornerons  a 
signaler  les  caracteres  qui  distinguent  cette  espece  de  VE.  pungens 
ssp.  eu-pungens.  Rameaux  inermes,  de  couleur  cendree. 

Feuilles  de  grandes  dimensions,  elliptiques,  oblongues,  ob- 
tuses  aux  deux  extremites,  a  marge  faiblement  crispee,  d  un 
blanc  tomenteux,  veloute,  non  ferrugineux  ä  la  face  inferieure; 
8 — 10  nervures  primaires,  non  curvilignes,  inserees  sous  un  angle 
de  60  a  80°;  petiole,  6—7  mm;  limbe,  long.  70—120  mm;  larg. 
30 — 35  mm. 

Fleurs  tubuleuses  subcampanulees,  ä  lobes  tres  aigus. 

Fruits  d’abord  roussätres,  puis  argentes. 

Hab.  Japon.  D’apres  le  specimen  ,,E.  pungens,  v.ar.  Naga¬ 
saki,  leg.  Oldham'4  sous  les  no.  64  in  H.  L.  B.,  113  et  119  in  H.  b.  B. 

Rem.  C’est  a  cette  espece  que  nous  semble  se  rapporter 
avec  le  plus  de  probabilite  VE.  crispa  Thbg.,  espece  dont  on  a  fait 
tantöt  un  E.  multiflora  Thbg.  (Parry:  Bot.  jap.  p.  405),  tantöt 
un  E.  umbellata  Thbg.  (no.  24  et  56  in  H.  L.  B.).  Si  Ion  neglige 
une  legere  difference  dans  les  dimensions  des  feuilles  et  du  limbe, 
la  diagnose  de  VE.  crispa  Thbg.  s’applique  d’une  fagon  parfaite 
a  E.  pungens  ssp.  alba,  tandis  que  les  autres  especes  precitees 
n’ont  de  commun  avec  VE.  crispa  que  la  crispation  de  la  marge 
des  feuilles. 

E.  pungens  ssp.  reflexa  (Morr,  et  Decne.)  Servettaz,  comb.  nov. 

Syn.:  E.  reflexa  Morren  et  Decaisne:  Bull.  Acad.  Brux.  III  (1836). 

Arbrisseau  tres  ramifie,  de  2  a  3  m  de  hauteur,  a  rameaux 
d’abord  subanguleux  puis  subcylindriques,  diffus,  etales,  sub- 
horizontaux,  legerement  reflechis  vers  hextremite,  ferrugineux 
pendant  la  premiere  annee,  puis  d’un  gris  cendre,  rarement  spines- 
cents;  epines  aphylles  ä  pointe  mousse. 

Feuilles  coriaces,  ovales-lanceolees,  subaigues  ou  acuminees, 
tres  planes,  legerement  subrevolutees  a  la  marge,  a  pointe  tres 
reflechie,  le  limbe  incline  vers  le  sol  et  faisant  avec  le  petiole  un 
angle  voisin  de  100°;  le  dessus,  d’un  vert  gai  ,,in  vivo“,  de  couleur 
jaune  cuir  ,,in  sicco“,  tres  lisse  et  luisant  dans  la  feuille  adulte, 
mais  couvert  de  grosses  ecailles  nacrees  et  ferrugineuses  chez  les 
jeunes  feuilles;  le  dessous,  d’un  ferrugineux  roussätre  avec  quelques 
gros  poils  ferrugineux  tres  distincts;  5 — 6  nervures  primaires 
proeminentes  et  marquees  par  des  lignes  de  poils  rougeätres  ä 
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la  face  inferieure,  non  saillantes  sur  le  recto,  inserees  a  45°  et 
ordinairement  separees  les  unes  des  autres  par  une  nerville  assez 
nette;  petiole  demi  cylindrique,  legerement  canalicule,  8 — 10  mm; 
limbe,  long.  45 — 110  mm;  larg.  18 — 40  mm.  Dimensions  de  quel¬ 
ques  feuilles :  7  .  70  .  22  —  8  .  112  .  42  —  6  .  42  .  17  —  5  .  66  .  26. 

Fleurs  pendantes,  beaucoup  moins  nombreuses  que  dans 
ssp.  eu-pungens,  solitaires,  au  nombre  de  3 — 6  a  r aisseile  des 
jeunes  feuilles  sur  de  courts  ramules  se  developpant  de  septembre 
a  fevrier;  limbe  du  perigone  tubuleux,  subcylindrique,  attenue 
ä  la  base,  d’un  blanc  jaunätre;  lobes  triangulaires,  ovales,  courts, 
obtus,  s’etalant  peu,  presque  glabres  sur  leur  face  interne;  style 
glabre,  cylindrique,  flexueux,  filiforme,  stigmatique  sur  un  tiers 
de  sa  longueur,  recourbe  en  crosse  ä  son  extremite  superieure, 
laquelle  atteint  le  niveau  des  antheres;  antheres  elliptiques,  ovales, 
d’une  longueur  egale  aux  deux  tiers  de  celle  des  lobes,  supportees 
en  leur  milieu  par  un  filet  tres  court;  disque  epaississant  la  base 
du  limbe  du  perigone  et  s’elevant  legerement  le  long  des  parois 
oü  il  dessine  un  gradin. 

Fruit  (induvie)  ellipsoide,  rouge,  de  meme  forme  que  celui 
de  ssp.  eu-pungens.  Cet  arbrisseau  avec  ses  rameaux  retombants, 
ses  nombreuses  fleurs  pendantes  d’une  odeur  suave  est  d’un  aspect 
charmant.  II  se  plait  ä  l’ombre  dans  la  terre  de  bruyere,  le  long 
des  murs  exposes  au  nord  et  sous  les  bosquets  ombrages.  II  se 
multiplie  facilement  par  boutures,  marcottes,  et  rejetons,  mais  il 
nous  parait  beaucoup  moins  vigoureuxet  resistant  que  VE.  pungens 
ssp.  eu-pungens,  surtout  dans  les  terrains  calcaires. 

Hab.  Chine  (no.  127,  128,  129  in  H.  b.  B.).  Cultive  au  Parc 
de  la  Tete  d’Or  a  Lyon,  au  Jardin  botanique  de  Montpellier,  dans 
r Arboretum  de  M.  de  Vilmorin  ä  Les  Barres,  etc. 

Rem.  I.  Nous  avons  trouve  dans  l’Herbier  Delessert:  1  0  une 
superbe  gravure  en  couleur  de  cette  espece  representee  en  grandeur 
naturelle.  Ce  dessin  est  suivi  d’une  description  signee  Ch.  L.  et 
de  laquelle  nous  extrayons  le  renseignement  suivant:  „L ’E.  reflexa 
faisait  partie  de  la  nche  importation  de  plantes  dont  le  monde 
horticole  et  savant  est  redevable  a  Mr.  S  i  e  b  o  1  d  et  c’est  ä 
notre  docte  collaborateur  Mr.  D  e  c  a  i  s  n  e  que  l’on  en  doit  la 
determination“ ;  2°  un  specimen  provenant  du  Jardin  du  Museum 
de  Paris  et  paraissant  determine  par  D  e  c  a  i  s  n  e  lui  meine. 

II.  Comme  nous  l’avons  deja  indique,  il  y  a  lieu  d’ecarter  la 
synonymie,  E.  umbellata  Thbg.  =  E.  reflexa  D eene.;  ainsi  qu’on 
peut  s’en  convaincre  par  une  simple  lecture  de  la  diagnose  de 
l’espece  de  Decaisne:  ,,E.  foliis  oblongis,  acuminatis,  supra 
laete  viridibus,  subtus  lepidoto-ferrugineis,  coriaceis,  floribus, 
5—6,  axillaribus;  racemosis  reflexis;  perigonii  lobis,  apice  parum 
inflexis  introrsum  glaberrimis  albis;  staminibus  fauci  insertis 
erectis'C  2°  K  o  e  h  n  e  ,  dans  Dendrologie,  loc.  cit. ,  nous  parait 
avoir  confondu  avec  VE.  reflexa  Decne.,  VE.  ferruginea  Rieh,  et 
VE.  glabra  Thbg.,  soit  dans  les  descriptions,  soit  dans  les  dessins 
qu’il  donne  de  ces  especes  (voir  fig.  114  et  115). 
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E.  pungens  Thbg.  ssp.  ?  subpungens  Servettaz. 

Syn. :  El.  glabro-pungens  Maximowicz:  Mel.  Biol.  vol.  VII,  p.  561  (1S70). 
Franchet  et  Savatier:  Enum.  plant.  (1879). 

Arbuste;  rameaux  ferrugineux,  non  spinescents,  inseres  sous 
un  angle  de  45 — 90°.  7 

Feuilles  coriaces,  ovales-elliptiques,  arrondies  a  la  base, 
acuminees  ä  la  pointe,  a  marge  legerement  crispee;  la  face  su- 
perieure  des  feuilles  adultes  glabre,  avec  un  reseau  saillant  de 
nervures  quand  elles  sont  seches;  le  dessous  ferrugineux  avec 
des  points  brunätres  distincts;  6 — 7  nervures  primaires  marquees 
ä  la  face  inferieure  par  des  lignes  de  poils  rougeätres,  separees 
les  unes  des  autres  par  1  nerville  s’avangant  parfois  jusqu  ä  l’arcade 
marginale;  petiole  a  bords  tranchants,  canalicule,  5 — 7  mm;  limbe, 
iong.  40 — 55  mm;  larg.  15 — 22  mm. 

Fleurs  tubuleuses,  solitaires,  portees  par  des  rameaux 
courts  se  developpant  a  Tautomne;  limbe  du  perigone  sub- 
cylindrique,  attenue  vers  la  base,  long.  de  la  partie  entiere,  6  mm; 
lobes  triangulaires,  courts,  revetus  de  nombreux  poils  etoiles  sur 
la  face  interne,  long.  2,5  mm;  style  filiforme,  recourbe  en  crosse 
a  son  extremite  laquelle  depasse  les  antheres,  stigmatique  sur 
un  quart  de  sa  longueur  et  portant  quelques  poils  etoiles ;  antheres 
ovales-elliptiques,  supportees  en  leur  milieu  par  un  filet  s’elar- 
gissant  a  la  base  et  de  longueur  sensiblement  egale  a  la  moitie 
de  celle  de  l’anthere;  disque  epais,  marque  par  un  gradin  tres 
prononce  a  hinterieur  et  a  la  base  du  limbe  du  perigone;  tube  du 
perigone  ellipsoide,  ferrugineux,  long.  2  mm;  pedicelle,  3  mm. 

Hab.  Japon.  Ile  Kiou  Siou,  pres  Nagasaki  (Maximowicz  in 
H.  M.  P.).  i 

Rem.  Maximowicz  n’a  observe  qu’une  seule  plante 
de  cette  forme  et  la  considere  comme  le  resultat  de  rhybridation 
de  VE.  pungens  Thbg.  et  de  VE.  glabra.  A  notre  avis,  la  parente  de 
cette  plante  avec  E.  glabra  est  douteuse  et  eile  nous  parait  tres 
voisine  de  VE.  reflexa  Decne.  dont  eile  n’est  peut-etre  qu’une 
variete. 

E.  submaerophylla  ?  Servettaz.1) 

Frutex?  ramis  ferrugineis,  cinereis,  teretibus,  rigidis,  rugosis, 
haud  sarmentosis,  passim  spinescentibus;  spinis  parvis,  acutis, 
0,5 — 1  cm. 

Folia  perennia,  crassa,  subcoriacea,  magna,  ovato-elliptica, 
utrinque  obtusa  vel  acuta,  margine  subrevoluto,  subundulato,  supra 
virido-lutescentia,  in  sicco,  glabra,  nitida,  retibus  vasculari  haud 
prominente,  juventute  squamis  argenteis  tecta,  subtus  argentea; 

x)  Nous  avons  observe  dans  l’Herbier  du  Museum  de  Leyde  plusieurs 
specimens  d’une  plante  dont  les  caracteres  sont  intermediaires  entre  ceux  de 
VE.  macrophylla  Thbg.  et  de  VE.  pungens  Thbg.  Ces  deux  especes  croissant 
dans  la  meme  region,  il  s’agit  vraisemblablement  d’une  forme  hybride  que 
nous  decrivons  sous  le  nom  d’E.  submaerophylla,  mais  il  est  aussi  possible  que 
nous  avons  une  forme  de  mutation. 
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nervi  primarii,  7 — 8,  subincurvati ;  petiolus  ferrugineus,  cana- 
liculatus,  10  mm;  limbus,  85—115  mm  longus,  40—58  mm  latus. 

Flores  solitarii,  1 — 5  in  ramulis  brevissimis,  patentes  vel 
nutantes,  argentei  squamis  ferrugineis  nonnullis  conspersi;  limbus 
perigonii  breviter  campanulatus,  infra  lobos  dilatatus  similis 
E.  macrophyllae  Thbg.;  lobi  trianguläres  acuti,  intus  stellato- 
pilosi,  parte  integra  limbus  perigonii  subaequilongae ;  Stylus  fili- 
formis,  pilis  stellatis  nonnullis  antheras  superans,  apice  incurvatus; 
antherae  subsessiles  fauci  affixae;  discus  glaber,  in  fundo  limbi 
perigonii  incrassulatus;  tubus  perigonii  ellipsoideus,  ferrugineus, 
4  mm;  pedicellus,  3 — 4  mm;  limbus  perigonii  (pars  interna) 
5—5,5  mm  lg.;  lobi,  4—4,5  mm. 

^Fructus  ferrugineus,  ellipsoideus,  elongatus,  17 — 18  mm  longus, 
0  7  mm  latus;  pedicellus,  5  mm  lg.;  nucleus  membranaceus, 

octocostatus,  angustus. 

Hab.  Japon.  Ins.  Kiu-Siu  ex  no.  384,  385  (Buerger)  in  H.  L.  B. 
,,Eou  Gumi.  In  promontorio  Nomo-saki“. 

Rem.  En  resume,  nous  voyons  que  V Elaeagnus  submacro- 
phylla  Serv.  se  rapproche  de  VE.  pungens  Thbg.  par  son  port, 
sa  spinescence,  par  certains  caracteres  de  ses  feuilles:  brievete  du 
petiole,  crispation  de  la  marge;  mais  il  s’en  eloigne  en  se  rappro- 
chant  de  VE.  macropliylla  llibg.  par  la  forme  courtement  cam- 
panulee  de  ses  fleurs,  par  la  presence  de  quelques  poils  sur  le  style, 
par  ses  feuilles  qui  sont  tres  grandes,  lisses  a  la  face  superieure 
et  sans  reseau  vasculaire  saillant  quand  eiles  sont  seches. 

Elaeagnus  Maxlmowiczii  Servettaz,  sp.  nov. 

Servettaz  :  Note  preliminaire  sur  la  Syst,  des  Eleagnacees  in  Bull.  Herb. 
Boissier,  2eme  serie,  t.  VIII,  p.  387  (1908). 

Frutex  ?  ramis  inermibus,  pallide  luteis  vel  primo  cinereis 
postea  glabris,  fuscis,  subangulo  90°  divergentibus,  imo  recur- 
vatis,  haud  sarmentosis. 

Folia  perennia,  coriacea,  elliptica,  apice  elongata,  basi  sub- 
rotundata,  margine  regulari,  integro,  leviter  reflexo,  supra  lutea, 
rubescentia,  in  sicco,  cum  rete  vasculari  leviter  prominente, 
juventute  squamis  albis  tecta,  vetera  glabra,  subtus  pallide  lutea, 
sordida,  haud  argentea  et  nitentia;  nervi  primarii  recti,  5 — 6, 
subangulo  60°  nascentes,  ad  marginem  arcuate  conjunctis;  nervi 
brevissimi,  3 — 4,  inter  duos  nervös  primarios;  petiolus  angustus, 
canaliculatus,  7 — 11  mm  longus;  limbus,  50 — 100  mm  longus 
22 — 26  mm  latus. 

Flores  solitarii,  nutantes,  2 — 4  in  ramulis  brevibus,  in  axilla 
bractearum  caducarum;  limbus  perigonii  pallido-luteus,  quadran- 
gulatus,  a  tubo  perigonii  distinctissimus,  haud  infra  lobos  con- 
strictus;  lobi  trianguläres,  subobtusi,  intus  valde  pubescentes; 
Stylus  flexuosus,  cylindricus,  apice  leviter  reflexus,  antheras  haud 
superans,  squamis  rotundatis  dense  tectus;  stigma  brevissimum; 
antherae  ellipsoideae,  filamento  brevissimo  media  parte  affixae, 
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2/3  loborum  aequantes;  discus  haud  prominens;  tubus  perigonii 
subcylindricus,  rufescens,  intus  dense  pubescens,  2—3  mm  longus; 
pedicellus  tenuis,  rufescens,  5  mm;  lobi,  2  mm;  limbus  perigonii 

4  mm. 

Fructu  ignoto. 

Hab.  East  Bengal.  Ex  no.  4835  Griffith  in  H.  M.  P.  et  m 
H.  L.  B. 

Elaeagnus  lanceolata  Warburg. 

L.  Diels :  Die  Flora  von  Central-China  in  Engl.  Bot.  Jahrb.  XXIX,  p.  483 

(1900).  .  . 

Frutex,  saepe  spinescens;  ramis  teretibus,  ferrugineis  vel 

pallide  luteis,  haud  sarmentosis  et  recurvatis. 

Folia  perennia,  subcoriacea,  pergamacea,  lanceolata,  acu- 
minata,  basi  rotundata  vel  valde  attenuata,  supra  glabra,  saepe 
impresse  punctata  lutea,  lorei  colorata  in  sicco,  subtus  aureo- 
argentea  lepidota  vel  pallide  ferruginea;  veni  primarii,  12 — 16, 
obliqui ;  petiolus  sulcatus,  7— 15  mm  lg.;  limbus  36—130  mm 
longus,  6 — 38  mm  latus  (mensuris  valde  mutabilibus  secundum 

stirpes) . 

Flores  solitarii,  nutantes  in  ramulis  brevissimis;  limbus  peri¬ 
gonii  argenteus  vel  pallide  luteus,  tubulosus,  basi  cylindricus 
paulum  attenuatus,  subincrassatus  supra  tubum  perigonii  in  fauces 
angustas  ac  longas  constrictus;  lobi  late  trianguläres,  obtusi, 
intus  subpubescentes ;  Stylus  filiformis,  pubescens,  apice  circinatus, 
antheras  superans;  tubus  perigonii  ellipsoideus,  ferrugineus, 
2 — 4  mm;  pedicellus  filiformis,  2 — 8  mm;  limbus  perigonii, 

5,5 — 6,5  mm;  lobi  2,5 — 4  mm  lg. 

Fructus  ellipsoideus,  fulvescens,  utrinque  attenuatus,  12— 
13  mm  lg.;  pedunculus,  2 — 8  mm  lg. 

Hab.  Central-China:  Hupeh,  Nantchuan. 

Ramis  pallide  luteis  vel  cinereis;  floribus  pallide  luteis,  breviter  pedicellatis; 

pedicello,  2 — 3  mm;  tubo  perigonii  intus  non  pubescente  (2). 

Ramis  ferrugineis;  floribus  ferrugineis,  longe  pedicellatis;  pedicello,  8  10  mm; 

L  tubo  perigonii  intus  pubescente;  foliis  magnis,  3 — 4  cm  latis,  subtus 

multis  punctis  ferrugineis  dispersis  praeditis. 

ssp.  grandifolia  Servettaz. 

(  Foliis  brevibus  ellipticis,  lanceolatis,  acuminatis,  basi  subrotundatis. 

2  '  ssp.  eu-lanceolata  Servettaz. 

I  Foliis  elongatis,  lanceolatis,  angustissimis.  ssp.  stricta  Servettaz. 

E.  lanceolata  ssp.  eu-lanceolata  Servettaz,  ssp.  nov. 

Arbrisseau,  parfois  epineux;  jeunes  rameaux  roussatres, 
perdant  leurs  poils  des  la  2eme  annee  et  devenant  ensuite  noiiäties. 

Feuilles  persistantes,  coriaces,  elliptiques,  arrondies  ä  la  base, 
acuminees  a  la  pointe  (forme  de  la  flamme  d’une  bougie),  ä  marge 
lisse,  non  crispee  comme  chez  E.  pungens ;  la  face  supeiieure  lisse, 
luisante,  d’une  couleur  jaune  cuir  quand  la  feuille  est  seche  et 
sans  reseau  de  nervures  saillant;  la  face  inferieure  argentee,  grisätre, 
4 — 6  nervures  primaires  presque  imperceptibles  sur  les  deux  faces, 
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petiole  profondement  canalicule,  grisätre,  rugueux,  7 — 9  mm; 
limbe,  long.  35 — 75  mm,  larg.  8 — 21  mm. 

Fleurs  pendantes,  solitaires,  ä  1’ aisseile  de  courtes  bractees 
promptement  caduques,  naissant  ä  l’automne  au  nombre  de  3 — 6 
par  ramule ;  les  ramules  floriferes  souvent  plus  courts  que  le  petiole 
de  la  feuille  axillaire;  limbe  du  perigone  tubuleux,  subcylindrique, 
subcampanule,  d’un  jaune  pale,  separe  du  tube  du  perigone  par 
un  col  long  et  etroit  (ce  dernier  caractere  est  un  des  plus  distinctifs 
de  VE.  lanceolata  Warb.);  long.  de  la  partie  entiere,  6  mm;  lobes 
triangulaires,  presque  glabres  ä  l’interieur,  long.  2,5  mm;  style 
filiforme  legerement  recourbe  ä  son  extremite,  depassant  les 
antheres,  plus  ou  moins  pubescent,  ne  portant,  en  certains  cas, 
que  de  petits  poils  etoiles  visibles  ä  la  loupe  seulement;  antheres 
ellipsoides,  subsessiles,  fixees  en  leur  milieu,  d’une  longueur  egale 
aux  deux  tiers  de  celle  des  lobes;  disque  epais  remontant  le  long 
des  parois  du  limbe  du  perigone  dont  la  base  se  trouve  epaissie; 
tube  du  perigone  ellipsoide,  fusiforme,  long.  3  mm;  col  reliant 
le  tube  du  perigone  au  limbe,  1,5  mm;  pedicelle  ferrugineux,  3  mm; 

Fruit  (induvie)  ellipsoide,  attenue  aux  deux  extremites, 
revetu  de  poils  argentes  et  de  poils  roussätres,  long.  13 — 18  mm; 
pedicelle,  long.  5 — 6  mm. 

Hab.  Chine:  Patung  district.  Ichang  (no.  3497  Henry  in 
H.  B.,  in  H.  M.  P.  et  in  H.  b.  B.;  no.  5157  Henry  in  H.  b.  B.  sub 
no.  105).  Shensi  sept.  Berge  in  Kia  po  Lao  y  san  (Giraldi,  no.  106 
in  H.  b.  B.).  Shensi  sept.  Miao  uan-sah  bei  Pao-hi-su  (no.  352 
Giraldi  sub  no.  102  in  H.  b.  B.).  Hupeh  (no.  304  et  2786  Wilson, 
in  H.  b.  B.  sub  no.  108  et  109).  Prov.  Sze  C-h’uan:  Nantch’uan 
(no.  2004  et  2005  Rosthorn  sub  no.  101,  102  in  H.  b.  B.). 

E.  lanceolata  ssp.  strieta  Servettaz,  ssp.  nov. 

Rameaux  inermes,  d’un  roux  leger. 

Feuilles  tres  allongees  et  tres  etroites,  doublement  aigues, 
peu  coriaces,  ä  reseau  de  nervures  saillant  (in  sicco) ;  10 — 12nervures 
primaires;  limbe,  long.  70 — 90  mm;  larg.  15 — 17  mm;  petiole, 
6 — 8  mm. 

Fleurs  courtement  pedicellees;  style  le  plus  souvent  glabre; 
disque  moins  epais  que  dans  ssp.  eu-lanceolata\  le  reste  de  la  fleur 
de  meme  forme  que  dans  cette  sous-espece;  lobes,  2 — 2,5  mm; 
limbe  du  perigone,  partie  entiere,  long.  5 — 6  mm;  tube  du  perigone 
et  col,  3  mm;  pedicelle,  2 — 3  mm. 

Hab.  Chine.  Hupeh  (no.  7424  Henry  in  H.  M.  P.;  no.  169 
Farges  in  H.  B.). 

E.  lanceolata  ssp.  grandifolia  Servettaz,  ssp.  nov. 

Rameaux  ferrugineux,  inermes  ou  presentant  quelques  epines 
aphylles  a  pointe  mousse. 

Feuilles  coriaces,  de  grandes  dimensions,  elliptiques,  lanceolees, 
acuminees,  plus  ou  moins  attenuees  a  la  base;  a  marge  reguliere, 
legerement  revolutee;  la  face  superieure  d’un  jaune  cuir  (feuilles 
seches)  avec  un  reseau  de  nervures  legerement  saillant,  la  face 
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inferieure  ponctuee  de  nombreux  points  tres  ferrugineux  se  de- 
tachant  nettement  sur  un  fond  plus  clair  et  plus  nombreux  sur 
les  nervures  que  sur  le  reste  du  limbe;  8 — 9  nervures  primaires, 
tres  peu  proeminentes  sur  les  2  faces  (in  sicco),  curvilignes,  se 
raccordant  sous  un  angle  tres  aigu  a  la  nervure  mediane,  reunies 
en  arcades  a  2  mm  de  la  marge ;  parfois  une  nerville  entre  2  nervures 
primaires;  petiole  canalicule,  brunätre,  10 — 15  mm;  limbe,  long. 
100 — 130  mm;  larg.  35 — 38  mm. 

Fleurs  peu  nombreuses,  inclinees,  ferrugineuses ;  limbe  du 
perigone  tubuleux,  un  peu  dilate  au-dessöus  des  lobes,  long.  des 
la  partie  entiere,  6 — 7  mm ;  lobes  triangulaires,  ^  aigus,  presque 
glabres  a  binterieur;  long.  3 — 4  mm;  style  enroule  a  son  extremite, 
faisant  un  tour  complet,  depassant  les  antheres  et  abondamment 
recouvert  de  poils  etoiles  jusqu’au  stigmate;  antheres  ellipsoides, 
subsessiles;  disque  remontant  peu  le  long  de  parois  du  limbe  du 
perigone;  tube  du  perigone  ellipso'ide,  ferrugineux,  reuni  par  un 
col  etroit  a  la  partie  dilatee  du  limbe  du  perigone,  tapisse  de  poils 
ä  binterieur,  long.  3 — 4  mm;  pedicelle,  6 — 8  mm. 

Hab.  Chine:  Sze  Ch’uan:  Nantclbuan.  Ex  no.  1103,  1104 
Rosthorn  in  H.  b.  B.  sub  no.  103,  104. 

Elaeagnus  viridis  Servettaz,  sp.  nov. 

Servettaz  :  Note  preliminaire  sur  la  Syst,  des  Eleagnacees  in  Bull,  de 
l’Herb.  Boissier,  2eme  serie,  t.  VIII,  p.  388  (1908). 

Frutex,  facies  E.  umbellatae,  spinescens,  spinis  brevibus, 
tenuibuset  acutis,  1—2  cm;  ramis  erectis,  teretibus,  primo  anno, 
dense  ferrugineis,  postea  nudis  et  fuscis. 

Folia  perennia,  papyracea,  membranacea,  parva,  ovalia, 
elliptica,  utrinque  obtusa  vel  acuminata;  margine  regulari,  integro, 
subcrispato,  supra  fusco  viridia,  semper  squamis  argenteis  nonnullis 
conspersa,  subtus  argentea  squamis  rufescentibus  nonnullis;  nervi 
primarii,  6—7,  leviter  utrinque  prominentes,  sub  angulo  45 0  nas- 
centes;  petiolus  ferrugineus,  canaliculatus,  5 — 6  mm  lg.;  limbus, 
20 — 50  mm  longus,  12 — 16  mm  latus. 

Floribus  solitariis,  nutantibus,  autumno  nascentibus,  paucis, 
1 — 2  in  ramulis  brevissimis;  limbus  perigonii  quadrangularis,  pris- 
matiformis,  ferrugineus,  basi  a  tubo  perigonii  valde  distinctus; 
lobi  late  trianguläres,  breves,  obtusi,  intus  pilis  nonnullis  conspicue 
stellatis  praediti;  Stylus  filiformis,  rectilinearis,  cylindricus,  apice 
leviter  incurvatus,  partem  superiorem  antherae  attingens,  squamis 
nonnullis  basi  conspersus ;  antherae  ovoideae,  sessiles;  discus  crassus ; 
tubus  perigonii  ovoideus,  ferrugineus,  2  mm;  pedicellus  ferrugineus, 
brevis,  2  mm;  lobi,  2,5  mm;  limbus  perigonii,  pars  integra,  5  mm. 

Fructus  globulosus,  basi  subattenuatus,  dense  ferrugineus, 
E.  glabrae  fructu  similis;  nucleus  membranaceus,  octocostatus, 
costis  leviter  prominentibus,  ovoideus,  basi  attenuatus;  pedun- 
culus  tenuis,  ferrugineus,  3  mm;  drupa,  8  mm  longa.. 

Hab.  China.  Ichang,  prov.  Hupeh  (no.  1105  Henry  in  H.  M.  P.; 
no.  2953^ Henry,  sub  no.  123 — 188  in  H.  b.  B.). 
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Rem.  Les  feuilles  de  cette  espece  ressemblent  beaucoup 
ä  celles  de  VE.  Bockii  Diels,  mais  les  fleurs  de  VE.  Bockii  Diels 
sont  subcampanulees,  subconiques,  tandis  que  celles  de  VE.  viridis 
sont  tubuleuses  et  nettement  quadrangulaires.  L ’E.  viridis  est 
aussi  tres  voisin  de  1  ’E.  lanceolata  auquel  il  est  peut-etre  relie  par 
des  formes  intermediaires  car  VE.  lanceolata  est  tres  polymorphe. 

Elaeagnus  Bockii  Diels. 

L.  Diels:  Die  Flora  von  Central-China  in  Engl.  Jahrb.  XXIX,  p.  482  (1900). 

Frutex,  spinescens,  spinis  brevibus,  0,5 — 1  cm;  ramuli 
novelli  ferruginei,  postea  celeriter  nudi,  cinerei,  tenues,  elongati 
subangulo  45°  nascentes. 

Folia  perennia,  papyracea,  lanceolata,  angusta,  utrinque 
acuta;  supra  opaca  saturate  viridia,  subtus  argenteo-lepidota, 
pilis  nonnullis  ferrugineis  conspersa;  nervi  primarii,  5 — 6,  laterales, 
adscendentes,  supra  tenuiter  prominuli,  subtus  inconspicui ;  petiolus 
brevis,  canaliculatus,  ferrugineus,  4 — 6  mm  longus;  limbus  40 — 70 
mm  longus,  8 — 14  mm  latus. 

Flores  solitarii,  argentei,  3 — 6  in  ramulis  brevissimis  ex  axilla 
bractearum  caducarum  ortis;  limbus  perigonii  tubulosus,  infra 
lobos  valde  dilatatus  et  ad  basim  versus  attenuatus;  lobi  trian¬ 
guläres,.  valde  acuti,  intus  pubescentes;  Stylus  flexuosus,  apice 
leviter  reflexus,  partem  superiorem  antherarum  attingens,  pilis 
multis  stellatis  prorsum  tectus;  stigma  brevissimum;  antherae 
ellipsoideae ;  filamento  tenui,  ad  mediam  partem  antherae  insidentes 
longitudine  2/3  loborum ;  discus  subnullus,  haud  prominens;  tubus 
perigonii  conicus,  ferrugineus,  intus  glaber;  pedicellus  ferrugineus, 
brevis,  2 — 3  mm  lg.;  lobi,  2,5 — 3  mm  longi;  limbus  perigonii, 
parte  integra,  6 — 7  mm. 

Fructus  ignotus. 

Hab.  Central-China.  Prov.  Sze  Ch’uan;  Nanch’uan.  Ex 
no.  3144  Rosthorn  in  H.  b.  B.  sub  no.  97. 

R  e  m.  1  0  Cette  espece  par  la  forme  de  ses  feuilles  en  lancettes 
rappelle  VE.  lanceolata  Warb,  cependant  eile  s’en  distingue 
par  ses  fleurs  qui  sont  campanulees  et  tres  dilatees  au-dessous 
des  lobes.  2°  Elle  est  aussi  voisine  de  VE.  difficilis  Serv.,  mais 
eile  s’en  distingue  facilement  par  son  style  qui  est  pubescent  et 
par  la  couleur  de  ses  fleurs  qui  sont  beaucoup  moins  ferrugineuses. 


H |l:  Elaeagnus  conferta  Roxb. 


Fig.  12. 

Elaeagnus  conferta  Roxb.  —  1 — 4,  8,  13,  ssp.  eu-conferta  Serv.  (1,  a  calcuttensis ; 
2,  ß  septentrionalis ;  3,  y  malaccensis ;  4,  silhetensis);  5,  9,  11,  14,  ssp. 

javanica  (Blume)  Serv.;  6,  ssp.  firma  Serv.;  7,  10,  12,  ssp.  dendroidea  (Schlecht.) 
Serv.;  15,  noyau  de  l’induvie. 
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Roxburgh:  Flora  Indica,  p.  460  (1832).  D.  Don:  Prodromus  Florae  Nepa- 
lensis.  Schlecht.:  in  D.  C.  Prodr.  XIV,  p.  612,  no.  11  (1857)  et  in  Linnaea  XXX, 
p.  367  (1860)  et  in  Linnaea  XXXII  (1862). 

Frutex,  magnus;  rami  obliqui,  teretes,  elongati,  flexuosi, 
lutei  vel  luteo-cinerei,  vel  ferruginei,  haud  spinescentes. 

Folia  perennia,  papyracea,  forma  magnitudine  et  colores 
valde  variabilia,  elliptica,  utrinque  acuta  vel  basi  plus  minus 
rotundata,  apice  plus  minus  obtusa  vel  acuminata,  supra  glabra, 
viridia,  subtus  argentea  vel  ferruginea;  nervi  primarii,  5 — 12; 
petiolus  valde  canaliculatus,  compressus  lateribus,  1  cm  aequans 
vel  brevior;  limbus,  5 — 18  cm  longus,  3 — 6  cm  latus. 

Flores  erecti,  subsessiles,  argentei  vel  ferruginei,  fasciculati  in 
ramulis  brevissimis,  aphyllis,  parvis,  in  axilla  bractearum  line- 
arium  incurvatarum,  solitariis;  rami  floriferi,  stigmatibus  speci- 
ficis  post  casum  bractearum  et  florum  impressi;  limbus  perigonii 
quadrangularis  vel  subquadrangularis,  infra  lobos  sensim  con- 
strictus;  lobi  ovati,  acuminati  cum  intus  squamis  nonnullis,  quam 
pars  integra  limbi  perigonii  dimidio  breviores;  Stylus  rectilinearis, 
valde  pubescens,  hirsutus,  basi  incrassatus,  parte  stigmatosa  brevi, 
longitudinem  stvli  V6 — V4  aequante;  stamina  filamento  longo 
quam  antherae  longiori;  antherae  longe  ellipsoideae ;  discus  haud 
prominens  glaber  vel  pubescens;  tubus  perigonii  napiformis, 
1,5  mm;  pedicellus  brevissimus,  1  mm  lg.;  limbus  perigonii, 
6 — 8  mm;  lobi  acuti,  patentes,  3  mm. 

Fructus  ellipsoideus,  basi  attenuatus,  subpyriformis,  14 — 25  mm 
longus. 

Hab.  Nepalia,  Bengalia,  Birmania,  Cochinchina,  Ins.  Java, 
Sumatra,  Nicobar,  Andamans,  etc. 


Stylo  rectilineari,  apice  haud  incurvato,  antheras  haud  superante,  parte 
stigmatosa  styli  1/6  aequali;  foliis  supra  glabris,  haud  in  sicco  nigres- 
centibus  (2). 

Stylo  apice  incurvato,  antheras  superante,  parte  stigmatosa  styli  l/3  aequi- 
longa;  foliis  supra  nonnullis  squamis  argenteis  dispersis  praeditjs,  in 
sicco  nigrescentibus.  ssp.  Balansae  Servettaz. 

Floribus  cinereis,  rufescentibus  vel  ferrugineis,  lobis  valde  patentibus  et  intus 
pubescentibus;  limbo  perigonii,  7  mm  haud  attingente;  tubo  perigonii 
brevi,  conico,  ferrugineo;  pedicello  subnullo,  ferrugineo,  vix  1  mm  longo; 
tubo  perigonii  pedicelloque  quam  limbus  perigonii  brevioribus;  foliis 
subtus  argenteo-albis  vel  rufescentibus  (3). 

Floribus  albicantibus;  lobis  erectis  vel  suberectis,  intus  sufcglabris;  limbo 


perigonii  pellucido,  longe  tubuloso,  7 — 8  mm  longo;  tubo  perigonii  brevi. 


ellipsoideo,  luteo;  pedicello,  3  mm  longo;  tubo  perigonii  pedicelloque 
tarn  longis  quam  limbus;  antheris  supra  filamentum  paululum  inclinatis, 
haud  in  transversalibus ;  foliis  subtus  argenteo-nitentibus. 

.  ssp.  dendroidea  (Schlecht.)  Servettaz. 

/'Disco  glabro;  apice  styli  antheras  haud  attingente;  foliis  5 — 8  cm  longis; 
foliis  subtus  argenteis  vel  pallide  rufescentibus. 

ssp.  eu-conferta  Servettaz. 

Disco  pubescente;  stylo  antheras  attingente;  foliis  magnis,  8—16  cm  longis, 
subtus  dense  ferrugineis  vel  argenteis  (4). 
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4. 


5. 


Gemmis  valde  ferrugineis;  foliis  juvenilibus  utrinque  ferrugineis;  foliis  ovatis, 
ellipticis,  basi  subrotundatis,  subtus  plus  minus  ferrugineis;  ramis  flori- 
busque  ferrugineis;  fructu  dense  ferrugineo;  tubo  perigonii  intus  piloso. 

ssp.  javanica  (Blume)  Servettaz. 

Gemmis  albis  vel  rufescentibus;  foliis  juvenilibus  utrinque  argenteis;  foliis 
longe  oblongis,  subtus  argenteis;  ramis  floribusque  argenteis  vel  pallide 
luteis;  fructu  argenteo;  tubo  perigonii  intus  haud  piloso  (5). 

Foliis  firmis,  subcoriaceis,  ellipticis,  acuminatis,  apice  dissymetricis;  petiolo 
8 — 10  mm;  floribus  ignotis.  ssp.  jirma  Servettaz. 

Foliis  mollibus,  tenuibus,  ovatis,  ellipticis,  utrinque  obtusis;  petiolo,  6 — 7  mm; 
floribus  cinereis  rufescentibus.  ssp.  mollis  Servettaz. 


E.  conferta  ssp.  eu-conferta  Servettaz. 

A.  Foliis  utrinque  acutis,  medio  dilatatis,  margine  aequali,  plano  (1). 

1.  Petiolo,  1  cm  haud  attingente;  foliis  distincte  acuminatis,  medio 

latissimis;  floribus  dense  aggregatis,  15 — 20  ex  axilla  foliorum  in 
ramis  quam  petiolus  brevioribus.  a  calcuttensis  Servettaz. 

2.  Petiolus  1  cm  longus  vel  magis;  foliis  subacutis  sed  haud  apice 

acuminatis  ;  maxima  latitudine  supra  mediam  partem  ;  floribus 
paucis,  3 — 4  in  singulo  ramulo.  p  septentrionalis  Servettaz. 

B.  Foliis  ovatis,  basi  rotundatis;  floribus  paucis. 

y  malaccensis  Servettaz. 

C.  Foliis  ellipticis,  angustis,  margine  undulato,  crispato)  floribus  paucis. 

d  silhetensis  Servettaz. 


E.  conferta  ssp.  eu-conferta  a  calcuttensis  Servettaz,  var.  nov. 

Arbuste  de  grande  taille;  rameaux  cylindriques,  allonges, 
peu  rigides,  non  spinescents,  lisses,  recouverts  de  poils  roux. 

Feuilles  persistantes,  papyracees,  elliptiques,  aigues  a  la  base, 
acuminees  ä  la  pointe,  dilatees  dans  la  partie  moyenne,  ä  marge 
entiere  non  crispee;  la  face  superieure  verdätre  sans  macules, 
d’abord  recouverte  de  poils  roussätres,  puis  glabre;  la  face  in- 
ferieure  vert-argente  ou  argente-roussätre ;  nervure  mediane  tres 
saillante,  parfois  nettement  ferrugineuse ;  marge  reguliere,  tres 
entiere,  rarement  revolutee  ou  crispee;  4 — 6  nervures  primaires 
obliques,  inserees  sous  un  angle  de  45°,  legerement  saillantes  sur 
le  recto,  mais  tres  proeminentes  sur  le  verso  de  la  feuille  (in  sicco) ; 
entre  deux  nervures  primaires,  2 — 3  nervilles  dont  Tune  s’avance 
parfois  jusqu’a  l’arcade  marginale;  petiole  roussätre,  comprime 
lateralement,  parfois  un  peu  tordu,  profondement  canalicule, 
6 — 7  mm;  limbe,  long.  50 — 80  mm;  larg.  30 — 35  mm. 

Fleurs  solitaires,  argentees,  argentees-roussätres  ou  grisätres, 
groupees  (10 — 20)  en  glomerules  subarrondis  ä  l’aisselle  des  feuilles, 
naissant  a  Tautomne  sur  des  rameaux  tres  courts,  souvent  plus 
courts  que  le  petiole  de  la  feuille  axillaire,  pourvues  de  bractees 
curvilignes  lineaires,  de  teinte  claire,  dont  la  pointe  arrive  a  la 
base  du  limbe  du  perigone;  lorsque  ces  ramules  sont  depouilles 
de  leurs  fleurs  et  des  bractees,  les  cicatrices  des  Organes  tombes 
leur  donnent  un  aspect  chagrine  tres  caracteristique ;  limbe  du 
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perigone  subquadrangulaire,  legerement  contracte  au-dessous  des 
lobes,  subarrondi  ä  la  base,  long.  de  la  partie  entiere,  3,5 — 4,5  mm; 
lobes  cordiformes,  tres  etales,  de  longueur  plus  petite  que  celle 
du  limbe  du  perigone,  recouverts  de  poils  grisätres  sur  la  face 
interne,  long.  1,5 — 2  mm;  style  droit,  pubescent,  hirsute,  la  pointe 
atteignant  le  niveau  inferieur  des  antheres;  stigmate  tres  court 
occupant  une  troncature  oblique  de  1’extremite  du  style;  antheres 
ellipsoides,  situees  au-dessus  du  plan  determine  par  la  base  des 
lobes,  portees  par  des  filets  plus  longs  qu’elles-memes,  reflechis 
a  leur  extremite  et  auxquels  eiles  semblent  suspendues  comme 
a  une  potence,  leur  grand  axe  place  perpendiculairement  ä  la 
direction  du  filet;  ces  antheres  sönt  agitees  par  les  vents  les  plus 
faibles  auxquels  eiles  abandonnent  leurs  grains  de  pollen,  d’un 
transport  facile  en  raison  de  leur  taille  remarquablement  petite; 
disque  glabre  non  proeminent,  epaississant  la  base  du  limbe  du 
perigone;  tube  du  perigone  conique,  napiforme,  long.  1  mm; 
pedicelle,  1  mm. 

Fruit  (induvie)  succulent,  ellipsoide,  recouvert  de  poils  rous- 
sätres,  allonge  au  voisinage  du  pedoncule,  avec  lequel  il  se  con- 
tinue  sans  demarcation  bien  nette,  long.  15 — 25  mm. 

Hab.  Nepaul,  Bengale,  Ile  Maurice:  Nepaul  (no.  4025  Wallich 
sub  no.  151  in  H.  b.  B.;  no.  4025/c  Wall,  sub  no.  338  in  H.  b.  B.). 
Khasia,  alt.  0 — 5000  f.  (Hooker  in  H.  Del.).  Ile  Maurice  (E.  gran- 
difolia,  leg.  Bojer  in  H.  D.  C.).  East  Bengal  (no.  4384  Griffith 
in  H.  M.  P.,  in  H.  Kew;  et  no.  148,  153,  154,  173  in  H.  b.  B.). 

E.  conferta  ssp.  eu-conferta  fl  septentrionalis  Servettaz, ^var.  nov. 

Rameaux  ferrugineux. 

Feuilles  ovales-elliptiques,  non  acuminees  a  la  pointe;  petiole 
robuste,  non  etroitement  canalicule,  de  plus  d’un  centimetre: 
10 — 12  mm;  limbe/ long.  70 — :85  mm,  larg.  38 — 42  mm;  fleurs 
moins  nombreuses  —  une  dizaine  au  maximum  par  glomerule  —  plus 
ferrugineuses  et  un  peu  plus  grandes  que  dans  la  variete  a  calcuttensis . 

Hab.  Assam.  Ivamrup.  Ex  Dr.  King  in  H.  L.  B.  sub  no.  348. 

E.  conferta  ssp.  eu-conferta  y  malaceensis  Servettaz,  var.  nov. 

Rameaux  sarmenteux,  brunätres. 

Feuilles  ovales-elliptiques,  tres  arrondies  a  da  base;  petiole, 
7 — 8  mm;  limbe,  long.  50 — 80  mm;  larg.  24 — 34  mm. 

Fleurs  peu  nombreuses,  de  meme  forme  que  celles  de  la  variete 
«  calcuttensis ;  noyaux  des  fruits  a  cötes  tres  fortes,  separees  par 
des  sillons  tres  etroits,  long.  15 — 20  mm. 

Hab.  Presqu’ile  de  Malacca.  Ex  no.  1312  Maingay  in  H.  Kew; 
no.  343  in  H.  L.  B.;  no.  174  in  H.  b.  B. 

E.  conferta  ssp.  eu-conferta  d  silhetensis  Servettaz,  var.  nov. 

Rameaux  ferrugineux,  un  peu  rugueux,  non  sarmenteux. 

Feuilles  elliptiques,  etroites,  lanceolees,  de  texture  tres  ferme; 
marge  subechancree,  un  peu  crispee;  petiole  ferrugineux,  etroit. 
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n  atteignant  pas  1  cm:  long.  7 — 8  mm;  limbe,  long.  60 — 80  mm; 
larg.  21 — 30  mm. 

Fleurs  peu  nombreuses,  non  en  glomerules  arrondis,  de  meme 
forme  et  de  meme  grandeur  que  celles  de  la  variete  a  calcuttensis . 

Hab.  Silhet.  Ex  no.  4025  (i  Wallich  in  H.  D.  C.,  in  H.  Del 
et  in  H.  M.  P. 

E.  conferta  Roxb.  ssp.  Balansae  Servettaz,  ssp.  nov. 

Servettaz  :  Note  preliminaire  sur  la  Syst,  des  Eleagnacees  in  Bull.  Herbier 
Boissier,  2eme  serie,  t.  VIII,  p.  389  (1908). 

Arbuste;  rameaux  jaunätres,  cylindrique^,  flexueux,  un  peu 
sarmenteux,  non  spinescents. 

Feuilles  papyracees,  persistantes,  ovales-elliptiques,  a  base 
plus  ou  moins  arrondie,  aigues  ä  la  pointe,  a  marge  tres  reguliere, 
entiere,  non  crispee;  la  face  superieure  noirätre  (in  sicco),  parsemee 
de  grosses  ecailles  nacrees;  la  face  inferieure  d’un  eclat  argente 
tres  vif;  4 — 5  nervures  primaires  arquees  vers  la  marge,  tres  dis- 
tinctes  sur  le  verso;  petiole  canalicule,  jaunätre,  7 — 9  mm;  limbe, 
long.  70 — 95  mm;  larg.  38 — 45  mm. 

Fleurs  d’un  blanc  jaunätre,  subdressees,  subsessiles,  groupees 
en  petit  nombre:  3—6,  ä  l’aisselle  des  feuilles  sur  des  ramules 
tres  courts  ayant  1  aspect  de  ceux  de  VE.  conferta  ssp.  eu-confertct ; 
limbe  du  perigone  subquadrangulaire,  legerement  contracte  au- 
dessous  des  lobes,  long.  de  la  partie  entiere,  4  mm;  lobes  trian- 
gulaires,  tres  pubescents  sur  la  face  interne  et  subdresses,  long. 
2  mm;  style  epaissi  ä  la  base,  tres  pubescent,  recourbe  en  faucille 
ä  la  pointe,  laquelle  depasse  de  beaucoup  les  antheres;  antheres 
comme  celles  de  VE.  conferta  ssp.  eu-conferta,  c'est-ä-dire  suspen- 
dues  et  disposees  en  croix  avec  un  filet  tres  allonge;  disque  tres 
pubescent,  non  proeminent;  tube  du  perigone  conique,  d’un  jaune 
sale,  2,5  mm;  pedicelle,  1  mm. 

Fruit  inconnu. 

Hab.  Tonkin.  Tu  Phap,  Pankenin  ä  la  base  des  roches  cal- 
caires  (no.  3791  Balansa  in  H.  b.  B.  sub  no.  175;  no.  1007  Ba- 
lansa  in  H.  B.). 

E.  conferta  ssp.  dendroidea  (Schlecht.)  Servettaz,  ssp.  nov. 

Servettaz  :  Note  preliminaire  sur  la  Syst,  des  Eleagnacees  in  Bull.  Herb. 
Boissier,  2eme  serie,  t.  VIII,  p.  389  (1908). 

Syn.:  E.  arborea  4  dendroidea  Schlecht,  in  D.  C.  Prodr.  XIV  (1857)  et  in 
Linnaea  XXX,  p.  362  (1860).  E.  bengalensis  Spr.  ex  Schlecht,  in  Linnaea  XXX, 
p.  349  (1860).  E.  acuminata  Link:  Enum.  hört.  Berol.  III  (1821). 

Rameaux  blanc-jaunätre,  tres  arrondis,  flexueux,  allonges, 
mermes,  ä  moelle  blanche. 

Feuilles  persistantes,  papyracees,  grandes,  elliptiques,  aigues 
aux  deux  extremites,  un  peu  acuminees,  la  plus  grande  largeur 
au-delä  de  la  moitie  de  la  longueur  du  cöte  de  la  pointe;  la  face 
superieure  d'un  vert  fonce,  portant  quelques  ecailles  argentees  et 
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parfois  de  petites  macules  noirätres;  la  face  inferieure  d’un  eclat 
argente  tres  vif;  marge  legerement  revolutee;  4 — 5  nervures 
primaires,  saillantes  sur  le  verso;  petiole  canalicule,  blanchätre, 
9—12  mm;  limbe,  long.  85—95  mm;  larg.  32—40  mm. 

Fleurs  solitaires,  ä  l’aisselle  de  bractees  caduques  et  lineaires, 
blanches,  subdressees,  groupees  au  nombre  de  3 — 4  sur  des  rameaux 
tres  courts,  parfois  ramifies,  et  situes  ä  baisseile  des  feuilles  de 
bannee;  limbe  du  perigone  tubuleux,  subquadrangulaire,  allonge, 
ä  parois  minces,  transparentes,  legerement  retreci  vers  le  haut, 
rappelant  dans  son  ensemble  la  forme  d’un  obelisque;  long.  de  la 
partie  entiere,  5,5 — 6  mm;  lobes  ovales,  arrondis,  avec  une  courte 
pointe  prolongeant  la  nervure  mediane,  releves  et  presque  glabres 
sur  la  face  interne,  long.  2—5  mm;  style  subpubescent,  avec 
quelques  poils  etoiles,  rectiligne,  la  pointe  ne  depassant  pas  le 
niveau  inferieur  des  antheres;  antheres  allongees,  portees  par 
un  long  filet  recourbe  ä  son  extremite  et  fixe  un  peu  au-dessus 
du  milieu  de  la  longueur  du  connectif  (ces  antheres  ne  se  placent 
pas  nettement  en  croix  avec  la  direction  du  filet,  et  quand  eiles 
s’ouvrent,  les  bords  des  fentes  de  dehiscence  prennent  une  couleur 
rougeätre);  disque  diffus,  legerement  bombe  et  glabre;  tube  du 
perigone  ellipsoide,  jaunätre,  tapisse  de  poils  ä  binterieur,  long. 
2,5  mm;  pedicelle  beaucoup  plus  allonge  que  dans  les  autres 
formes  de  VE.  conferta  (3  mm). 

Fruit  (induvie)  ellipsoide,  tres  attenue  ä  la  base,  ä  pulpe  peu 
abondante,  recouvert  de  poils  blanchätres;  long.  de  la  drupe, 
15  mm;  pedoncule,  4  mm. 

Hab.  East  Bengal.  Kasya  Hills.  Ex  no.  128  Griffith  in 
H.  L.  B.  sub  no.  74,  in  H.  M.  P. ;  no.  4383  Griffith  in  H.  B. ;  no.  140, 
141  in  H.  b.  B. 

Rem.  1°  Schlecht endal  a  rapproche  b  E.  den- 
droidea  (no.  128  Griffith)  de  VE.  arborea  dont  il  a  fait  la  sous- 
espece  d  dendroidea.  Or,  d’apres  certains  specimens  contenus 
dans  b Herbier  du  Museum  de  Berlin  et  determines  par  S  c  h  1  ech¬ 
te  n  d  a  1  lui  meme,  il  parait  evident  que  cet  auteur  n’a  pas 
connu  exactement  VE.  arborea  Roxb.  et  q’uil  a  donne  a  tort  ce 
nom  ä  certaines  formes  de  b E.  kologa  pourvues  de  fleurs  blanches. 
D’ autres  erreurs  de  determination  relatives  ä  E.  latifolia  L.  nous 
portent  aussi  ä  croire  que  les  especes  de  binde  etaient  peu  connues 
de  ce  botaniste  et  qu  il  y  a  lieu  de  revenir  sur  certains  points  qui 
les  concernent;  ainsi  VE.  dendroidea  Schlecht,  doit  etre  rapproche 
de  VE.  conferta  Roxb.,  comme  bindiquent  bensembfe  de  ses  ca- 
racteres  et  surtout  la  forme  de  ses  etamines.  2°  On  trouve  dans 
quelques  grands  herbiers  europeens  un  certain  nombre  de  specimens 
non  fleuris  provenant  d’une  plante  anciennement  cultivee  dans 
les  Jardins  botaniques  de  Berlin  et  de  Paris  sous  le  nom  d  E.  acu- 
minata  Link.  La  determination  exacte  de  cette  espece  nous  eüt 
ete  tres  difficile  si  nous  n’avions  trouve  dans  l’Herbier  du  Museum 
de  Leyde  (no.  335)  une  pousse  sterile  de  VE.  conferta  ssp..  den¬ 
droidea  dont  les  caracteres  sont  identiques  a  ceux  des  specimens 
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de  Link.  La  Synonymie  concernant  VE.  cicuminata  est  donc-  bien 
fixee  et  il  y  a  lieu  d’ecarter  la  synonymie:  E.  cicuminata  Link  == 
E.  arborea  Roxb.  indiquee  par  Schlechtendal.  Cf.  E.  acu- 
mincita  Link  sub  no.  134,  135,  136,  165,  172  in  H.  b.  B.;  autres 
exsicc.  in  H.  M.  P.;  no.  335  in  H.  L.  B. 

E.  conferta  ssp.  javaniea  (Blume)  Servettaz,  comb.  nov. 

Servettaz  :  Note  preliminaire  sur  la  Syst,  des  Eleagnacees  in  Bull.  Herb. 
Boissier,  2eme  serie,  t.  VIII,  p.  389  (1908). 

Syn. :  E.  javaniea  Blume:  Bijdr.  tot.  de  Flora,  p.  638  (1825). 

Foliis  rotundatis,  apice  obtusis,  subtus  valde  ferru gineis. 

u  typica  Servettaz. 

Foliis  elongatis,  subtus  pallide  ferrugineis.  r}  pallescens  Servettaz. 

E.  conferta  ssp.  javaniea  «  typica  Servettaz. 

x4rbuste;  rameaux  ferrugineux,  rarement  spinescents,  arrondis, 
greles,  sarmenteux,  souvent  inseres  sous  un  angle  droit;  bourgeons 
ferrugineux. 

Feuilles  papyracees,  persistantes,  de  grande  taille,  elliptiques, 
oblongues,  obtuses  a  la  pointe,  ä  marge  souvent  un  peu  crispee; 
le  dessus  d’un  vert  sombre,  brunätre,  glabre  ou  avec  quelques 
poils  desseches  sur  la  nervure  mediane,  mais  entierement  recouvert 
de  poils  ferrugineux  mordores  quand  la  feuille  est  encore  tres 
jeune;  le  dessous  d’un  ferrugineux  intense  ou  d’une  teinte  roussätre; 
4—6  nervures  primaires  obliques,  arquees,  tres  saillantes  a  la 
face  inferieure,  assez  visibles  a  la  face  superieure,  separees  les 
unes  des  autres  par  2 — 3  courtes  nervilles;  petiole  fortement 
ferrugineux  portant  un  sillon  profond  et  etroit,  long.  10 — 13  mm; 
limbe,  long.  70 — 125  mm;  larg.  35 — 57  mm. 

Fleurs  solitair es,  dressees,  ferrugineuses  ou  roussätres,  portees 
en  petit  nombre  (2 — 3)  sur  des  ramules  excessivement  courts, 
ä  1’ aisseile  de  courtes  bractees  lineaires,  arquees,  rapidement 
caduques,  dejä  detachees  lorsque  la  fleur  a  atteint  2  mm  de  lon- 
gueur ;  limbe  du  perigone  large,  subquadrangulaire ,  non  contracte 
au-dessous  des  lobes,  long.  de  la  partie  entiere,  4 — 5  mm;  lobes 
petits,  triangulaires,  etales  sur  le  meme  plan,  tres  pubescents 
sur  leur  face  interne,  long.  2,5  mm;  antheres  visibles  au-dessus 
de  la  gorge  du  limbe  du  perigone  et  portees  par  de  longs  filets 
comme  dans  E.  conferta  ssp.  eu-conferta ;  style  droit,  couvert  de 
poils  etoiles,  depassant  les  antheres;  stigmate  tres  court,  occupant 
la  pointe  du  style  seulement;  disque  peu  proeminent,  diffus, 
pubescent;  tube  du  perigone  d’abord  napiforme,  3  mm,  s’allon- 
geant  rapidement  en  un  long  cylindre,  de  4  a  5  fois  plus  long  que 
large,  tres  ferrugineux,  attenue  a  la  base  et  se  continnant  sans 
demarcation  par  un  pedicelle  massif. 

v  Fruit  (induvie)  couvert  de  poils  ferrugineux,  ellipsoide,  de 
25  a  30  mm  de  longueur,  peu  charnu,  mür  en  septembre;  noyau 
ellipsoide,  tomenteux  ä  rinterieur,  presentant  a  l’exterieur  8  fortes 
cötes  separees  par  des  sillons  etroits. 
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Hab.  Java,  Sumatra,  Presqu’ile  Malaise.  D’apres  les  spe- 
cimens  originaux  de  Blume  sub  no.  312,  314,  315,  316  in  H.  L.  B. 
lies  Andamans  (no.  327  in  H.  L.  B.).  Birma  and  Malay  Pen¬ 
insula  (no.  4383  Griffith  in  H.  Kew.).  lies  Nicobas  in  H.  D.  C. 

Rem.  Le  no.  313  in  H.  L.  B.  porte  Tetiquette  E.  verrucosa 
Zp.  Les  specimens  de  Blume  donnent  le  nom  vulgaire:  Aroy 
Susumunding. 

E.  conferta  ssp.  javanica  ß  palleseens  Servettaz,  var.  nov. 

Cette  variete  se  distingue  de  la  forme  «  typicci  par  ses  feuilles 
qui  sont  plus  aigues  a  leurs  extremites  et  dont  la  face  inferieure 
est  grisätre,  non  d’un  rouge  ferrugineux.  D'apres  le  no.  29  in 
H.  L.  B.  (Eleagnees  indeterminees)  sous  Tetiquette:  ,,E.  latifolius, 
Sumatra,  Korthalls  leg.“ 

E.  conferta  ssp.  mollis  Servettaz,  ssp.  nov. 

Servettaz  :  Note  preliminaire  sur  la  Syst,  des  Eleagnacees  in  Bull.  Herb. 
Boissier,  2eme  serie,  t.  VIII,  p.  3S9  (1908). 

Arbuste;  rameaux  roussätres,  inermes,  greles,  cylindriques ; 

bourgeons  argentes  ou  jaunätres. 

Feuilles  persistantes,  minces  et  molles,  de  grande  dimension, 
regulierement  elliptiques,  oblongues,  tres  allongees,  ä  base  ar- 
rondie,  ä  pointe  obtuse,  a  marge  reguliere  non  crispee;  la  face 
superieure  glabre,  d’un  vert  tendre  (in  sicco)  avec  un  reseau  de 
fines  nervures  tres  apparent;  le  dessous  argente;  7 — 9  nervures 
primaires,  inserees  sous  un  angle  de  60°  et  plus,  bien  marquees 
sur  le  verso,  souvent  separees  les  unes  des  autres  par  1 — 3  ner- 
villesse  prolongeant  tres  loin  vers  l’arcade  marginale;  petiole  court, 
profondement  canalicule,  5 — /  mm;  limbe,  long.  100  180  mm; 

larg.  45 — 60  mm. 

Fleurs  de  meme  forme  que  celles  de  1  E.  conferta  ssp.  eu- 
conferta ;  toutefois  leur  disque  est  tres  pubescent. 

Fruit  inconnu. 

Hab.  Himalaya  Orient.  Prome  (4025/c  W  allich  in  H.  Del. ; 
no.  621,  1395.  Cat.  It.  Burman  in  H.  D.  C.).  Ad  montem  Lu  in 
prov.  Bien-Hoa,  Austro-Cochinchine  (no.  3309  Pierre  sub  no.  359 
in  H.  L.  B.).  Pegu  (Beianger  in  H.  Del.). 

E.  conferta  ssp.  firma  Servettaz,  ssp.  nov. 

Servettaz  :  Note  preliminaire  sur  la  Syst,  des  Eleagnacees  in  Bull.  Herb. 
Boissier,  2eme  serie,  t.  \  III,  p.  389  (1908). 

Rameaux  jaunätres,  graciles,  inermes. 

Feuilles  persistantes,  subcoriaces,  de  grande  taille,  ovales- 
elliptiques,  nettement  acuminees,  souvent  dissymetriques  ä  la 
pointe;  petiole  court,  canalicule,  8 — 10  mm;  limbe,  long.  120 
180  mm;  larg.  50 — 65  mm. 

Fleurs  inconnues. 

Hab.  Khasia  (no.  350  in  H.  L.  B.;  no.  1396  Cat.  it.  Burman 
in  H.  D.  C.). 
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Elaeagnus  Gussoni  Gasp. 

Gasparrini  in  Ann.  Circ.  p.  118,  1  (1883)  et  Obs.  h.  Bocca  di  Falco,  p.  9 
et  10.  Schlecht,  in  D.  C.  Prodr.  XIV  (1857)  et  in  Linnaea  XXX,  p.  354  (1860). 

Syn. :  E.  punctata  ?  Cat.  Burdin,  Torino  (1835)  ex  Schlecht,  in  D.  C.  Prodr. 
XIV  (1857).  E.  spadicea  Savi  in  Mem.  Soc.  Ital.  Modene  XXI,  p.  175  (1837). 
E.  gonyanthes  Bentham  in  Hook.  Journ.  of  bot.  p.  196  (1853).  E.  Breyniastrum 
Fish,  ex  Schlecht,  in  D.  C.  Prodr.  XIV  (1857).  E.  chrysophylla  Hort,  ex  Schlecht, 
in  Linnaea  XXX  (1860). 

Frutex;  ramis  inermibus,  cupreo-rubescentibus. 

Folia  coriacea  vel  subcoriacea,  elliptica,  basi  rotundata  in- 
terdum  cuneiformia  et  apice  obtusa,  vel  ovato-elliptica,  magna 
basi  subrotundata  et  apice  acuta,  supra  viridia  (in  sicco),  retibus 
vasculari  prominente,  subtus  rubescentia;  petiolo  ferrugineo, 
canaliculato,  5 — 8  mm  longo;  lamina,  30 — 130  mm  longa; 
14 — 60  mm  lata. 

Flores  solitarii  in  ramulis  quam  petiolus  folii  axillaris  lon- 
gioribus  siti;  limbus  perigonii  anguste  prismaticus,  quadrangu- 
latus,  acutangulus;  lobi  late  ovati,  limbi  perigonii  partem  in- 
tegram  aequantes  sed  multo  latiores,  5,5  mm;  Stylus  glaber, 
flexuosus  apice  haud  incurvatus,  antheras  haud  superans;  an- 
therae  ellipsoideae,  filamento  distincto;  discus  glaber,  haud  pro¬ 
minens;  tubus  perigonii  ellipsoideus,  1,5 — 2  mm  longus;  pedi- 
cellus  dense  ferrugineus,  5,5 — 6,5  mm  longus. 

Fructus  ferrugineus,  ellipsoideus,  16  mm  longus,  6  mm  latus; 
pedunculus,  6 — 12  mm  lg. 

Hab.  China:  Macao,  Matra  Hills. 

Foliis  ellipticis  apice  obtusis,  basi  rotundatis  vel  cuneiformibus,  supra  viri- 
dibus,  reti  vasculari  prominente,  6 — 8  cm  longis.  ssp.  eu-Gussoni  Servettaz. 

Foliis  ovatis  ellipticis  apice  acutis,  basi  subrotundatis;  supra  lutescentibus, 
pellis  colore  in  sicco,  nitentibus,  laevigatis,  cum  reti  vasculari  haud  prominente. 

ssp.  laevigata  Servettaz. 


E.  Gussoni  ssp.  eu-Gussoni  Servettaz. 

Arbrisseau;  rameaux  non  spinescents,  dresses  ou  etales,  d’un 
rouge  marron  tres  fonce  la  premiere  annee,  puis  plus  ou  moins 
glabres  et  noirätres  les  annees  suivantes;  moelle  blanche. 

Feudles  coriaces,  elliptiques,  plus  ou  moins  allongees,  obtuses 
a  la  pointe,  parfois  cuneiformes  a  la  base ;  la  face  superieure  recou- 
verte  de  poils  ä  eclat  bronze  quand  les  feuilles  sont  jeunes,  puis 
glabre  et  d’un  vert  sombre  quand  eiles  sont  adultes;  la 
face  inferieure  d’un  rouge  cuivreux  intense,  poli,  luisant,  devenant 
plus  ou  moins  grisätre  chez  les  feuilles  adultes;  5 — 7  nervures 
primaires  rectilignes ,  paralleles ,  inserees  sous  un  angle  voisin 
de  60°,  bien  distinctes  sur  les  deux  faces,  separees  les  unes  des 
autres  par  1 —  3  nervilles  intermediaires  qui  leur  sont  paralleles  et 
se  prolongeant  parfois  jusqu  a  barcade  marginale;  petiole  rougeätre 
canalicule,  4 — 7  mm;  limbe,  long.  25 — 80  mm;  larg.  12 — 28  mm. 

Beihefte  Bot.  Centralbl.  Bd.  XXV  Abt.  II.  Heft  1.  7 
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Fleurs  solitaires,  naissant  a  1’ aisseile  des  feuilles,  d’un  rouge 
cuivreux  et  d’une  forme  tres  caracteristique  pour  cette  espece; 
limbe  du  perigone  nettement  prismatique  ,quadrangulaire,  angu- 
leux,  plus  etroit  que  les  lobes,  long.  de  la  partie  entiere,  5  mm; 
lobes  de  forme  triangulaire-ovale,  d’une  longueur  egale  a  celle  de  la 
partie  entiere  du  limbe  du  perigone  et  recouverts  de  nombreux 
poils  ecailleux  sur  leur  face  interne;  style  glabre,  cylindrique, 
depassant  ä  peine  les  antheres,  flexueux,  mais  non  recourbe  en 
crosse  ä  la  pointe;  stigmate  large  et  court;  antheres  ellipsoides, 
etroites,  portees  par  un  filet  insere  au  tiers  de  leur  longueur  ä 
partir  de  la  base;  disque  diffus  epaississant  la  base  du  limbe  du 
perigone;  tube  du  perigone  subcylindrique,  ferrugineux,  long. 
2 — 2,5  mm;  pedicelle,  3 — 4  mm. 

Fruits  (induvie)  ellipsoide,  attejpue  du  cöte  du  pedoncule  et 
se  continuant  avec  lui  sans  demarcation  bien  nette,  recouvert  de 
poils  ferrugineux  et  coiffe  de  la  fleur  dessechee  jusqu’ä  sa  ma- 
turite;  noyau  parchemine,  tomenteux  ä  l’interieur  et  presentant 
ä  l’exterieur  8  cötes  etroites  et  tres  espacees;  longueur  de  la  drupe, 
14 — 15  mm;  long.  du  pedoncule,  6 — 8  mm. 

Hab.  Chine  meridionale,  Cochinchine:  Lapa  Hills,  Chine 
(Parker  in  H.  D.  C.).  Matra  Hills  in  H.  D.  C.;  Macao  (no.  119 
Callery  in  H.  D.  C.) ;  lies  Poulo-Pinang  ex  Schlecht,  in  Linnaea  XXX 
(1860). 

Rem.  1°  Schlechtendal,  dans  Linnaea  XXX,  loc. 
cit.,  prenant  pour  base  les  descriptions  princeps  de  VE.  Gussoni 
Gasp.  et  de  VE.  spadicea  Savi,  a  longuement  discute  les  af finites 
de  ces  plantes  avec  VE.  ferruginea  Rieh.,  VE.  glabra  Thbg., 
VE.  acuminata  Link,  VE.  gonyanthes  Benth.,  VE.  punctata  Burd., 
mais  ne  s’est  arrete  ä  aucune  conclusion  ferme  quant  ä  ces  es- 
peces,  sans  doute  faute  d’en  avoir  pu  examiner  les  kpecimens 
prototypes.  Apres  de  nombreuses  recherches,  nous  avons  eu  la 
satisfaction  de  decouvrir  ces  specimens  et  d’en  prendre  connais- 
sance,  gräce  a  la  grande  obligeance  de  M.  le  Prof.  G.  B  r  i  o  s  i 
de  l’Universite  de  Pavie  qui  a  bien  voulu  executer  pour  nous  un 
dessin  en  grandeur  naturelle  de  l’unique  exemplaire  de  VE.  Gus¬ 
soni  de  1’ Herbier  Gasparrini,  gräce  aussi  ä  M.  le  Dr.  Pampa- 
n  i  n  i  de  1’ Herbier  de  Florence  qui  nous  a  aimablement  commu- 
nique  un  fragment  de  1’ -£7.  spadicea  Savi.  Aussi  pouvons  nous 
af  firmer  que*.  E.  gonyanthes  Benth.  =  E.  spadicea  Savi  = 
E.  Gussoni  Gasp.  D’ apres  les  conventions  en  usage,  nous  con- 
serverons  le  nom  le  plus  ancien,  soit:  E.  Gussoni  Gasp. 

2°  L ’E.  Breyniastrum  Fisch,  est  represente  dans  l’Herbier 
de  Candolle  (plantes  du  Prodromus  D.  C.),  et  ä  n’en  pas  douter 
il  s’agit  bien  aussi  d’un  E.  Gussoni  Gasp.  *  k 

3°  II  nous  a  ete  impossible  de  retrouver  dans  les  herbiers 
italiens  1  ’E.  punctata  du  Cat.  Burdin,  Torino  (1835).  Cette  plante 
pourrait  bien  etre  VE.  Gussoni  Gasp.,  mais,  comme  nous  n’en 
connaissons  aucune  description,  la  plus  grande  incertitude  demeure 
ä  son  egard. 
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E.  Gussoni  ssp.  laevigata  Servettaz,  ssp.  nov. 

Rameaux  ferrugineux,  non  spinescents,  greles,  inseres  sous 
un  angle  tres  aigu. 

Feuilles  ovales-elliptiques,  aigues  ä  la  pointe,  tres  coriaces; 
la  face  superieure  tres  lisse,  tres  luisante,  d’un  jaune  brun  quand 
la  feuille  est  seche  et  ne  presentant  pas  un  reseau  de  nervures 
saillant;  la  face  inferieure  d’un  gris  roussätre,  luisant;  8 — 9  ner¬ 
vures  primaires  tres  fines,  non  ou  faiblement  proeminentes  sur 
le  verso;  petiole  court,  ferrugineux,  canalicule,  5 — 8  mm;  limbe, 
long.  60 — 130  mm,  larg.  25 — 60  mm.  Dimensions  de  quelques 
feuilles:  8  .  130  .  30  —  5  .  60  .  25. 

Fleurs  de  meme  forme  que  dans  ssp.  eu-Gussoni  mais  un  peu 
plus  petites. 

Hab.  Macao.  Ex  no.  205  Callery  in  H.  M.  P. 

Elaeagnus  tonkinensis  Servettaz,  sp.  nov. 

Servettaz:  Note  preliminaire  sur  la  Syst,  des  Eleagnacees  in  Bull.  Herb. 
Boissier,  2eme  serie,  t.  VIII,  p.  390  (1908). 

Frutex; 'ramis  ferrugineis,  plus  minus  incurvatis  et  sarmen- 
tosis,  inermibus,  sub  angulo  90°  nascentibus. 

Folia  perennia,  chartacea,  elliptica,  utrinque  plus  minus 
obtusa;  supra  viridia,  glauca  in  sicco,  rete  vasculari  prominente, 
subtus  dense  ferrugineo-rubescentia ;  nervi  primarii,  -1 — 5,  sub 
angulo  45 0  .  divergentes ;  petiolus  canaliculatus,  6  mm  longus  ; 
lamina,  47 — 55  mm  longa,  18 — 23  mm  lata. 

Flores  solitarii,  cernui,  parvi,  dense  ferruginei,  fasciculati, 
5 — 6  in  ramis  quam  petiolus  folii  axillaris  brevioribus,  ex  axilla  brac- 
tearum  caducarum  brevium,  arcuatarum ;  limbus  perigonii  brevis, 
angustus,  prismatico-quadrangulatus;  lobis  triangularibus,  intus 
stellato-pilosis,  pars  integra,  3  mm  longa  sed  latior;  Stylus  glaber, 
rectus,  apice  acutus,  haud  incurvatus,  antheras  haud  superans; 
antherae  ellipsoideae,  bis  breviores  quam  lobi,  filamentum  duplo 
superantes;  tubus  perigonii  subcylindricus ,  dense  ferrugineus, 
2  mm  longus;  pedicellus  ferrugineus,  2 — 3  mm. 

Fructus  ignotus. 

Hab.  Tonkin.  Austro-Cochinchina.  Bords  de  la  riviere 
Ouanbi  (no.  1006  in  H.  B.).  Austro-Cochinchina  (no.  65  in 
H.  L.  B.). 

Rem.  Par  son  port,  cette  espece  rappelle  VE.  triflora  Roxb., 
mais  par  ses  fleurs  qui  sont  solitaires,  ferrugineuses,  et  dont  les 
lobes  sont  aussi  longs  que  la  partie  entiere  du  limbe  du  perigone, 
eile  se  rapproche  de  VE.  Gussoni  Gasp. 

Elaeagnus  Cumingii  Schlecht. 

Schlechtendal  in  D.  C.  Prodr.  XIV,  p.  613  (1857)  et  in  Linnaea  XXX, 
p.  375  (1860). 

Arbuscula;  ramis  ferrugineis,  rigidis,  apice  haud  recurvatis. 
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Folia  subcoriacea  vel  membranacea,  ovato-elliptica,  basi 
rotundata,  rarius  attenuata,  apice  acuminata,  supra  viridia  macu- 
lata  vel  haud  maculata,  maculis  purpurascentibus,  fuscis,  snbtus 
rufo-cinerea ;  margine  integro,  planiusculo  vel  rarius  subcrispato, 
recurvato;  petiolus  canaliculatus ,  5—6  mm  longus;  lamina 

45 — 90  mm  longa,  18 — 33  mm  lata. 

Flores  solitarii,  rari  in  ramulis  brevissimis  siti,  cernui,  pallide 
ferruginei;  limbus  perigonii  subcampanulatus  vel  subquadrangu- 
latus,  basi  plus  minus  attenuatus,  pars  integra,  3 — 4  mm  longa; 
lobis  triangularibus,  intus  pubescentibus,  2— 3  mm;  tubus  perigonii 
ellipsoideus,  pallide  ferrugineus,  2,5  mm  longus;  pedicellus, 
2 — 3  mm. 

Fructus  ellipsoideus,  pallide  ferrugineus,  13  mm  longus; 
pedicello  aequilongus. 

Hab.  Ins.  Philippinas. 


1. 


2. 


Foliis  valde  basi  rotundatis,  apice  acuminatis,  margine  regulari ;  limbo  peri¬ 
gonii  basi  attenuato,  infra  lobos  subdilatato  (2). 

.  Foliis  ellipticis,  utrinque  acutis,  supra  interdum  maculis  parvis  praeditis; 
margine  subcrispato;  limbo  perigonii  basi  minime  attenuato. 

ssp.  Perrottetii  (Schlecht.)  Servettaz. 

Foliis  coriaceis,  supra  nitentibus,  maculis  rubescentibus  praeditis;  ramis 
floriferis  saepe  longioribus  quam  petiolus  folii  axillaris. 

ssp.  eu-Cumingii  Servettaz. 

]  Foliis  haud  coriaceis,  immaculatis;  ramis  floriferis  tarn  longis  quam  petiolus 
\  folii  axillaris.  ssp.  philippinensis  Servettaz. 


E.  Cumingii  ssp.  eu-Cumingii  Servettaz. 

Arbuste;  rameaux  ferrugineux,  greles,  non  spinescents,  a 
entrenoeuds  courts,  tres  ramifies,  inseres  sous  des  angles  voisins 
de  45°. 

Feuilles  elliptiques,  coriaces,  persistantes,  souvent  tres  arron- 
dies  a  la  base,  acuminees  ä  la  pointe  et  parfois  d’une  fagon  tres 
brusque,  ä  marge  reguliere,  legerement  recurvee;  la  face  supe- 
rieure  luisante,  d’un  vert  gai,  souvent  parsemee  de  macules  purpu- 
rines  a  contour  anguleux,  legerement  allongees  dans  le  sens  des 
nervures  primaires,  plus  grandes  et  plus  nombreuses  au  voisinage 
de  la  nervure  mediane;  la  face  inferieure  d’abord  luisante  et  ferru- 
gineuse  puis  terne  et  grisätre  des  la  fin  de  la  premiere  annee, 
4 — 6  nervures  primaires  peu  nettes  et  legerement  saillantes  sur 
les  deux  faces  de  la  feuille  seche,  s’evanouissant  au  voisinage  de 
la  marge  ou.  il  est  difficile  de  les  suivre ;  petiole  court,  ferrugineux, 
canalicule,  5 — 6  mm;  limbe,  long.  50 — 60  mm;  larg.  21-  28  mm. 

Fleurs  solitaires,  legerement  ferrugineuses,  naissant  al  automne, 
en  petit  nombre,  a  V aisseile  de  petites  feuilles  sur  quelques  ramules 
nouvellement  developpes  et  souvent  plus  courts  que  le  petiole 
de  la  feuille  axillaire ;  limbe  du  perigone  subquadrangulaire,  a  base 
attenuee  et  legerement  evase  au-dessous  des  lobes,  long.  de  la 
partie  entiere,  3 — 4  mm;  lobes  triangulaires,  ovales,  abondamment 
couverts  de  poils  etoiles  sur  la  face  interne,  long.  2 — 3  mm; 
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style  glabre,  flexueux,  affile  et  non  recourbe  en  crosse  ä  son  ex- 
tremite,  stigmatique  sur  un  tiers  de  sa  longuenr  environ,  de- 
passant  ä  peine  les  antheres,  antheres  environ  quatre  fois  plus 
courtes  que  les  lobes,  portees  au-dessus  du  milieu  de  leur  longueur 
par  un  filet  tres  court  et  massif;  tube  du  perigone  ellipsoide,  sub- 
cylindrique,  ferrugineux,  2,5  mm;  pedicelle  s’allongeant  pendant 
la  maturation  du  fruit,  long.  de  3  mm  au  moment  de  l’anthese. 

Fruit  ferrugineux,  ellipsoide  (vu  un  fruit  non  mür  long  de 
8  mm  avec  un  pedoncule  de  meme  longueur). 

Hab.  lies  Philippines.  Suzon  (no.  460  Cuming  in  H.  L.  B., 
in  H.  D.  C.,  in  H.  Del.,  in  H.  b.  B.  sub  no.  212,  213).  Ile  Suzon. 
Prov.  Tajabae,  Sampoloe  (no.  13  121  Warburg  in  H.  b.  B.  sub 
no.  211). 


E.  Cumingii  ssp.  Perrottetii  (Schlecht.)  Servettaz,  comb.  nov. 

Svn. :  E.  Perrottetii  Schlecht,  in  D.  C.  Prodr.  XIV,  p.  613  (1857).  E.  Alin- 
garo  Schlecht,  in  D.  C.  Prodr.  XIV,  p.  615  (1857).  E.  angustifolia  Blanco:  Flora 
de  Filipinas,  p.  74  (1837). 

Rameaux  ferrugineux,  roussätres,  inseres  ä  90°,  non  spinescents. 

Feuilles  membraneuses,  lanceolees,  a  base  attenuee  ou  sub- 
arrondie,  aigues  a  la  pointe,  mais  non  brusquement  acuminees; 
la  face  superieure  glabre,  immaculee  ou  avec  de  tres  petites  macules 
a  peine  visibles;  la  face  inferieure  argentee,  roussätre;  6 — 7  ner- 
vures  primaires,  inserees  sous  un  angle  de  60°,  saillantes  sur  les 
deux  faces  (feuilles  seches);  petiole  roussätre,  canalicule,  6 — 7  mm; 
limbe,  long.  50 — 90  mm,  larg.  27 — 45  mm. 

Fleurs  peu  nombreuses,  solitaires;  limbe  du  perigone  sub- 
quadrangulaire,  un  peu  contracte  au-dessous  des  lobes  et  un  peu 
moins  attenue  ä  la  base  que  dans  ssp.  eu-Cumingii  (les  autres 
parties  de  la  fleur  comme  dans  la  sous-espece  que  nous  venons 
de  nommer). 

Fruits  (induvie)  ovoides,  recouverts  de  poils  grisätres,  long. 
de  la  drupe,  10 — 13  mm;  pedoncule  de  meme  longueur. 

Hab.  lies  Philippines.  Handle.  (Perrottet  (1819)  in  H.  L.  B. 
sub  no.  358,  in  H.  b.  B.  sub  no.  209,  in  H.  D.  C.,  in  H.  Del.  et 
in  H.  B.). 

R  e  m.^  I.  Schlechtendal  dans  la  diagnose  qu’il 
donne  de  1  E.  Perrottetii,  dit  que  les  fleurs  de  cette  espece  sont 
largement  campanulees,  mais  nous  ferons  remarquer  qu’elles 
n  ont  cet  aspect  que  lorsqu’elles  ont  ete  ecrasees,  comme  il  est 
frequent  dans  les  specimens  d’herbiers.  II.  Dans  D.  C.  Prodr. 
XI\  ,  Schlechtendal  a  reproduit  sous  le  nom  de  E.  Alin- 
garo,  la  description  de  VE.  angustifolia  Blanco  (Flora  de  Fili¬ 
pinas),  sans  doute  afin  d'eviter  toute  confusion  avec  VE.  angusti- 
foha  L.  Or,  la  description  donnee  par  Blanco  d’une  espece  d’Elaeag- 
nus  des  Des  Philippines,  tres  commune  ä  El  Puebla  de  St.  Jose, 
au  bord  des  chemins,  s’applique  d’une  facon  parfaite  au  specimen 
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de  Perrottet  et  il  y  a  bien  lieu  d’etablir  la  synonymie  que  nous 
avons  deja  indiquee:  E.  Alingaro  Schlecht.  =  E.  angustifolia 
Blanco  —  E.  Cumingii  Schlecht. 


E.  Cumingii  ssp.  philippinensis  Servettaz,  ssp.  nov. 

Arbrisseau;  rameaux  d’un  ferrugineux  clair,  cylindriques, 
sarmenteux,  inermes,  inseres  sous  un  angle  voisin  de  90°. 

Feuilles  minces,  papyracees,  elliptiques,  arrondies  a  la  base, 
acuminees  ä  la  pointe,  k  marge  legerement  revolutee,  verdätres 
et  sans  macules  en  dessus,  luisantes  et  d’un  gris  argente  en  dessous; 
6 — 7  nervures  primaires,  peu  saillantes  ä  la  face  inferieure,  s’eva- 
nouissant  vers  le  milieu  de  la  demi-feuille,  inserees  sous  un  angle 
d’environ  60°;  petiole  canalicule,  5 — 6  mm;  limbe,  long.  70 — 80  mm; 
larg.  30 — 36  mm. 

Fleurs  d’un  ferrugineux  leger,  solitaires,  portees  par  des 
rameaux  brevissimes,  plus  courts  que  le  petiole  de  la  feuille  axillaire, 
ä  l’aisselle  de  bractees  caduques;  limbe  du  perigone  subpris- 
matique,  attenue  ä  la  base,  legerement  resserre  au-dessous  des  lobes, 
la  partie  entiere  d’une  longueur  ä  peu  pres  egale  a  celle  des  lobes 
(3 — 4  mm) ;  lobes  triangulaires  avec  quelques  poils  sur  leur  face 
interne;  style  glabre,  droit,  termine  par  une  pointe  depassant 
a  peine  les  antheres ;  antheres  petites,  presque  sessiles ;  ^  disque 
glabre  non  proeminent;  tube  du  perigone,  long.  2  mm;  pedicelle, 
3  mm. 

Fruit  (induvie)  ellipsoide,  d’un  roux  clair  (vu  un  fruit  non 
mür,  de  13  mm  de  longueur,  pourvu  d’un  pedoncule  de  8  mm). 

Hab.  lies  Philippines.  D’apres  le  no.  569  de  la  „Comission 
de  la  Flora  Forestal  de  Filipinas“;  Calauan,  in  H.  L.  B.  sub  no.  364. 


Elaeagnus  Schlechtendalii  Servettaz,  sp.  nov.  [  j 

Servettaz:  Note  preliminaire  sur  la  Syst,  des  Eleagnacees  in  Bull.  Herb. 
Boissier  2eme  serie,  t.  VIII,  p.  389  (1908). 

Frutex?  inermis;  ramis  primo  pilis  luteo-rufescentibus  tectis, 
dein  glabris,  nigrescentibus;  medulla  alba. 

Folia  perennia,  papyracea,  elliptica,  oblonga,  angustata, 
utrinque  obtusa,  supra  glabra,  viridia,  subtus  argentea,  luteo- 
virid  a;  nervi  primarii,  3 — 4,  vix  distincti;  petiolus  late  cana- 
liculatus,  rufescens,  6 — 7  mm  longus;  limbus  40  55  mm  longus, 

15 — 16  mm  latus. 

Flores  solitarii,  suberecti,  in  ramulis  brevibus  foliosis  siti,  ex 
axilla  bractearum  curvilinearium  caducarum  nascentes ;  limbus 
perigonii  subquadrangulatus,  tubulosus,  pallide  luteus;  lobis  trian- 
gularibus  obtusis,  pilis  paucis  stellatis  praeditus;  Stylus  glabei, 
filiformis  haud  apice  incurvatus,  antheras  haud  superans,  an- 
therae  longe  pedicellatae  sed  filamento  haud  perpendiculari  ut 
in  E.  conferta  Roxb.;  discus  glaber,  haud  prominens;  tubus  perigom 
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luteus,  globulosus,  infra  limbum  perigonii  valde  constrictus,  in 
basi  attenuatus,  2 — 3  mm  longus;  pedicellus  brevis,  1  mm  longus; 
limbus  perigonii,  parte  integra,  4  mm  lg.;  lobi,  2,5 — 3  mm  lg. 

Fructus  ellipsoideus,  luteus,  haud  a  pedunculo  eximie  distincto. 

Hab.  Assam.  Ex  no.  75  in  H.  L.  B. 

Rem.  Par  la  forme  de  sa  fleur  et  de  son  fruit,  par  ses  an- 
theres  longuement  pedicellees,  entierement  situees  au-dessus  de 
la  gorge  du  limbe  du  perigone,  1  ’E.  Schlechtendalii  se  rapproche 
de  VE.  conferta  Roxb.,  mais  il  s’en  eloigne  par  la  glabrescence 
du  style,  la  presence  de  feuilles  sur  les  rameaux  floriferes  et  par 
la  forme  allongee  de  ses  feuilles  dont  le  petiole  n’est  pas  etroitement 
canalicule. 


Elaeagnus  Gaudichaudiana  Schlecht. 

Schlechtendal  in  D.  C.  Prodr.  XIV,  p.  612  (1857)  et  in  Linnaea  XXX, 
p.  370  (1860). 

Frutex,  inermis;  ramis  novellis  aere,  rubescentibus,  niten- 
tibus,  dein  glabris,  fuscis,  nigrescentibus,  obliquis,  teretibus, 
leviter  elongatis. 

Folia  subcoriacea,  perennia,  late  elliptica  vel  ovato-sub- 
rotundata,  margine  subrevoluto,  supra  primo  ferruginea  lepidota, 
dein  glabra  virido-nigrescentia  in  sicco,  interdum  cum  parvis 
maculis;  reti  vasculari  prominente,  subtus  ferruginea,  in  juni- 
oribus  nitentia,  dein  rufescentia;  nervi  primarii,  4 — 5,  sub  angulo 
60°  divergentes,  utrinque  prominentes;  petiolus  late  canaliculatus, 
5 — 6  mm  lg.;  limbus,  45 — 58  mm  longus,  22 — 50  mm  latus. 

Flores  solitarii,  nutantes,  ferruginei  et  argentei,  pauci,  1 — 2 
in  axilla  parvarum  foliorum,  nascentes  in  ramulis  quam  petiolus 
folii  axillaris  longiores;  limbus  perigonii  subquadrangulatus,  tubu- 
losus,  aliquantulum  constrictus  infra  lobos;  lobi  trianguläres, 
breves,  suberecti,  intus  pubescentes;  Stylus  glaber,  flexuosus,  in 
basi  1 — 3  pilis  stellatis,  antheras  leviter  superans;  Stigma  longitu- 
dinem  dimidiam  styli  circiter  aequans;  antherae  subsessiles; 
discus  glaber,  haud  prominens;  tubus  perigonii  dense  ferrugineus, 
subcylindricus,  napiformis,  1 — 2  mm;  pedicellus  dense  ferrugineus, 
1  mm  longus;  lobi,  1,5  mm  longi;  limbus  perigonii,  5 — 5,5  mm 
longus. 

Fructus  ellipsoideo,  rubescens,  ferrugineus,  9 — 10  mm  longus; 
pedunculus,  3  mm. 

Hab.  Annam,  Tourane,  Ex  no.  280  Gaudichaud  in  H.  D.  C., 
in  H.  M.  P.,  in  H.  L.  B.  sub  no.  383. 

a)  Foliis  immaculatis,  ellipticis,  nigrescentibus  in  sicco,  25 — 30  mm  latis;  floribus, 
7  mm  longis  (limbus  perigonii,  pars  integra  et  lobis).  a  ty'pica  Servettaz. 

b)  Foliis  maculis  nonnullis  parvis  rubescentibus  praeditis,  orbicularibus, 

50 — 55  mm  latis.  ß  gigantea  Servettaz. 

(ex  Gaudichaud  „Cochinchine“  in  H.  Del.). 
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Elaeagnus  triflora  Roxb. 


Fig.  13. 

Elaeagnus  triflora  Roxb.  —  1,  4,  ssp.  tetragonia  ;  2,  ssp.  eu-triflora  (Roxb.)  Serv.; 
5,  ssp.  rigida  Blume;  3,  6,  7,  ssp.  polymorpha  Serv.  (6,  a  longipes ;  7,  ß  brevipes ). 


Roxburgh:  Flora  Indica  ed.  Carey,  1,  p.  459  (1818). 

Syn.:  E.  latifolia  y  triflora  Schlecht,  in  D.  C.  Prodr.  XIV  (1857).  Excl.  syn. : 
E.  latifolia  Linne,  no.  177  (1753). 

Frutex;  ramis  rufescentibus  vel  ferrugineis,  sub  angulo  90° 
divergentibus,  sarmentosis,  apice  recurvatis. 

Folia  perennia,  papyracea,  subcoriacea  vel  coriacea,  elliptica, 
apice  acuta  vel  ovata;  supra  primo  squamis  argenteis  vel  rufes¬ 
centibus  tecta,  postea  glabra,  sicca  maculis  aurantiaco-purpuras- 
centibus  picta,  subtus  argentea  vel  argenteo-ferruginea ;  petiolus 
brevis,  canaliculatus,  4 — 6  mm  longus;  lamina,  40 — 100  mm 
longa,  18 — 40  mm  lata. 

Flores  gemini  vel  trini,  nutantes,  multi,  argentei  vel  ferru- 
ginei;  limbus  perigonii  subquadrangularis,  parte  integra  lobos 
aequante,  3 — 4  mm;  lobi  trianguläres,  intus  pubescentes,  3 — 4  mm; 
Stylus  glaber,  apice  recurvatus  vel  rectus;  discus  haud  prominens. 

Fructus  magnus,  ellipsoideus,  15 — 16  mm  longus;  nucleus 
membranaceus,  octocostatus. 

Hab.  Java,  Sumatra,  Celebes,  Australia. 


1. 


2. 


f  Floribus  albis,  semper  multis,  nutantibus,  stigmate  brevissimo  (2). 

\  Floribus  ferrugineis,  variabilibus  (3). 

'  Foliis  ellipticis  lanceolatis;  stylo  rectilineari,  antheras  haud  superante;  limbo 
perigonii  nitido,  quadrangulari,  lato  et  basi  angulato,  infra  lobos  con- 
stricto;  filamento  antheras  aequante.  ssp.  tetragonia  Servettaz. 

<  Foliis  ovatis  valde  coriaceis,  supra  saepissime  omnino  tectis  maculis  rubes- 
centibus;  stylo  antheras  superante;  limbo  perigonii  subquadrangulato, 
basi  attenuato,  infra  lobos  constricto;  antheris  subsessilibus. 

ssp.  obsoleta  Servettaz. 


-  Foliis  ellipticis,  coriaceis  vel  valde  coriaceis,  supra  maculis  multis  parvis 
nigrescentibus  praeditis,  subtus  rufescentibus,  ferrugineis;  stylo  recto 
haud  antheras  superante;  stigmate  brevissimo. 

ssp.  rigida  (Blume)  Servettaz. 

Foliis  ovatis  vel  ovato-ellipticis,  papyraceis  vel  coriaceis,  supra  lmmaculatis 
vel  cum  maculis  rufescentibus;  subtus  fulvescentibus ;  stylo  recurvato 
antheras  superante;  stigmate  styli  dimidium  aequante  (4). 
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Foliis  magnis,  ovatis,  subrotundatis,  papyraceis;  margine  regulari,  supra 
maculis  parvis  rufescentibus  praeditis  subtus  fulvescentibus;  longis 
sesquilatis,  9 — 11  cm  longis;  staminibus  sessilibns;  pedunculo  fructus 
crasso,  rigido,  quam  fructus  breviore.  ssp.  eu-triflora  Servettaz. 

Foliis  ovatis-ellipticis,  bis  longioribus  quam  latioribus;  staminibus  filamento 
sub  antheris  conspicuo.  Floribus  ferrugineis  variabilibus. 

ssp.  polymorpha  Servettaz. 


E.  triflora  ssp.  eu-triflora  Servettaz. 

Syn. :  E.  triflora  Roxb.:  Flora  Indica,  ed.  Carey,  1,  p.  459  (1818).  E.  lati- 
folia  y  triflora  Schlecht,  in  D.  C.  Prodr.  XIV  (1857). 

Arbuste  de  grande  taille,  a  rameaux  etales,  recouverts  de 
poils  ecailleux  d’un  roux  leger  et  souvent  reflechis  ä  la  pointe. 

Feuilles  papyracees,  persistantes,  ovales,  arrondies,  de  grande 
taille;  la  face  superieure  glabre,  parsemee  de  petites  macules 
d’un  marron  clair;  la  face  inferieure  d’un  ferrugineux  leger,  luisant; 
marge  tres  reguliere  faiblement  revolutee;  7 — 9  nervures  pri- 
maires,  paralleles,  tres  distinctes,  inserees  sous  des  angles  voisins 
de  60°,  reunies  par  des  arcs  vers  la  marge;  petiole  court,  legerement 
canalicule,  d’un  roux  plus  ou  moins  fonce,  long.  4 — 5  mm ;  longueur 
du  limbe,  80 — 120  mm;  larg.  45 — 65  mm.  Dimensions  de  quelques 
feuilles:  4  .  115  .  60  —  4  .  120  .  65  —  5  .  80  .  46. 

Fleurs  naissant  ordinairement  par  3;  la  fleur  du  milieu  se 
developpant  beaucoup  plus  vite  que  les  deux  autres;  limbe  du 
perigone  subquadrangulaire,  legerement  attenue  ä  la  base,  d’un 
roux  leger;  lobes  triangulaires,  de  longueur  sensiblement  egale 
ä  celle  de  la  partie  entiere  du  limbe  du  perigone  (3 — 3,5  mm), 
revetus  de  nombreux  poils  etoiles  ä  l’interieur;  tube  du  perigone 
conique,  roussätre,  2  mm;  pedicelle  s’allongeant  un  peu  pendant 
la  maturation  du  fruit,  long.  3  mm;  style  glabre,  epais,  rectiligne, 
la  pointe  depassant  legerement  les  antheres,  et  termine  par  un 
stigmate  tres  court  dirige  obliquement;  disque  peu  proeminent 
occupant  la  base  du  limbe  du  perigone  et  velu  au  voisinage  du 
style;  antheres  subsessiles,  fixees  au-dessous  de  leur  milieu  par 
un  filet  brevissime  ä  la  gorge  du  limbe  du  perigone; 

Fruits  (induvie)  oblongs,  succulents,  d’une  saveur  douce, 
agreablement  astringente,  differente  de  celle  de  VE.  conferta 
Roxb.,  d’une  couleur  orange  pale;  noyau  parchemine,  elliptique, 
subaigu  aux  deux  extremites,  garni  d’un  feutrage  de  poils  ä  l’in¬ 
terieur;  parcouru  ä  l’exterieur  par  8  cötes  etroites,  peu  saillantes; 
longueur  de  la  drupe,  17 — 18  mm;  larg.  7  mm;  long.  du  pedon- 
cule,  7  mm. 

Hab.  Sumatra.  Cultive  au  Jardin  botanique  de  Calcutta 
oü  il  a  ete  introduit  en  1804.  D’apres  un  specimen  prototype 
du  Dr.  Roxburg  in  H.  Del.  et  d’apres  les  no.  116,  346  in  H.  L.  B., 
le  no.  503  Gaudichaud  in  H.  M.  P.  et  in  H.  Del. 

Rem.  Nous  avons  trouve,  dans  l’Herb.  du  Mus.  de  Leyde, 
(Eleagnacees  indeterminees),  sous  le  no.  43  ,, Eiders  hierst  te 
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Tjikande  Janari  Kakadoeang  rieichtet  boor“  un  specimen  ä 
feuilles  tres  coriaces  et  de  meme  forme  que  celles  de  la  plante 
cultivee  au  Jardin  bot.  de  Calcutta  dont  il  represente  peut-etre 
la  souche.  Nous  en  ferons  la  variete  stricta.  Dimensions  de  quel¬ 
ques  feuilles:  6  .  110  .  66  —  6  .  90  .  88  —  5  .  80  .  39.  (Les  fleurs  de 
ce  specimen  sont  en  voie  de  developpement). 


E.  triflora  ssp.  tetragonia  Servettaz,  ssp.  nov. 

Servettaz:  Note  preliminaire  sur  la  Syst,  des  Eleagnacees  •in  Bull.  Herb. 
Boissier,  2eme  serie,  t.  VIII,  p.  390  (1908). 

Arbuste  ä  rameaux  inermes,  parfois  sarmenteux,  recouverts 
de  poils  ecailleux,  d’un  roux  plus  ou  moins  fonce  pendant  la 
premiere  annee,  puis  glabres  et  noirätres  les  annees  suivantes; 
ramules  floriferes  de  1  ä  20  cm  fortement  incurves  ä  la  pointe  et 
se  developpant  ä  l’automne. 

Feuilles  membraneuses,  persistantes,  elliptiques,  doublement 
aigues,  parfois  subarrondies  ä  la  base,  a  marge  legerement  revo- 
lutee  et  plus  ou  moins  ondulee;  la  face  superieure  d’abord  recou- 
verte  de  larges  ecailles  nacrees  argentees,  puis  glabre,  le  plus 
souvent  parsemee  d’un  grand  nombre  de  macules  jaunätres,  jaune- 
rougeätre,  petites,  anguleuses,  plus  ou  moins  confondues  les  unes 
avec  les  autres  et  formant  parfois  comme  un  reseau  couvrant 
plus  des  deux  tiers  de  la  surface  du  limbe;  la  face  inferieure  d’un 
blanc  ferne,  revetue  de  poils  ecailleux;  6 — 7  nervures  primaires 
et  entre  deux  nervures  primaires,  souvent  1 — 2  fines  nervilles 
intercalees;  petiole  court,  brunätre,  legerement  canalicule,  5 — 7 mm; 
limbe,  long.  45 — 105  mm,  larg.  18 — 42  mm.  Dimensions  de 
quelques  feuilles:  6 . 105  .  42  —  6  .  70 . 30 —  5  .  40  .  18 —  7  .  95  .  35. 
(Les  feuilles  attachees  aux  rameaux  en  fleurs  sont  en  voie  de 
developpement  et  n’ont  pas  acquis  toute  leur  taille;  les  mesures 
precedentes  ne  leur  sont  pas  applicables  et  concernent  les  feuilles 
adultes.) 

Fleurs  inclinees,  argentees,  nombreuses ,  naissant  habitu- 
ellement  au  nombre  de  3,  ä  1’ aisseile  des  jeunes  feuilles  (automne) ; 
limbe  du  perigone  prismatique,  nettement  quadrangulaire,  tres 
anguleux  et  un  plus  large  a  la  base  qu’au-dessous  des  lobes,  long. 
de  la  partie  entiere,  3,5 — 4  mm;  lobes  triangulaires  representant 
approximativement  un  triangle  equilateral  curviligne,  un  peu 
plus  larges  a  leur  base  que  le  perigone,  pubescents  sur  leur  face 
interne,  long.  3,5 — 4  mm;  style  glabre,  flexueux,  un  peu  recourbe 
ä  la  pointe,  mais  non  enroule,  atteignant  le  niveau  des  antheres; 
stigmate  court,  s’etendant  sur  un  tiers  de  la  longueur  du  style; 
antheres  petites,  environ  3  fois  plus  courtes  que  les  lobes  et 
supportees  en  leur  milieu  par  un  filet  relativement  long  et  visible 
a  la  base  de  l’anthere;  disque  diffus,  glabre,  epaississant  la  base 
du  limbe  du  perigone;  tube  du  perigone  subcylindrique,  roussätre, 
long.  2  mm;  pedicelle  grele,  brunätre,  s’allongeant  pendant  la 
maturation  du  fruit  et  pouvant  atteindre  de  1,5  ä  2  cm. 
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Fruit  (induvie)  ellipsoide,  recouvert  d’ecailles  argentees,  par- 
fois  bossele  par  des  cötes  longitudinales;  noyau  membraneux, 
garni  d’un  epais  feutrage  de  poils  a  Tinterieur  et  soutenu  ex- 
terieurement  par  8  cötes  longitudinales  fibreuses;  long.  de  la 
drupe,  15 — 18  mm;  long.  du  pedoncule,  8 — 20  mm. 

Hab.  Insulinde,  Australie,  Java  (no.  317,  318,  320,  329, 
370,  371,  372,  373,  375,  377  in  H.  L.  B.;  no.  30,  31,  40,  41,  42, 
44,  45,  46,  47,  48:  Eleagn.  indeterminees  in  H.  L.  B.).  Australie: 
N.  S.  Wales  (no.  18  366  Warburg  in  H.  b.  B.) ;  Queensland  (no.  202, 
203  in  H.  b.  B.).  lies  Celebes:  Tassosso  (no.  16  747  Warburg  in 
H.  b.  B.);  Loka  (no.  1292  Warb,  in  H.  b.  B.);  Tjamba  (no.  16  748 
Warb.).  lies  Penang  (Curtis:  Cat.  of  flow,  plants  in  the  Island 
of  Penang). 

E.  triflora  ssp.  obsoleta  Servettaz,  ssp.  nov. 

Servettaz:  Note  preliminaire  sur  la  Syst,  des  Eleagnacees  in  Bull.  Herb. 
Boissier,  2eme  Serie,  t.  VIII,  p.  390  (1908). 

Rameaux  inermes ,  greles ,  plus  courts  que  la  feuille 
axillaire  quand  ils  portent  des  fleurs,  termines  par  des  bourgeons 
blanchätres  ou  ferrugineux. 

Feuilles  ovales  ou  ovales-elliptiques,  coriaces,  la  face  su- 
perieure  glabre,  brunätre  ou  presque  entierement  recouverte  de 
macules  rougeätres,  anguleuses  (feuilles  seches) ;  la  face  inferieure 
plus  ou  moins  ferrugineuse ;  6 — 7  nervures  primaires  inserees  sous 
un  angle  voisin  de  60°,  legerement  apparentes  sur  un  fond  tres 
uni  au  verso;  petiole  grele,  ferrugineux,  profondement  canalicule, 
6 — 7  mm;  limbe,  long.  60 — 80  mm,  larg.  35 — 50  mm. 

Fleurs  naissant  isolement  ou  par  2 — 3;  limbe  du  perigone 
non  prismatique,  subquadrangulaire,  un  peu  ovoide  et  attenue 
a  la  base;  long.  de  la  partie  entiere,  3 — 3,5  mm;  lobes  triangu- 
laires-ovales,  tres  pubescents  a  rinterieur,  long.  3 — 3,5  mm;  style 
glabre  atteignant  le  niveau  des  antheres;  stigmate  tres  court; 
antheres  sessiles,  fixees  un  peu  au-dessus  du  milieu  de  leur  longueur; 
disque  indistinct,  epaississant  la  base  du  limbe  du  perigone;  tube 
du  perigone  subcylindrique,  long.  2  mm;  pedicelle,  6 — 8  mm; 
s’allongeant  beaucoup  pendant  la  maturation  du  fruit. 

Fruit  mür,  non  vu. 

Hab.  Java.  Ex  no.  73  in  H.  D.  C.:  ,,Arbrisseau  ä  fleurs 
Manches;  terrain  argileux.  Pied  du  mont  Banajao“;  no.  2 
(Elaeagnus  indetermines)  in  H.  L.  B.;  no.  372  Zollinger  in  H.  Del. 

E.  triflora  ssp.  rigida  (Blume)  Servettaz,  ssp.  nov. 

Servettaz:  Note  preliminaire  sur  la  Syst,  des  Eleagnacees  in  Bull.  Herb. 
Boissier,  2eme  serie,  t.  VIII,  p.  390  (1908). 

Syn:  E.  rigida  Blume:  Bijdrag.  tot.  de  Flora,  p.  639.  (1825).  Schlecht, 
in  D.  C.  Prodr.  XIV  1857)  et  in  Linnaea  XXX,  p.  376  (1860.). 

Rameaux  inermes,  arques,  recourbes  a  la  pointe,  inseres  sous 
un  angle  voisin  de  90°,  renfles  vers  leur  insertion,  d’abord  re- 
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couverts  de  poils  ferrugineux  quand  ils  sont  jeunes,  puis  glabres 
et  noirätres. 

Feuilles  coriaces,  tres  rigides,  allongees,  elliptiques,  aigues 
aux  deux  extremites,  a  marge  entiere  un  peu  revolutee;  la  face 
superieure  glabre,  d’un  vert  fonce,  avec  des  macules  d’un  noir 
verdätre  ou  brunätre,  etroites,  lineaires,  allongees  suivant  les  ner- 
vures  de  la  feuille ;  la  face  inferieure,  d’un  rouge  cuivreux,  uni,  luisant , 
3 — 4  nervures  primaires  peu  apparentes ;  petiole  brun,  ferru¬ 
gineux,  faiblement  canalicule,  6 — 10  mm;  limbe,  long.  30 — 85  mm; 
larg.  12 — 38  mm.  Dimensions  de  quelques  feuilles:  10  .  50  .  20  — 
8.85.38  —  8.40.16. 

Fleurs  naissant  isolement  ou  par  2 — 3  a  1’ aisseile  des  jeunes 
feuilles,  surtout  vers  la  pointe  des  rameaux;  limbe  du  perigone 
subquadrangulaire,  d’un  blanc  roussätre,  la  partie  entiere  un  peu 
plus  longue  que  les  lobes,  long.  3 — 4  mm;  tube  du  perigone  sub- 
cylindrique,  ferrugineux,  2 — 2,5  mm;  pedicelle,  7 — 8  mm;  lobes 
triangulaires,  ovales,  obtus  ä  la  pointe,  pourvus  de  quelques  poils 
sur  la  face  interne,  long.  2 — 3  mm;  style  glabre,  flexueux,  recourbe 
mais  non  enroule  ä  son  extremite,  atteignant  le  niveau  des  an- 
theres;  stigmate  court;  antheres  petites,  fixees  en  leur  milieu  par 
un  filet  visible  ä  la  base  de  l’anthere;  disque  diffus,  glabre. 

Fruit  (induvie)  tres  ferrugineux,  ellipsoide,  tres  attenue  aux 
deux  extremites;  longueur  de  la  drupe,  12 — 14  mm;  du  pedicelle, 
13 — 18  mm. 

Hab.  Java.  Ex  no.  1399  Blume  in  H.  L.  B.  sab  no.  26  et 
31;  no.  382  in  H.  L.  B.  sous  l’etiquette  ,,Ein  hoher  Strauch  aus 
dem  Plateau  von  Tobah.  Battenland“;  no.  381  in  H.  L.  B.: 
,,E.  latifolia  L.  forma.  In  planitie  3200 — 4000  m  alta  Tobae, 
prope  Bansariboea“.  Autres  stations:  Sommet  des  Mts.  Baran- 
grang  (Blume)  —  Mts.  Plawangang  (Schlecht,  in  Linnaea  XXX, 
1860). 

E.  triflora  ssp.  polymorpha  Servettaz,  ssp.  nov. 

Servettaz:  Note  preliminaire  sur  la  Syst,  des  Eleagnacees  in  Bull.  Herb. 
Boissier,  2®me  serie,  t.  VIII,  p.  390  (1908). 
j  ( Pedunculo  multo  longiore  quam  fructus  (2). 

\  Pedunculo  circiter  tarn  longo  quam  fructus.  ß  brevipes  Servettaz. 

|  Limbo  perigonii  (pars  integra)  angusto,  circiter  bis  longiori  quam  lato. 

2.  {  a  longipes  Servettaz. 

(  Limbo  perigonii  (pars  integra)  fere  tarn  lato  quam  longo.  ;/  media  Servettaz. 

E.  triflora  ssp.  polymorpha  «  longipes  Servettaz,  var.  nov. 

Rameaux  grisätres,  non  spinescents,  inseres  sous  un  angle 
voisin  de  90°. 

Feuilles  persistantes,  papyracees,  ovales-elliptiques,  arrondies 
a  la  base  et  a  la  pointe;  la  face  superieure  d’un  vert  pale,  glabre, 
parsemee  de  macules  rougeätres  anguleuses,  d’autant  plus  grandes 
qu’elles  sont  plus  proches  de  la  base  de  la  feuille  et  de  la  nervure 
mediane;  la'face  inferieure  d’un  gris  luisant  legerement  ferrugineux; 
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4 —  5  nervures  primaires  peu  distinctes;  petiole  canalicule,  court, 
grisätre,  4 — 6  mm;  limbe,  long.  35 — 75  mm;  larg.  17 — 39  mm. 

Fleurs  naissant  par  3  en  novembre-decembre ,  a  Y aisseile 
des  jeunes  feuilles  sur  des  rameaux  courts;  limbe  du  perigone 
etroit,  prismatique;  lobes  triangulaires,  peu  larges,  souvent  un 
peu  plus  longs  que  la  partie  entiere  du  limbe  du  perigone;  lon- 
gueur  totale  du  limbe,  lobes  compris,  7 — 8  mm;  tube  du  perigone 
ellipsoide,  3 — 4  mm;  pedicelle  s’allongeant  pendant  la  maturation 
du  fruit,  3 — 15  mm;  style  glabre,  recourbe  en  crosse  ä  h  extremite, 
depassant  les  antheres,  stigmatique  sur  plus  de  la  moitie  de  sa 
longueur;  disque  diffus  presque  nul;  antheres  petites,  ovales, 
environ  4  fois  plus  courtes  que  les  lobes,  portees  par  des  filets 
inseres.au-dessus  du  milieu  de  leur  longueur  et  depassant  leur  base. 

Fruit  (induvie)  mür,  non  vu. 

Hab.  Java  (no.  324,  356,  367  in  H.  L.  B.).  Mt.  Djelle  badjin 
(no.  322  in  H.  L.  B.). 

E.  triflom  ssp.  polymorpha  ß  brevipes  Servettaz,  var.  nov. 

Rameaux  rougeätres,  inermes,  recurves  a  leur  extremite. 

Feuilles  rigides,  ovales-elliptiques,  parfois  un  peu  aigues  ä 
la  pointe;  la  face  superieure  glabre  avec  ou  sans  macules,  d’une 
teinte  roussätre;  la  face  inferieure  recouverte  de  poils  rougeätres; 

5 —  6  nervures  primaires  bien  marquees.  Dimensions  de  quelques 
feuilles;  6  .  64  .  30  —  7  .  70  .  34. 

Fleurs  ternaires,  roussätres;  limbe  du  perigone  large,  sub- 
quadrangulaire,  un  peu  ovoide;  long.  de  la  partie  entiere  3 — 3,5  mm, 
larg.  2,5 — 3  mm;  lobes  triangulaires,  ovales,  pubescents  sur  la 
face  interne,  long.  3 — 3,5  mm;  style  depassant  les  antheres,  stig¬ 
matique  sur  un  tiers  de  sa  longueur;  pedicelle  floral  plus  court 
que  le  reste  de  la  fleur,  s’allongeant  peu  pendant  la  maturation 
du  fruit  et  de  longueur  demeurant  inferieure  ä  celle  de  la  drupe: 
Vu  un  fruit  de  10  mm  de  long  avec  un  pedoncule  de  6  mm. 

Hab.  Java.  Ex  no.  327  et  332  in  H.  L.  B. 


E.  triflom  ssp.  polymorpha  y  media  Servettaz,  var.  nov. 

Cette  variete  a  des  caracteres  intermediaires  entre  ceux  de 
ssp.  jpolymorpha  a  longipes  et  ssp.  polymorpha  ß  brevipes. 

Rameaux  ferrugineux,  inermes,  recurves  ä  la  pointe. 

Feuilles  ovales,  elliptiques,  subaigues  ä  leur  extremite;  la 
face  superieure  glabre  et  presque  totalement  recouverte  par  un 
reseau  de  fines  macules  rougeätres  et  anguleuses;  la  face  inferieure 
d’un  rouge  ferrugineux  plus  ou  moins  intense;  7 — 8  nervures 
primaires  inserees  sous  un  angle  de  60degres  environ,  tres  saillantes 
sur  le  verso  des  feuilles ;  petiole  ferrugineux,  canalicule  et  allonge. 
Dimensions  de  quelques  feuilles :  7  .  50 . 23  —  8.70.30  —  8.78.34. 

Fleurs  ferrugineuses,  ternaires,  longuement  pedicellees;  limbe 
du  perigone  subquadrangulaire,  long.  de  la  partie  entiere,  3  mm; 
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larg.  2,5  mm;  lobes  triangulaires,  tres  pubescents  sur  leur  face 
interne,  legerement  plus  longs  que  la  partie  entiere  du  limbe  du 
perigone,  long.  3 — 4  mm;  style  tres  recourbe  a  la  pointe,  laquelle 
est  inferieure  aux  antheres,  glabre,  stigmatique  sur  un  quart  de 
sa  longueur ;  pedicelle  floral  tres  allonge  (10  mm),  acquerant  un 
grand  developpement  pendant  la  maturation  du  fruit ;  vu  un 
fruit  de  9  mm  de  longueur  avec  un  pedoncule  de  30  mm. 

Hab.  Java.  Sumatra.  Ex  no.  321,  330,  337  in  H.  L.  B. 

Rem.  L ’E.  triflora  Roxb.  est  excessivement  polymorphe; 
les  formes  que  nous  indiquons  ne  sont  point  nettement  separees 
et  l’on  aura  souvent  Toccasion  de  trouver  des  plantes  a-caracteres 
intermediaires  les  reunissant  entre  elles. 

Elaeagnus  ferruginea  Rieh. 

Richard:  Mon.  des  Eleagnees  in  Mem.  Soc.  Hre.  nat.  Paris,  t.  I,  p.  343 
(1823).  Schlecht,  in  D.  C.  Prodr.  XIV  (1857)  et  in  Linnaea  XXXII,  p.  303 
(1863).  Excl.  syn.  E.  punctata :  Cat.  Burdin  ex  Schlecht,  in  Linnaea  XXX,  p.  352 
(1860),  E.  spadicea  Savi:  Mem.  Soc.  Ital.  Modene,  XXI,  p.  175  (1837),  E.  Brey- 
niastrum  Fisch.,  ex  Schlecht,  in  Linnaea  XXX,  p.  350  (1860).  Xom.  ^  nlg.  ,,Aioy 
Kamanten“ ,  Java. 

Arbuscula;  ramis  inermibus,  minoribus,  ferrugineis  lepidotis; 
adultis  pulverulentibus  cinereis ,  sub  angulo  45 0  divergentibus 
haud  sarmentosis. 

Foliis  membranaceis  vel  subcoriaceis ,  saepe  o vatis  et 
abrupte  acuminatis  vel  ellipticis  et  longe  acuminatis;  supra  viri- 
dibus,  glabris,  maculatis  vel  immaculatis,  maculis  nigris  viridibus; 
subtus  ferrugineo-rufescentibus  vel  ferrugineo  argenteis  vel  cupro- 
rubescentibus ;  petiolus  ferrugineus  fuscus,  6 — 14  mm  lg.;  lamina 
50 — 90  mm  longa,  25 — 33  mm  lata. 

Flores  ferruginei,  solitarii  vel  gemini,  rarissime  trini,  suberecti, 
pauci ;  limbus  perigonii  subquadrangulatus  haud  constrictus  infra 
lobos,  argenteus  et  ferrugineus,  parte  integra  lobos  aequante, 
2,5 — 3  mm;  lobis  triangularibus  acuminatis;  Stylus  subpubescens, 
flexuosus  haud  apice  incurvatus  antheras  attingente;  antherae 
ellipsoideae  subsessiles;  discus  haud  prominens,  tubus  perigonii 
napiformis  dense  ferrugineus,  2  mm  lg. ;  pedicellus  brevis,  1 — 2  mm 
per  evolutionem  fructus  accrescens. 

Fructus  ferrugineus,  ellipsoideus,  11  mm  longus;  pedunculus, 
6  mm  longus;  nucleus  chartaceus,  octocostatus. 

Hab.  Java,  Sumatra. 

1.  Foliis  ovatis  abrupte  acuminatis,  basi  valde  rotundatis,  longe  petiolatis, 
maculis  nigrescentibus  vel  immaculatis  ornatis,  subtus  ferrugineis  fulvis  vel 
argenteis,  squamis  nonnullis  ferrugineis  dispersis  praeditis.  • 

ssp.  eu-ferruginea  Servettaz. 

2.  Foliis  ellipticis  elongatis,  apice  acutis,  haud  acuminatis,  basi  parum 

rotundatis,  subtus  rubescentibus,  ferrugineis,  nitentibus,  magis  coriaceis  quam 
in  speciebus  praecedentibus.  ssp.  sumatrana  Servettaz. 
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E.  ferruginea  ssp.  eu-ferruginea  (Rieh.)  Servettaz. 

1.  Foliorum  pagina  superior  fusca  (in  sicco),  immaculata;  pagina  inferior 

paululum  ferruginea  subargentea.  u  Richardia  Servettaz. 

2.  Foliorum  pagina  superior  viridis  cum  maculis  viridibus  nigrescentibus; 

pagina  inferior  plus  minus  ferruginea.  ß  atrovirens  Servettaz. 

E.  ferruginea  ssp.  eu-ferruginea  a  Richardia  Servettaz,  var.  nov. 

Arbrisseau  ä  rameaux  inermes,  assez  greles,  cTun  ferrugineux 
intense  quand  ils  sont  tres  jeunes,  puis  d’un  roux  cendre  pulverulent 
vers  la  fin  de  la  premiere  annee,  inseres  sous  des  angles  voisins 
de  45°. 

Feuilles  ovales,  tres  arrondies  ä  la  base  et  brusquement  acu- 
minees  ä  la  pointe,  ä  marge  legerement  revolutee,  les  deux  faces 
egalement  recouvertes  de  poils  ferrugineux  quand  la  feuille  est 
encore  en  voie  de  developpement ;  le  dessus  des  feuilles  adultes, 
glabre,  brunätre  (feuilles  seches),  sans  macules;  ledessous,  roussätre 
ou  grisätre  avec  quelques  gros  points  d’un  brun  fonce  se  detachant 
nettement  sur  un  fond  plus  clair;  5 — 7  nervures  primaires  recti- 
lignes ;  entre  2  nervures  primaires,  1 — 3  petites  nervures  s’avan- 
?ant  jusqu’aupres  de  la  marge;  petiole  tres  arrondi,  faiblement 
canalicule,  long.  7 — 14  mm;  limbe,  long.  45 — 70  mm;  larg. 
25 — 38  mm. 

Fleurs  subdressees,  ferrugineuses,  le  plus  souvent  solitaires 
mais  pouvant  etre  geminees  et  meme  ternaires;  limbe  du  perigone 
subquadrangulaire,  non  contracte  au-dessous  des  lobes,  long. 
4 — 5  mm;  lobes  triangulaires,  acumines,  glabres  a  l’interieur, 
d’une  longueur  a  peu  pres  egale  a  celle  de  la  partie  entiere  du  limbe 
du  perigone,  3 — 4  mm;  tube  du  perigone  subeylindrique,  ferru¬ 
gineux,  2 — 3  mm;  pedicelle  (3 — 5  mm)  s’allongeant  pendant  la 
maturation  du  fruit ;  style  flexueux,  non  recourbe  en  crosse  a  son 
extremite,  pubescent,  la  pointe  depassant  legerement  les  antheres, 
stigmatique  sur  un  tiers  de  sa  longueur;  antheres  subsessiles, 
courtes,  fixees  au  milieu  de  leur  longueur. 

Fruits  (induvie)  recouverts  de  poils  rougeätres,  ellipsoides; 
noyau  membraneux,  garni  de  poils  interieurement,  et  soutenu 
par  8  cötes  longitudinales,  saillantes  exterieurement ;  long.  de  la 
drupe,  12 — 14  mm,  du  pedoncule,  8 — 10  mm.  Ce  fruit  est  bon 
a  manger  et  les  indigenes  l’appellent  Birbikuda. 

Hab.  Java  (no.  2513  Zollinger  in  H.  Del.  et  in  H.  M.  P.). 
Wonosarie  (no.  333,  334  in  H.  L.  B.,  leg.  Fingger).  Ngasidari, 
alt.  2000  m  (no.  122,  123,  124  in  H.  L.  B.,  leg.  Koorders). 

E.  ferruginea  ssp.  eu-ferruginea  ß  atrovirens  Servettaz,  var.  nov. 

Feuilles  lanceolees,  allongees,  longuement  acuminees;  la  face 
superieure  d’un  vert  glauque  avec  des  macules  noires;  la  face 
inferieure  d’un  rouge  cuivreux  luisant. 

Hab.  Sumatra.  ,,Mts.  Singalan  in  Sumatra  Occidentale  nel 
Padangsche  bovenlanden,  alto  Padang“  (no.  189,  235  Beccari, 
sub  no.  76  et  331  in  H.  L.  B.). 
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E.  ferruginea  ssp.  sumatrana  Servettaz,  ssp.  nov. 

Rameaux  brunätres,  poussiereux,  inseres  sous  un  angle  voisin 
de  45°,  non  spinescents,  a  moelle  brunätre. 

Feuilles  coriaces,  elliptiques,  allongees,  ä  pointe  aigue,  non 
acuminees,  ä  base  attenuee,  non  arrondie  en  demi  cercle  comme 
dans  la  variete  «  JRichardia ;  la  face  superieure  glabre,  sans  macules 
ou  parfois  tachee  de  petites  macules  d  un  brun  rougeätre  (feuilles 
seches);  la  face  inferieure  d’un  rouge  cuivreux,  poli,^luisant ;  7  8 

nervures  primaires,  inserees  sous  un  angle  de  60° — 70°,  saillantes 
au  verso  de  la  feuille;  petiole  profondement  et  etroitement  cana- 
licule,  5—7  mm;  limbe,  long.  60—95  mm;  larg.  25—40  mm. 

Fleurs  tres  ferrugineuses,  subdressees,  solitaires,  binaires  ou  ter- 
naires,  sur  des  rameaux  plus  courts  quele  petiole  de  la  feuille  axil- 
laire;  limbe  du  perigone  subquadrangulaire,  legerement  evase  au- 
dessous  des  lobes ;  long.  de  la  partie  entiere,  3  nun ;  lobes  triangulaires, 
aigus  a  la  pointe,  recouverts  de  poils  etoiles  sur  leur  face  interne, 
de  longueur  ä  peu  pres  egale  a  celle  de  la  partie  entiere  du  limbe 
du  perigone;  tube  du  perigone  subcylindrique,  ferrugineux,  2  mm; 
style  depassant  legerement  les  antheres,  a  stigmate  tres  court, 
portant  quelques  poils  vers  la  base ;  antheres  courtes,  d’une  longueur 
egale  au  tiers  ou  au  quart  de  celle  des  lobes,  fixees  en  leur  milieu 
par  un  court  filet. 

Fruit  ellipsoide,  recouvert  de  poils  ferrugineux  ainsi  que  le 
pedoncule ;  noyau  nembraneux  mais  cependant  assez  ferme,  soutenu 
exterieurement  par  8  cötes  moins  larges  que  1  intervalle  qui  les 
separe ;  longueur  de  la  drupe,  13—14  mm,  du  pedoncule,  10—14  mm. 

Hab.  Sumatra.  Ex  no.  33,  34,  35,  37  (Elaeagnus  indetermines) 

in  H.  L.  B. 


Elaeagnus  Zollingeri  Servettaz,  sp.  nov. 

Servettaz:  Note  preliminaire  sur  la  Syst,  des  Eleagnacees  in  Bull.  Herb. 
Boissier,  2eme  Serie,  t.  VIII,  p.  392  (1908). 

Frutex;  ramis  tenuibus,  teretibus,  elongatis,  ferrugineis, 
inermibus. 

Folia  membranacea,  longe  elliptica,  utrinque  acuta,  acu- 
minata,  interdum  dissymetrica,  similia  Persicae  foliis,  supra 
viridia  interdum  parvulis  minutis  praedita,  rufescentia,  glabra, 
subtus  f ulvescentia ;  nervi  primarii,  7 — 10,  arcuate  conjunctis 
ad  marginem ;  inter  nervös  primarios,  5 — 6  parvis  nervi  elongati 
quorum  unus  attingit  arcum;  petiolus  canaliculatus,  brevis,  ferru- 
gineus,  5 — 6  mm;  lamina,  85 — 105  mm  longa,  30 — 35  mm  lata. 

Flores  solitarii,  suberecti,  pallide  ferruginei,  pauci,  1  in 
ramulis  brevissimis,  quam  petiolus  folii  axillaris  brevioribus, 
limbus  perigonii  subquadrangulatus,  haud  constrictus  infra  lobos, 
3  mm  longus ;  lobi  trianguläres,  ovales,  intus  stellato-pilosi,  sensim 
minores  quam  limbus  perigonii  (pars  integra),  2,5  mm;  Stylus 
glaber,  apice  recurvatus,  antheras  vix  superans;  stigmate  brevi, 
antherae  subrotundatae,  parvae,  ter-quater  minores  quam  lobi, 
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filamento  longiori  quam  semi-anthera;  discus  subnullus,  glaber; 
tubus  perigonii  ellipsoideus,  ferrugineus,  1,5  mm;  pedicellus  brevis, 
1,5  mm. 

Fructus  immaturus  ferrugineus;  pedunculus,  3  mm;  drupa, 
7 — 9  mm  longa. 

Hab.  Java.  Ex  no.  1829  Zollinger  in  H.  M.  P.,  in  H.  L.  B. 
et  in  H.  D.  C. 

Rem.  L’E.  Zollingerii  Serv.  se  distingue  facilement  de 
VE.  triflora  Roxb.  et  de  VE.  ferruginea  Rieh.,  par  la  forme  allongee 
de  ses  feuilles  rappelant  celle  du  Pecher,  mais  il  faut  reconnaitre 
que  ces  trois  especes  sont  voisines  les  unes  des  autres  comme 
rindiquent  les  caracteres  de  leurs  fleurs. 

Elaeagnus  rostrata  Servettaz,  sp.  nov. 

Servettaz:  Note  preliminaire  sur  la  Syst,  des  Eleagnacees  in  Bull.  Herb. 
Boissier,  2eme  serie,  t.  VIII,  p.  392  (1908). 

Frutex;  ramis  inermibus;  junioribus  dense  ferrugineis,  veteri- 
bus  fuscis  nigrescentibus. 

Folia  papyracea,  elliptica,  basi  rotundata,  apice  cuspidata, 
supra  junioribus  pubescentia  ferruginea,  veteribus  glabra,  maculis 
nonnullis  parvis,  luteis,  ornat a,  subtus  argentea  squamis  pallide 
ferrugineis  dispersis  praedita;  nervi  primarii,  8 — 9,  ad  marginem 
arcuati,  inter  hos  nervös  nervilli  interjecti,  elongati  proxime  ad 
marginem  (una  inter  duos) ;  petiolus  canaliculatus,  ferrugineus, 
6  mm  lg.;  lamina,  70 — 80  mm  longa,  25 — 28  mm  lata. 

Flores  solitarii,  pauci,  1 — 2  in  ramulis  brevissimis,  breviores 
quam  petiolus  folii  axillaris;  limbus  perigonii  rufescens,  sub- 
quadrangulatus,  subprismaticus,  parte  integra  leviter  longiore 
quam  lobi,  3  mm;  lobi  trianguläres,  apice  acutissimi,  intus  glabri, 
3  mm;  Stylus  glaber,  apice  incurvatus,  antheras  vix  superans, 
Stigma  quam  dimidium  longius  styli;  antherae  ellipsoideae,  lon- 
gitudine  1/3  loborum,  sessiles,  altius  quam  media  parte  affixae; 
discus  glaber,  haud  prominens;  tubus  perigonii  ellipsoideus,  ferru¬ 
gineus,  2  mm;  pedicellus  elongatus,  4 — 10  mm. 

Fructus  ignotus. 

Hab.  Java.  Ex  no.  44  Lobb  in  H.  Del. 

Rem.  Parmi  les  caracteres  les  plus  distinctifs  de  cette  espece, 
citons  la  longueur  du  pedicelle  floral  et  la  forme  caracteristique 
de  la  pointe  des  feuilles,  allongee  en  une  languette  etroite,  obtuse 
ä  son  extremite. 


Elaeagnus  latifolia  L. 

Linne:  Sp.  PI.  177  (1753).  Richard:  Mon.  des  Eleagnees  in  Mem.  de  la  Soc. 
d’Hre.  nat.  de  Paris,  tome  1er  (1823).  Schlecht,  in  D.  C.  Prodr.  XIV,  p.  610 
no.  3  (1857)  et  in  Linnaea  XXX,  p.  337  (1860).  Maxim.:  Ind.  Fl.  Pek.  in  Prim. 
Fl.  Am.  p.  477  et  in  Mel.  biol.  VII,  p.  560  (1870).  Hcoker:  Fl.  Brit.  Ind.  V, 
p.  202  (1886).  D.  Brandis:  Indian  Trees,  p.  546  (1906). 


Beihefte  Bot.  Centralbl.  Bd.  XXV.  Abt.  II.  Heft  1. 
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Syn. :  u  Elaeachnus  foliis  oblongis  acuminatis,  maculatis  Burman:  Thes. 
Zevlan.  p.  92,  t.  39  (1737).  ji  Elaeachnus  foliis  rotundis  maculatis  Burman,  loc. 
cit.  Olea  sylvestris  zeylanica  argenteo  folio:  Plukn.  alm.  p.  269  ex  Burman,  loc.  cit. 
Zyzyphus  zeylanica  argentea  spinis  carens  Herrn. :  Prodr.  p.  386  ex  Burman,  loc.  cit. 
Zyzyphus  zeylanica  argentea,  mali  cotonei  folio  Roy.:  Dendr.  p.  44  ex  Burman 
loc.  cit.  E.  indicus  in  H.  Del. 

Excl.  syn.:  ( E .  angustifolia  Blanco;  E.  arborea  Roxb.;  E.  argentea  Colla; 
E.  armata  Buch  Ham.;  E.  Breyniastrum  Fish.;  E.  conferta  Roxb.;  E.  Cumingii 
Schlecht. ;  E.  elliptica  Heyne ;  E.  ferruginea  Richard ;  E.  grandifolia  Boj . ;  E.  Gus- 
soni  Gasparr. ;  E.  kologa  Schlecht.;  E.  macrophylla  Wall.;  E.  nepalensis  Salm 
Dyck ;  E.  punctata  Schlecht. ;  E.  Simonii  Carriere ;  E.  spadicea  Savi ;  E.  Thwaitesii 
Schlecht.;  E.  tifliensis  Fish,  et  Vis.;  E.  triflora  Roxb.;  E.  Wallichiana  Schlecht, 
ex  Kew  Index  (1893). 

Frutex;  ramis  erectis,  inermibus  vel  subspinescentibus,  spinis, 
1 — 1,5  cm,  pallide  luteis  in  primo  anno,  postea  cinereis,  glabris, 
fuscis;  gemmis  argenteis. 

Folia  perennia,  membranacea,  oblonga,  apice  acuta,  basi 
attenuata,  supra  glabra,  lutescentia  (in  sicco),  saepe  cum  multis 
maculis  purpurascentibus  vel  luteis  rubescentibus,  1 — 15  mm 
longis,  subtus  cinereo-argentea;  junioribus  utrinque  argentea; 
margine  regulari;  nervi  primarii,  5 — 6,  tenuia,  recta,  parum  pro- 
minentia  in  pagina  inferiore;  petiolus  sulcatus,  gracilis,  9 — 10  mm 
longus;  limbus,  60 — 70  mm  longus,  24 — 30  mm  latus. 

Flores  solitarii,  subsessiles,  erecti,  dense  argenteo-lepidoti  in 
ramulis  brevissimis  siti;  limbus  perigonii  ellipsoideus,  elongatus, 
ad  basim  parum  inflatus,  haud  ter  longior  quam  latus ;  lobi  breves, 
trianguläres,  ovati,  acuti,  subglabri,  intus  pilis  nonnullis  con- 
spersis,  breviores  quam  tertia  pars  limbi  perigonii  vel  aequales; 
Stylus  rectus,  pubescens,  apice  subincurvatus,  antheras  superans, 
Stigma  tertiam  partem  styli  aequans;  antherae  rotundatae,  cor- 
datae,  subsessiles,  medio  aflixae;  discus  haud  prominens,  valde 
pilosus  ad  basim  limbi  perigonii  intumescens ;  tubus  perigonii 
ellipsoideus,  1,5  mm  longus;  pedicellus  brevis,  1,5  mm;  lobi, 
1 — 1,5  mm;  limbus  perigonii,  pars  integra,  5,5 — 6  mm. 

Fructus  rotundatus,  rubescens. 

Hab.  Ceylan,  India  merid.  Ex  specimen  Burman:  ,, Elaeachnus 
foliis  oblongis  acuminatis  maculatis  Ceylan“  in  Herb.  Del.;  E.  lati- 
jolia  de  THerb.  Royen  in  H.  D.  C. ;  E.  indicus  in  H.  Del.;  no.  351 
in  H.  L.  B.  (Ceylan). 

Rem.  Nous  n’avons  pas  retrouve  le  specimen  original  de 
Burman,  de  la  forme  ,,«  E.  foliis  rotundatis  maculatis“  de 
sorte  que  nous  ne  savons  pas  exactement  a  quelle  plante  cette 
denomination  a  ete  appliquee. 

Elaeagnus  indica  Servettaz,  sp.  nov. 

Servettaz:  Note  preliminaire  sur  la  Syst,  des  Eleagnacees  in  Bull.  Herb. 
Boissier,  2eme  Serie,  t.  VIII,  p.  393  (1908). 

Frutex,  inermis;  ramis  tenuibus,  teretibus,  inermibus,  pallidis 
luteis  vel  cinereis,  viridibus,  valde  obliquis. 
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Folia  perennia,  papyracea,  parva,  lanceolata,  utrinque  acuta, 
longe  acuminata,  supra  viridia,  glabra,  haud  maculata,  juniora 
argentea,  subtus  valde  argentea;  margine  irregularia,  non  laevi; 
nervi  primarii,  5 — 6,  tenues,  recti,  sub  angulo  45°  divergentes, 
parum  utrinque  conspicui;  nervo  medio  subtus  valde  prominente 
et  ut  limbus  argenteo;  petiolus  tenuis,  canaliculatus,  elongatus, 
6 — 10  mm;  limbus,  30 — 50  mm  longus,  10 — 27  mm  latus. 

Flores  solitarii,  in  axilla  parvarum  bractearum;  3 — 4, 
saepissime  1,  in  ramulis  tenuibus,  brevissimis,  quam  petiolus  folii 
axillaris  brevioribus;  limbus  perigonii  albo-luteus,  argen  teus, 
ellipsoideus,  elongatus,  saepe  incurvatus;  lobi  anguste  trianguläres, 
breves,  intus  cum  nonnullis  pilis;  Stylus  circiter  decem  pilis  basi 
praeditus,  apice  levissime  incurvatus,  antheras  superans ;  antherae 
cordiformes,  parvae,  subsessiles,  ter  breviores  quam  lobi;  discus 
haud  prominens,  minutis  pilis  nonnullis  conspersus ;  tubus  perigonii 
ellipsoideus,  albus,  2 — 3  mm  lg.;  pedicellus  albus,  1,5  mm  lg.; 
lobi,  2 — 3  mm  lg.;  limbus  perigonii,  pars  integra,  4 — 7  mm  lg. 

Fructus  ignotus. 

Hab.  Peninsula  Indiae  orientalis.  Ex  no.  2498  Wight  in 
H.  L.  B.  (no.  70),  in  H.  b.  B.  (no.  163);  no.  2500  Wight  in  H.  L.  B. 
(no.  71),  in  H.  M.  P.,  in  H.  b.  B.  (no.  162). 

Elaeagnus  Thwaitesii  Schlecht. 

Schlecht,  in  D.  C.  Prodr.  XIV,  p.  611,  no.  6  (1857)  et  in  Linnaea  XXX, 
p.  365  (1860)  et  in  Linnaea  XXXII,  p.  303  (1862).  Syn. :  Eleagnus  foliis  firmis 
basi  rotundatis,  subtus  ferrugineo  leprosis,  Thwaites:  Enum.  Plant.  Zeyl.  (1864). 

Frutex;  rarnis  inermibus;  junioribus  rubescentibus,  veteribus 
fuscis  cinereis. 

Folia  perennia,  valde  coriacea,  late  ovalia,  basi  rotundata, 
apice  leviter  et  obtuse  acuminata;  margine  integra  et  regularia, 
supra  viridia,  .primum  lepidibus  ferrugineis  adspersa  dein  evanes- 
centia,  punctata  et  interdum  maculis  parvis  fusco-viridibus  picta, 
subtus  plus  minus  pallide  cupreo-rubescentia,  nitentia;  nervi 
primarii,  2 — 3,  curvilinearia,  longe  apice  recurvata,  supra  impressa 
et  valde  prominentia;  inter  duos  nervös  primarios,  nervilli  inter- 
jecti,  1 — 2;  petiolus  elongatus,  profunde  canaliculatus,  14 — 16  mm; 
limbus,  70 — 78  mm  longus,  46 — 50  mm  latus. 

Flores  parvi,  nutantes,  subsessiles,  in  ramulis  brevissimis, 
solitarii,  1 — 2  in  singulo  ramo,  autumno  nascentibus;  limbus 
perigonii  urceolatus,  cupreo-rubescens,  basi  late  dilatatus;  lobi 
angusti,  brevissimi  et  intus  dense  squamis  magnis  tecti;  Stylus 
crassiusculus,  sinuosus,  et  apice  attenuatus,  latus,  crassus  et  basi 
valde  hirsutus,  maxima  parte  glaber,  stigmate  brevi  et  antheras 
superante;  antherae  ovoideae  subsessiles,  media  parte  affixae; 
disco  haud  prominente,  pilis  nonnullis  circum  stylum  praeditus; 
tubus  perigonii  subellipsoideus,  2  mm;  pedicellus  brevissimus, 
1  mm;  limbus  perigonii  (pars  integra),  3 — 3,5  mm;  lobi,  1,5  mm. 

Fructus  ellipsoideus,  cupreo-coloratus,  reliquo  periantho  ad- 
haerens,  14  mm  longus;  pedunculo  6  mm  lg. 
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Hab.  Ceylan,  ex  no.  2724  Thwaites  in  H.  M.  P.,  in  H.  B., 
in  H.  D.  C.,  in  H.  b.  B.  (no.  167).  Tres  commun  jusqu’a  5000  pieds 
ä  Ceylan  (Thwaites). 

Elaeagnus  rotundifolia  (Schlecht.)  Servettaz,  comb.  nov. 

Syn. :  E.  latijolia  ß  rotundifolia  Schlecht,  in  D.  C.  Prodr.  XIV  (1857)  et 
in  Linnaea  XXX,  p.  337  (1860). 

Frutex;  ramis  ferrugineis,  pulverulentibus,  inermibus,  me- 
dulla  rubescente. 

Folia  valde  coriacea,  perennia,  ovata  vel  ovato-elliptica, 
apice  obtusa,  basi  valde  rotundata  vel  rarius  attenuata,  supra 
magnis  maculis  fusco-viridibus  praedita,  lobatis,  10 — 20  mm 
longis ,  elongatis  sursum,  glabra,  supra  nervös  obsoletis  pilis, 
subtus  ferruginea  et  argentea  lepidota,  juvenilibus  utrinque  pilis 
rufescentibus  tecta;  nervi  primarii,  3,  subtus  valde  prominentes, 
supra  impressi,  valde  incurvati,  sub  angulo  45°  divergentes,  elon- 
gati  usque  ad  apicem  folii;  petiolus  ferrugineus  rubescens,  cana- 
liculatus,  lateribus  acutis,  saepe  leviter  tortus  et  basi  incrassatus, 
12—16  mm;  limbus,  50—80  mm  longus,  40 — 60  mm  latus. 

Flores  solitarii,  parvi,  erecti,  subsessiles,  pallide  ferruginei, 
in  axilla  brevium  bractearum  caducarum,  3 — 4  in  ramulis  bre- 
vissimis;  limbus  perigonii  breve  ellipsoideus ;  lobis  triangularibus 
ovatis,  apice  obtusis,  intus  pilosis;  longitudine  dimidium  limbi 
perigonii  aequantes  (pars  integra) ;  Stylus  subulatus,  basi  in¬ 
crassatus,  apice  attenuatus  et  subincurvatus,  dense  pilosus,  stig- 
mate  brevi  et  antheris  infero;  antherae  ellipsoideae,  elongatae, 
filamento  bis  breviores  et  ei  mediae  affixae;  discus  parum  pro¬ 
minens,  glaber ;  tubus  perigonii  conicus,  napiformis,  2  mm;  pedi- 
cellus  brevis,  0,5 — 1  mm;  limbus  perigonii  (pars  integra)  3  mm; 
lobi,  2  mm. 

Fructus  subargenteus  vel  rufescens,  ellipsoideus,  elongatus, 
15  mm  longus;  pedunculus,  6  mm  lg. 

Hab.  Ceylan.  Ex  no.  2264  Thwaites  in  H.  D.  C.,  in  H.  M.  P., 
in  H.  B.  et  in  H.  b.  B. 

Elaeagnus  kologa  Schlecht. 

Schlecht,  in  D.  C.  Prodr.  XIV,  p.  611  (1857)  et  in  Linnaea  XXX,  p.  356 
(1860). 

Svn.:  E.  latifolia  L.  Excl.  syn.  E.  edulis  Regel  in  Gartenflora  (1879). 

Frutex;  ramis  ferrugineis  vel  cinereis,  inermibus,  laevibus, 
flexuosis  vel  rugosis,  nodosis,  rigidis. 

Folia  coriacea  vel  subcoriacea,  elliptica  vel  subrotundata, 
supra  haud  maculata  vel  rarius  cum  maculis  parvis,  subtus  argentea 
vel  ferrugineo-argentea ;  nervi  primarii,  3 — 4,  prominentes,  valde 
incurvati  ad  apicem,  magnitudinis  variae  secundum  subspecies; 
limbus,  30 — 100  mm  longus;  20 — 50  mm-  latus;  petiolus,  1  cm 
longus. 


Servettaz,  Monographie  des  Eleagnacees. 


117 


Flores  solitarii,  saepe  multi  et  subfasciculati,  subsessiles, 
suberecti  vel  patentes;  limbus  perigonii  plus  minus  urceolatus, 
latus,  ferrugineus  vel  albus,  lobis  parvis  late  triangularibus ; 
Stylus  pubescens,  crassiusculus,  antheras  superans;  antherae  sub¬ 
sessiles,  cordiformes ;  discus  parum  prominens,  glaber  vel  pubescens ; 
tubus  perigonii  subcylindricus,  ferrugineus;  pedicellus  brevis. 

Fructus  ellipsoideus  subcylindricus,  argenteus  vel  rufescens, 
17 — 19  mm  longus;  pedunculus,  7 — 8  mm  lg.;  nucleus  mem- 
branaceus,  anguste,  octocostatus. 

Hab.  India.  Dekkan. 


1. 


2. 


3. 


4. 


Foliis  maxime  coriaceis;  floribus  globulosis,  urceolatis,  rubiginis  colore  in 
axilla  juvenilium  foliorum  vel  maximarum  bractearum.  Mts.  Xilgherries. 

ssp.  eu-kologa  Servettaz. 

Foliis  coriaceis  vel  subcoriaceis;  floribus  albis  haud  urceolatis  (2). 

Foliis  ellipticis  elongatis,  coriaceis;  subtus  argenteis  vel  ferrugineis;  petiolo 
longiori  quam  1  cm;  ramis  nodosis,  brevibus;  cortice  valde  rugoso; 
disco  plus  minus  pubescente  (3). 

Foliis  rotundatis,  subcoriaceis,  subtus  semper  virido-albicantibus;  petiolo 
haud  longiori  quam  1  cm;  ramis  laevibus,  elongatis;  disco  glabro  (4). 
Foliis  margine  regulari,  subtus  primo  argenteis  postea  rubiginis  colore. 

(Mahabuleskwa  Hills).  ssp.  Wightii  Servettaz. 

Foliis  crispato  margine;  subtus  semper  valde  argenteis  (Terra  Canara). 

ssp.  Grrisebachii  Servettaz. 

Foliis  immaculatis,  5 — 7  mm  latis,  8 — 11  mm  longis;  limbus  perigonii, 
8 — 12  mm  longo.  ssp.  macrophylla  (Wall.)  Serv. 

Foliis  cum  parvis  maculis  rubescentibus,  parum  conspicuis,  3 — 5  mm  latis; 
4 — 6  mm  longis;  limbus  perigonii,  8  mm  haud  attingente. 

ssp.  ceylanica  Servettaz. 


E.  kologci  ssp.  eu-kologa  Servettaz. 

Svn. :  E.  kologa  Schlecht,  in  D.  C.  Prodr.  XIV,  p.  611  (1857)  et  in  Linnaea 
XXX,  p.  365  (1860).  E.  latifolia  L.  forma  Hohenacker,  no.  976  in  H.  D.  C. 

Arbrisseau,  de  4  ä  6  metres  de  hauteur;  rameaux  de  couleur 
rouille,  pulverulents,  rugueux,  noueux,  obliques,  inermes. 

Feuilles  persistantes,  tres  coriaces,  ovales  et  plus  ou  moins 
arrondies,  tres  obtuses  ä  la  pointe,  parfois  subcuneiformes  a  la 
base  oü  la  marge  du  limbe  se  raccorde  insensiblement  avec  le 
bord  tranchant  du  petiole;  marge  entiere,  plane,  parfois  subrevo- 
lutee;  le  dessus  verdätre,  glabre  dans  les  feuilles  adultes,  mais 
recouvert  de  poils  ferrugineux  lorsque  la  feuille  est  jeune;  le  dessous 
revetu  d’ecailles  argentees  et  ferrugineuses  entremelees  et  de 
couleur  d’autant  plus  foncee  que  la  feuille  est  plus  jeune;  4  ner- 
vures  primaires  imprimees  ä  la  face  superieure,  proeminentes 
ä  la  face  inferieure,  curvilignes,  inserees  sous  un  angle  voisin 
de  45°  et  longuement  prolongees  vers  la  pointe  de  la  feuille;  entre 
2  nervures  primaires,  2 — 3  nervilles  distinctes  sur  le  recto  seulement ; 
petiole  tres  fort,  aplati  en  dessus  avec  des  bords  tranchants, 
0 — 8  mm;  limbe,  long.  30 — 60  mm;  larg.  26 — 30  mm. 


118 


Servettaz,  Monographie  des  Eleagnacees. 


Fleurs  solitaires,  plus  ou  moins  penchees,  naissant  a  l’automne 
sur  des  rameaux  courts,  a  F  aisseile  de  grosses  bractees  aciculees 
ou  de  jeunes  feuilles  arrondies,  longues  de  5 — 6  mm;  limbe  du 
perigone  urceole,  globuleux,  ferrugineux,  resserre  au-dessous  des 
lobes;  long.  de  la  partie  entiere,  4 — 5  mm;  lobes  petits  en  forme 
d’ogive  tres  surbaissee,  beaucoup  plus  larges  que  longs,  tapisses 
sur  la  face  interne  de  poils  etoiles,  long.  1,5 — 2  mm;  tube  du 
perigone  subcylindrique,  long.  2 — 3  mm;  pedicelle  court,  1 — 2  mm; 
style  plus  ou  moins  tordu,  cylindrique,  epais  a  la  base,  s’amin- 
cissant  vers  la  pointe  oü  il  se  reflechit  sur  lui-meme  pour  former 
une  petite  boucle,  recouvert  de  quelques  poils  etoiles  dans  sa 
moitie  inferieure;  stigmate  court'  se  prolongeant  sur  un  tiers  de 
la  longueur  du  style  par  une  gouttiere  papilleuse  et  s’elevant  au- 
dessus  des  antheres  cordiformes,  subsessiles,  portees  au-dessous 
du  milieu  de  leur  longueur  par  un  filet  court  de  forme  pyramidale ; 
disque  non  proeminent  epaississant  la  base  du  limbe  du  perigone  et 
presentant  quelques  poils  etoiles  dans  la  partie  qui  avoisine  le  style. 

Fruit  (induvie)  ellipsoide,  subcylindrique,  recouvert  de  poils 
argentes  et  roussätres;  noyau  parchemine  avec  8  cötes  etroites 
et  peu  proeminentes;  long.  de  la  drupe,  17 — 20  mm,  du  pedon- 
cule,  7 — 8  mm. 

Hab.  Presqu’ile  hindoue.  Mts.  Nilagiri.  Ex  Perrottet  in 
H.  D.  C.  et  in  H.  Del.;  no.  29  Leschenault  in  H.  D.  C.;  no.  976 
Hohenacker  in  H.  Del.  et  sub  no.  379  et  380  in  H.  L.  B.;  Hooker 
in  H.  L.  B.,  no.  353. 

E.  Icologa  ssp.  Wightii  Servettaz,  ssp.  nov. 

Syn. :  E.  latifolia  L.  ex  Wight:  Icone  Plantarum  Indiae  or.  (1856).  Excl. 
syn.  E.  arborea  Schlecht,  in  D.  C.  Prodr.  XIV,  p.  611,  no.  7  (1857). 

Rameaux  inermes,  ferrugineux. 

Feuilles  elliptiques,  parfois  ovales-arrondies,  subcoriaces,  ver- 
dätres  et  glabres  en  dessus,  argentees  en  dessous;  les  deux  faces 
des  jeunes  feuilles  recouvertes  de  poils  argentes;  marge  tres  regu¬ 
liere,  entiere;  4 — 5  nervures  primaires,  curvilignes,  separees  par 
de  nombreuses  nervilles  intermediaires  (3 — 4),  se  prolongeant 
assez  loin  vers  Tarcade  marginale;  petiole  large,  canalicule, 
7 — 14  mm;  limbe,  long.  40 — 65  mm;  larg.  24 — 40  mm. 

Fleurs  blanches,  solitaires,  dressees  ou  penchees,  beaucoup 
moins  urceolees  que  dans  ssp.  eu-Jcologa ;  limbe  du  perigone  allonge, 
globuleux  ä  la  base,  environ  2  fois  plus  long  que  large;  long  de  la 
partie  entiere,  7 — 8  mm;  lobes,  2,5 — 3  mm;  tube  du  perigone, 
2  mm;  pedicelle,  2 — 3  mm  (le  style  et  les  antheres  comme  dans 
ssp.  eu-kologci). 

Fruit  ellipsoide,  recouvert  de  poils  argentes,  long.  18  mm; 
larg.  8  mm;  pedoncule  6  mm. 

Hab.  Presqu’ile  indoue.  D’apres  le  dessin  de  Wight  in  Ic. 
Plant,  loc.  cit. ;  le  no.  2497  Wight  in  H.  Kew,  in  H.  B.,  in  H.  L.  B. 
(no.  374),  in  H.  b.  B.  (no.  161)  et  d'apres  le  no.  129  St.  Ralph 
,,Table  Land  Mahabuleskwa  Hills  in  H.  Del.“. 
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E.  kologci  ssp.  Grisebachii  Servettaz,  ssp.  nov. 

Rameaux  noueux,  courts,  inermes,  ferrugineux,  rugneux. 

Feuilles  tres  coriaces,  elliptiques,  etroites,  allongees,  fortement 
attenuees  ä  la  base,  obtuses  ä  la  pointe  et  un  peu  crispees  sur  les 
bords;  la  face  superieure  glabre,  verdätre;  la  face  inferieure  argentee 
avec  quelques  gros  poils  ferrugineux  particulierement  nombreux  sur 
les  nervures,  lesquelles  se  trouvent  dessinees  en  rouge ;  -1 — 5  nervures 
primaires,  curvilignes ;  petiole  brunätre,  presque  plat  endessus, 
7 — 8  mm;  limbe,  long.  60 — 80  mm,  larg.  23 — 30  mm. 

Fleurs  blanches,  groupees  en  fascicules  serres,  de  6 — 8  fleurs, 
sur  des  rameaux  demeurant  tres  courts,  ä  Y aisseile  de  bractees 
lirieaires  ne  se  developpant  pas  en  feuilles  comme  dans  d'autres 
formes  de  VE.  kologci ;  limbe  du  perigone  ovoide,  renfle  dans  le 
milieu;  long.  de  la  partie  entiere,  6 — 7  mm;  tube  du  perigone, 
2  mm;  pedrcelle,  1  mm;  style  tres  pubescent,  non  reflechi  sur 
lui-meme  a  son  extremite;  disque  formant  autour  du  style  un 
anneau  legerement  saillant  et  tres  pubescent. 

Fruit  inconnu. 

Hab.  Peninsule  du  Dekkan:  Canara,  Bjoere  Puli,  Coorg  in 
sylvis.  Ex  no.  2323  Griseb.  in  H.  D.  C.,  in  H.  L.  B.  sub  no.  336, 
in  H.  b.  B.  sub  no,  158  et  in  H.  B. 

E.  kologa  ssp.  Wallichiana  Servettaz,  comb.  nov. 

Syn.:  E.  Wallichiana  Schlecht,  in  D.  C.  Prodr.  XIV,  p.  612  (1857).  E.  ma- 
crophylla  Wall,  ex  no.  812  Burman  in  H.  D.  C.  E.  elegans  Burm.  ex  no.  621  Bur- 
man  in  H.  D.  C.  E.  elliptica  Heyne  ex  no.  4028/a  Wallich  in  H.  Del.  Excl.  syn. 
E.  arborea  Roxb. 

Arbuste;  rameaux  inermes,  cylindriques,  greles,  allonges, 
flexueux,  ä  ecorce  lisse,  d’un  ferrugineux  roussätre,  termines  par 
des  bourgeons  jaunätres. 

Feuilles  membraneuses,  persistantes,  pouvant  atteindre  de 
grandes  dimensions,  ovales-elliptiques,  tres  elargies  vers  le  milieu 
de  leur  longueur,  obtuses  aux  deux  extremites;  le  dessus  verdätre, 
couvert  de  poils  argentes  quand  la  feuille  sort  du  bourgeon,  puis 
glabre;  le  dessous  tres  argente,  verdätre,  parfois  avec  quelques 
poils  ferrugineux  sur  la  nervure  mediane;  4 — 5  nervures  primaires 
curvilignes,  legerement  saillantes  ä  la  face  superieure,  mais  tres 
proeminentes  ä  la  face  inferieure;  entre  2  nervures  primaires, 
5 — 6  courtes  nervilles  assez  distinctes  sur  le  recto;  petiole  cana- 
licule,  8 — 10  mm;  limbe,  long.  80 — 115  mm;  larg.  50 — 75  mm. 

Fleurs  solitaires,  subdressees,  blanches,  naissant  ä  Tautomne 
sur  des  ramules  tres  courts,  en  groupes  fascicules  de  5 — 6,  ä  F aisseile 
de  bractees  lineaires  caduques;  limbe  du  perigone  elhpsoide,  renfle 
dans  le  milieu,  long.  de  la  partie  entiere,  8 — 10mm;  lobes  courts, 
ovales,  triangulaires,  portant  quelques  poils  etoiles  sur  leur  face 
interne,  long.  2  mm;  tube  du  perigone,  ellipsoide,  2 — 3  mm;  pedi- 
celle,  1,5 — 2  mm;  style  epais  et  pubescent  ä  la  base,  effile  et  lege¬ 
rement  recourbe  ä  la  pointe,  depassant  les  antheres;  antheres 
ellipsoides  portees  au-dessous  du  milieu  de  leur  longueur  par  un 
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filet  tres  court  et  elargi  ä  sa  base;  disque  formant  un  anneau 
saillant  ne  couvrant  pas  toiite  la  base  du  limbe  du  perigone  et 
plus  ou  moins  pubescent. 

Fruit  (induvie)  ellipsoide,  recouvert  de  poils  jaune  clair,  long. 
18  mm;  pedoncule,  6  mm. 

Hab.  Peninsule  hindoue.  Ex  no.  812  Burman  (Hong-Dong) 
in  H.  D.  C.;  no.  621  Burman  in  H.  D.  C.;  no.  4028/a,  Wallich 
in  H.  Del.  et  in  H.  B.;  no.  383  Hohenacker:  ,,E.  arborea  Roxb. 
Incolis  Beari-Gida.  Fructu  edulis.  Prope  urbem  Mangalore“, 
in  H.  L.  B.  sub  no.  341  et  in  H.  Del.;  no.  2494  Wight  in  H.  Kew, 
in  H.  L.  B.  (no.  73),  in  H.  b.  B.  (no.  134,  164  et  176). 

E.  kologa  ssp.  ceylanica  Servettaz,  ssp.  nov. 

Syn. :  E.  foliis  rotundatis  macidatis  Burman.?  Thes.  Zeyl.  p.  92  (1737). 
E.  elliptica  Heyne  ex.  no.  4028/a  Wall,  in  H.  Del.  E.  arborea  Schlecht,  in 
D.  C.  Prodr.  XIV,  p.  611  (1857).  E.  rotundifolia  Schlecht,  (en  partie)  in  D.  C. 
Prodr.  XIV  (1857). 

Cette  sous-espece  est  tres  voisine  de  ssp.  Wallichiana  et  nous 
n’en  donnerons  que  les  caracteres  susceptibles  de  la  faire  distinguer 
de  cette  derniere  plante. 

Feuilles  ovales-arrondies,  portant  souvent  de  petites  macules 
brunätres  a  la  face  superieure;  long.  du  limbe,  40 — 60  mm;  larg. 
24 — 45  mm. 

Fleurs  d'une  long.  totale  de  7 — 8  mm  (limbe  du  perigone  et 
lobes);  disque  glabre. 

Hab.  Ceylan.  Inde.  Ex  no.  2263  Thwaites  in  H.  D.  C.; 
no.  108  Walker  in  H.  Del.;  Gardner  in  H.  M.  P.;  no.  159,  160, 
168  (Madras)  in  H.  b.  B.;  Hooker  (Concan)  sub  no.  354  in  H.  L.  B. 

Elaeagnus  pyriformis  Hooker. 

Hooker:  Flora  of  British  India,  vol.  V,  p.  201  (1890). 

Frutex;  ramis  squamis  fusco  rubescentibus  tectis. 

Folia  perennia,  oblonga  vel  elliptica,  obtusa  vel  acuta,  supra 
fusco  rubescentia,  in  sicco,  subtus  subargentea,  utrinque  argentea 
juventute;  petiolus,  3 — 5  mm  longus;  limbus,  50 — 70  mm  longus. 

Flores  ignoti. 

Fructus  pyriformis,  parvus,  brevi  pedicellatus,  utrinque 
acutus,  squamis  rufis  tectus;  nucleus  osseus,  laevis,  intus  glaber; 
drupa,  5 — 7  mm  longa. 

Hab.  Upper  Assam.  Mishmi  Hills  or  the  Lohits  near  Koon- 
dilak  (Griffith)  —  (Traduit  de  l’anglais). 

Rem.  D’apres  Hooker,  loc.  cit.,  cette  plante  est  tout- 
ä-fait  differente  des  autres  especes  d ’  Elaeagnus.  II  nous  a  ete 
impossible  de  nous  en  procurer  un  specimen,  car  d’apres  M.  le 
Dr.  Prain,  Directeur  du  Jardin  bot.  de  Kew,  auquel  nous 
nous  sommes  adresse,  aucun  voyageur  depuis  Griffith  na 
pu  penetrer  dans  les  contrees  oü  eile  vit  (Assam  superieur)  ,,ä 
cause  de  Tintraitable  sauvagerie  de  ses  habitants“. 
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Elaeagnus  fasciculatus  Griff. 


Griffith:  Notulae  ad  Plantas 
Asiaticas,  Part.  IV,  PI.  539,  fig.  II 
(1851). 

Fruticosa,  inermis;  foliis 
lanceolatis  mucronato-acu- 
minatis,  utrinque  sed  subtus 
dense  lepidotis,  subrepandis, 
integris  ramulisque  novellis 
argenteo  lepidotis. 

Fructibus  in  pedicellis 
lepidotis  aequantibus  varie 
numero,  aggregatis  in  axillis 
foliorum,  vere  racemosis,  pedunculo  brevissimo,  tri-binati,  globosis, 
apice  depressis  et  quasi  umbilicatis,  sinu  conum  brevem  exserente, 
rubris,  lepidotis.  Pericarp.  calycis  basin  ampliato  baccato 
adhaerente  inclusum,  obovato,  turbinatum,  utrinque  conicum, 
cono  supero  stylum  affingente,  late  sulcata  lignea.  Endocarpio 
tenuissimo,  solubili  imo  partio  cum  semine  separant,  1-loculare, 
1-sperm.  Semen  erectum  fere  globuiosum  ex  albuminosum 
obsolete  sulcatum.  Tegumentum  unicum  tenue  e  tegmentis 
2  conflatis,  quorum  exterius  membranaceum,  tenuissimum,  cellulis 
sinuosis,  interius  cellulosum.  Raphe  linearis  nec  prominula. 
Chalaza  puncta  apiculis  brunnea.  Radicula  ovata,  brevissima, 
crassa,  infera  ad  hilum  latus.  Cotyledones  raphe  parallelae  car- 
nosae,  plano-convexo ,  fere  hemisphericae ,  basi  emarginatae. 
Plumula  diphylla,  subviridis. 

Hab.  Assam-Burrumpootur. 


Fig.  14. 

Elaeagnus  fasciculatus  Griffith  —  1,  coupe  de 
l’induvie ;  2,  jeune  fruit ;  3,  noyau  del’induvie; 
4,  fruit  mür  (induvie).  D’apres  Griffith:  Not. 
pl.  539,  fig.  II. 


Rem.  Les  dessins  donnes  par  G  r  i  f  f  i  t  h  montrent  que 
E.  fasciculatus  constitue  une  espece  d’  Elaeagnus  tres  differente 
de  celles  que  nous  connaissons,  soit  par  la  forme  de  sa  fleur  dont 
les  lobes  tres  allonges  descendent  jusqu’au  voisinage  de  la  partie 
du  perigone  qui  enserre  hovaire,  soit  par  la  forme  aplatie  et  courte 
de  son  fruit,  soit  enfin  par  la  forme  globuleuse  de  son  embryon. 


Species  exclusae. 

1°  Elaeagnus  fusca  Hort.:  L'Horticulteur  universel,  redige 
par  Ch.  Lemaire  (1843).  Dans  sa  description  Tauteur  dit:  ,,Les 
rameaux  de  cette  plante  sont  opposes,  glanduleux.  Je  n’en  ai 
pas  encore  vu  la  fleur“.  II  ne  s'agit  donc  pas  d’un  Elaeagnus , 
plante  dont  les  rameaux  sont  toujours  isoles  et  couverts  d’ecailles. 

2°  Elaeagnus  paraguay  ensis  Parodi:  Contr.  a  la  Flora  del 
Paraguay  (1878).  La  fleur  de  cette  plante  a  un  perigone  a  5  divi- 
sions  et  ne  possede  que  2  etamines.  L'espece  decrite  par  Parodi 
n  est  pas  un  Elaeagnus  et  parait  etre  un  Eeichenbachia.  II  n’y 
aurait  donc  pas  Elaeagnus  dans  TAmerique  du  Sud. 

^3°  Elaeagnus  undulata  Hort.,  ex  Index  Sem.  Hort.  Genuens 
(1855).  L ’E.  undulata  Hort,  est  une  Composee:  l’Olearia  Forsteri 
ou  Eurybia  Forsteri.  Cette  plante  est  originaire  de  la  Nouvelle 
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Hollande.  Son  port,  son  fenillage  rappellent  assez  bien  les  Elaeagnus 
et  l'erreur  commise  quant  ä  sa  determination  s’explique  par  le 
fait  quelle  ne  fleurit  que  tres  rarement  en  Europe.  Voir  un 
specimen  de  cette  plante  dans  l'Herb.  de  la  Faculte  des  Sciences 
de  Montpellier. 


Paleobotanique- Eleagnacees  fossiles. 

I.  Liste  des  fossiles  rapportes  au  genre  Hippophae. 

1  0  Hippophae  ?  striata  Ludwig :  Fossile  Pflanzen  aus  der  ältesten  Abteilung 
der  Rheinisch-Wetterauer  Tertiärformation  (Palaeont.  \  III,  Lief.  3  u.  4  (1860) ; 
pl.  XLIII,  fig.  13  a,  b,  c;  pl.  XLIV,  fig.  4).  Ph.  Schimper:  Traite  de  Paleontologie 
vegetale,  t.  II,  p.  857  (1872).  K.  A.  Zittel  (Schenk):  Handb.  der  Palaeont.  II, 
pp.  573 — 668  (1889). 

2°  Hippophae  ?  dispersa  Ludwig:  Fossile  Pflanz,  loc.  cit.  in  Palaeont.  VIII, 
Lief.  3  u.  4;  pl.  XLIII,  fig.  14—18,  20.  —  Schimper,  loc.  cit.  —  K.  A.  Zittel, 
loc.  cit. 

3°  Hippophae  rhamnoides  L.,  Nathorst:  Förberedande  meddelande  om 
floran  i  nagra  norrländska  kalktuffer.  Geol.  Föreningens  *i  Stockholm  Förhand- 
lingar,  no.  98,  Bd.  VII,  p.  768,  773,  779  (1885)  —  Nathorst:  Ytterligare  om 
floran  i  kalktuffen  oid  Langsele  i  Dorotea  socken.  Geol.  Foren.  Förh.,  no.  99, 
Bd.  VIII,  p.  24 — 25  (1886)  —  G.  Anderson:  Om  nagra  växtfossil  fran  Gothland. 
Geol.  Foren.  Förh.,  Bd.  XVII,  p.  45  (1895). 

Rem.  I.  Hippophael  striata  Ludw.  et  H .  dispersa  Ludw. 
des  lignites  de  la  Wetterau  sont  representes  dans  Pal.  VIII  (loc. 
cit.)  par  une  feuille  et  par  des  grames,  sans  que  rien  d’ailleurs 
n’etablisse  la  legitimite  de  la  reunion  de  l’une  et  des  autres  sous 
le  meme  nom  specifique  [cf.  H.  striata  Ludw.  in  loc.  cit.  pl.  XLIII, 
fig.  13  (graines);  pl.  XLIV,  fig.  4  (feuille).  —  H.  dispersa  Ludw. 
in  loc.  cit.  fig.  14,  14a  (feuille);  fig.  15 — 18,  20  (graines)]. 

Passons  donc  successivement  en  revue  1 0  les  graines ;  2 0  les 
feuilles  de  ces  deux  especes  fossiles. 

Graines.  Ludwig  (loc.  cit.)  a  reconnu  lui-meme  que 
les  graines  de  VH.  dispersa  etaient  identiques  au  Folliculites 
kaltennordheimensis  Zenk.;  d' aut  re  part.  O.  Heer1)  donne  la 
synonymie!  Folliculites  kaltennordheimensis  Zenk.  =  Carpolithes 
kaltennordheimensis  Heer  =  Carpolithes  Sternberg  =  Pinus  rhabdo- 
sperma  Heer;  enfin  dans  K.  A.  Zittel  :  Handb.  loc.  cit., 
Schenk,  paraissant  faire  abstraction  des  feuilles  figurees  par 
Ludwig,  indique  que:  H.  dispersa  Ludw.  —  Fott.  kaltennordhei¬ 
mensis  Zenk.  =  Carpolithes  Websteri. 

Si  l’on  examine  les  graines  de  V Hippophae  dispersa  Ludw. 
(pourvues  d’une  caroncule),  ainsi  que  les  graines  de  VH.  striata 
Ludw.  lesquelles  sont  striees  longitudinalement ,  oblongues  et 


l)  O.  Heer:  TI.  tertiara  Helvetiae,  pl.  XXI,  fig.  14  et  pl.  CXLI,  fig  68, 
69  (1855). 
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attenuees  aux  deux  extremites  (fig.  15)  il  parait  evident  que 
ces  fossiles  ne  sauraient  etre  attribues  au  genre  Hippojphae.  Au 
surplus,  on  sait  que  les  Folliculites  ont  maintenant  trouve  leur 
place,  depuis  que  Keilhach,  en  1896,  a  reconnu  que  le 
Folliculites  carinatus,  des 
tourbes  interglaciaires  du 
Nord  de  l’Allemagne,  n’etait 
autre  chose  que  les  graines 
du  Stratiotes  aloides. 

En  consequence,  Folli¬ 
culites  kaltennordheimensis 
Zenk.  (du  Tertiaire)  = 

Hijypophae  dispersa  Ludw. 
doit  revenir  au  genre  Stra¬ 
tiotes,  auquel  genre  il  faut 
aussi  tres  vraisemblablement 
rattacher  VH.  striata  Ludw. 

(graines) . 

F  e  u  i  1 1  e  s.  Quant  aux 
feuilles  des  deux  especes 
d’  Hippophae  ?  fossiles  de 
Ludwig,  les  dessins  qu’en 
a  donnes  cet  auteur  montrent 
clairement  qu’ils  ne  sauraient 
etre  attribues  au  genre 
Hippophae. 

En  effet,  ces  feuilles  sont 
bien  differentes  par  leur  forme 
et  leur  nervation  de  celles 
des  Hippophae  actuels,  comme 
on  peut  aisement  s’en  con- 
vaincre  par  kexamen  des 
no.  3,  8,  fig.  15. 

La  feuille  de  VH.  striata 
Ludw.  (no.  3)  ressemble 
beaucoup  a  Pimelea  crassipes 
Heer,  fig.  352,  no.  16  in  K. 

A.  Z  i  1 1  e  1  :  Pal.  II,  p.  647  et  H.  dispersa  Ludw.  (no.  8)  rappelle 
assez  bien  les  feuilles  de  Cornus  sanguinea  L. 

II.  Les  specimens  decrits  sous  le  nom  d’ Hippophae  rham- 
noides  L.  par  Nathorst,  loc.  eit.  (tufs  calcaires  quaternaires 
de  Raftkälen,  Norrland,  Langselle  i  Dorotea)  et  par  Anderson, 
loc.  eit.  (nagra  wäxt  fossile  frän  Gothland)  n’ont  pas  ete  repre- 
sentes  et  nous  ne  pouvons  discuter  leur  determination,  mais  ces 
deux  auteurs  sont  de  trop  sürs  et  trop  competents  observateurs 
pour  qu’il  y  ait  quelque  doute  a  ce  sujet. 

II.  Liste  des  fossiles  rapportes  au  genre  Elaeagnus. 

1°  Elaeagnus  acuminatus  O.  Weber:  Die  Tertiärflora  der  Niederrheinischen 
Braunkohlenformation  in  Palaeontographica,  II,  Lief.  4  (1851)  u.  5,  p.  185  (1852), 


Fig.  15. 

Eleagnacees  fossiles?  —  1 — 3,  Hippophae 
striata  Ludw.  (fig.  13  a,  13  b,  pl.  XLIII  et  fig.  4, 
pl.  XLIV  in  Ludwig:  Foss.  Pflanz.);  4 — 8, 
H.  dispersa  Ludw.  (fig.  68,  69,  pl.  CXLI  in 
Heer:  Fl.  tert.  Helv.  et  fig.  14a,  pl.  XLIII  in 
Ludwig:  Foss.  Pflanz);  9 — 10,  Elaeagnus 
arcticus  Heer  (fig.  5,  6;  pl.  III  in  Heer:  Fl. 
f.  arctica);  11,  11c,  11b,  Eleagnites  campanu- 
latus  Heer  (fig.  11,  11c,  11b,  pl  XII  in  Heer: 
Die  Miocene  Fl.);  12,14,  Elaeagnus  acuminatus 
Heer  (fig.  16  et  18,  pl.  XCVII  in  Heer:  Fl. 
tert.  Helvet.);  13,  E.  acuminatus  Weber  (fig.  13, 
pl.  XX  in  Weber:  Tert.  flora). 
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Taf.  XX,  fig.  13.  —  Heer:  Flora  tertiara  Helvetiae,  Bd.  II,  p.  94,  Taf.  XC\  II, 
fig.  16 — 18  (1855).  Schimper:  Traite  de  Pal.  veget.  II,  p.  858  (1872).  H.  Engel¬ 
hardt:  Über  die  fossilen  Pflanzen  des  Süßwassersandsteins  von  Grasseth.  Ein 
neuer  Beitrag  zur  Kenntnis  der  fossilen  Pflanzen  Böhmens  (1881).  Xov.  Acta 
d.  K.  Leop.  Carol.  Deutsch.  Akad.  d.  Naturforscher,  XLIII,  no.  4,  p.  305,  pl.  IX, 
fig.  18  (fragment  de  feuille).  Pilar:  Fl.  fossilis  susedana,  p.  72  (sans  fig.).  Agram 
(1883).  Schenk  in  K.  A.  Zittel:  Handb.  der  Pal.  fig.  352,  no.  8,  p.  647  (1889). 
R.  Keller:  Beiträge  zur  Tertiärflora  des  Kantons  St.  Gallen  (1894 — 1895),  p. 
313,  Taf.  XI,  no.  9.  Grütli:  leg.  Lehrer  Ludwig. 

2°  Elaeagnus  arcticus  Heer:  Fl.  fossilis  arctica.  Nachträge  zur  miocenen 
Flora  Grönlands,  enthaltend  die  von  der  schwedischen  Expedition  im  Sommer 
1870  gesammelten  miocenen  Pflanzen.  Stockholm  (1874),  p.  11,  pl.  HI,  fig’-  5,  6. 

3°  Eleagnites  campanulatus  Heer:  Die  miocene  Flora  und  Flora  Spitzbergens, 
p.  58,  pl.  XII,  fig.  11,  11b  et  11c  (1870). 

4°  Elaeagnus  inaequalix  Lesquereux:  Amer.  Journ.  tei.  XX\  II,  p.  364 
(1859).  The  lignitic  Formation  and  its  fossil  Flora.  Ann.  Rep.  U.  S.  Geol.  and 
Geogr.  surv.  of  the  Territories,  for  the  year  1873  (1874),  p.  365 — 425  (ä  la  page  381 
,,E.  inaequalix,  Mississippi“).  J.  M.  Safford:  Geology  of  Tennessee,  p.  428,  pl.  K. 
fig.  7  (1869)  „Pleistocene  ?  Tomerville,  Fayette  County,  Tennessee“.  Knowlton: 
Cat.  des  pl.  cret.  et  tert.  d’Amerique,  in  Bull.  U.  G.  S.,  no.  152. 

Rem.  I.  O.  W  e  b  e  r  (1852)  a  le  premier  donne  le  nom 
de  Elaeagnus  acuminatus  a  une  empreinte  foliaire  du  teitiaiie 
de  Bonn  et  d’ Oeningen  (in  conglomeratis  trachyticis  ad  Ofen¬ 
kaule)  dont  la  forme  generale  et  la  nervation  rappellent  E.  acu¬ 
minatus  Link  et  davantage  encore ,  suivant  nous,  E.  pungens 
ssp.  reflexa  (Morr,  et  Dcne.)  Servettaz  (fig.  15,  13),  mais  ces  ca- 
racteres  nous  paraissent  cependant  insuffisants  pour  conclure 
qu/il  s’agit  bien  d’un  Elaeagnus  tant  que  l’on  n  aura  pas  retroüve 
quelque  trace  des  poils  ecailleux  qui  recouvrent  toujours  la  face 
inferieure  des  feuilles  des  plantes  de  ce  genre. 

En  1855,  Heer,  dans  Flora  tert.  Helvet.  fig.  16,  17,  18, 
loc.  cit.  a  aussi  represente  sous  le  nom  de  E.  acuminatus,  trois 
fragments  de  feuilles  du  gisement  d’Oeningen,  mais  qui  ne  sont 
point  identiques  au  fossile  de  Weber.  La  feuille  de  la  fig.  16 
s’en  eloigne  particulierement  en  raison  de  la  longueur  de  son 
petiole,  de  son  reseau  de  nervures,  saillant  et  a  larges  mailles, 
et  aussi  par  sa  forme  asymetrique  qui  d’apres  R.  Keller, 
loc.  cit.  ne  serait  pas  tres  differente  de  celle  de  Diospyros  anceps 
(cf.  fig.  15  nob.,  12).  Quant  aux  feuilles  des  fig.  17  et  18,  on 
remarquera  que  les  nervures  primaires  incurvees  et  longuement 
allongees  vers  la  pointe  de  la  feuille  ne  sont  point  semblables 
ä  celles  que  Ton  observe  chez  les  Elaeagnus  de  nos  jours  (cf. 
fig.  15  nob.,  14).  En  1894—1895,  Keller  (Beitr.  pl.  XI,  fig.  9, 
loc.  cit.)  a  aussi  donne  un  dessin  de  VE.  acuminatus  du  tertiaiie 
du  Canton  de  St.  Gail  et  il  s’agit  bien  d  un  specimen  identique 
a  celui  de  O.  Webe  r. 

II.  L ’  Elaeagnites  campanulatus  Heer  (Tertiaire  du  Spitzbeig) 
est  represente  par  une  fleur  campanulee ,  a  perianthe  simple  et 
vide  de  traces  d’organes  reproducteurs.  Sa  forme  generale  (fig.  15, 
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]  i  11  b,  11c)  est  assez  semblable  ä  celle  de  la  fleur  de  YE.  hor¬ 
tensis  M.  B.  ou  de  VE.  macrophylla  Thbg. ;  toutefois  nous  ecarterons 
ce  fossile  car  les  lobes  de  son  perianthe  ont  une  nervation  parallele 
et  aussi  parce  qu’il  s’agit  vraisemblablement  d’une  fleur  male, 
les  fleurs  des  Elaeagnus  etant  hermaphrodites  et  leurs  lobes  a 
nervation  pennee. 

III.  L’ Elaeagnus  arcticus  Heer  (empreinte  de  la  moitie  d’un 
noyau)  parait  bien  etre  un  Elaeagnus  et  il  s’agit  vraisemblablement 
du  noyau  de  l’induvie  de  VE.  hortensis  M.  B.  On  sait  en  effet 
que  ce  noyau  est  dur,  sclereux,  soutenu  par  8  cötes  fibreuses 
longitudinales  et  par  consequent  de  fossilisation  relativement 
faci-le.  L’empreinte  en  question  (fig.  15,  no.  9  et  10),  presente 

■  3  cötes  longitudinales,  chacune  d’apparence  double,  aussi  Schenk, 
loc.  cit.  a-t-il  emis  l’idee  que  le  nombre  total  des  cötes  devait  etre 
superieur  ä  8,  puisque  6  cötes  sont  visibles  sur  une  face  et  que 
le  fossile  ne  pourrait  appartenir  au  genre  Elaeagnus.  Nous  ne 
sommes  point  de  l’avisde  ce  savant  auteur,  car  nous  avons  remarque 
que  les  cötes  du  noyau  du  fruit  de  E.  hortensis  M.  B.,  quoique 
simples ,  paraissent  souvent  dedoublees  par  un  sillon  noirätre 
longitudinal  et  qu’en  orientant  convenablement  l’un  de  ces 
noyaux,  on  obtenait  un  aspect  identique  ä  celui  du  fossile  de 
Heer. 

Si  YE.  arcticus  Heer  appartient  bien  au  Miocene  du  Groenland 
(ile  Disco,  Presqu’ile  Noursoak),  comme  VE.  hortensis  M.  B.,  avec 
lequel  nous  l’identifions,  vit  aujourd’hui  sur  les  bords  de  la  Mer 
Mediterranee  et  dans  l’Asie  moyenne,  le  retrait  de  cette  espece 
vers  le  Sud  constituerait  une  nouvelle  preuve  du  refroidissement 
progressif  du  globe  terrestre  ä  partir  des  temps  tertiaires. 

IV.  L  ’  Elaeagnus  inaequalix  Lesquereux  (une  feuille  — 
Pleistocene?  —  Tomerville,  Fayette  County,  Tennessee,  Mississipi), 
suivant  Lesquereux  lui-meme,  ressemble  ä  E.  acuminatus 
Weber.  Or,  nous  savons  qu’il  n’existe  aujourd’hui  qu’une  seule 
espece  d’ Elaeagnus  dans  l’Amerique  du  Nord:  YB.  argentea  Pursh. 
Les  feuilles  de  cette  espece  sont  le  plus  souvent  lanceolees  comme 
celles  de  YE.  inaequalix,  que  nous  n’avons  pu  observer,  et  l’on 
peut  se  demander  s’il  n’existe  pas  un  lien  de  parente  tres  etroit 

i  entre  ces  deux  especes. 

V.  Apres  avoir  examine  les  dessins  d’un  certain  nombre  de 
fruits  fossiles,  nous  estimons  avec  Schenk  que  quelques-uns 
d’entre  eux,  attribues  au  genre  Nyssa,  pourraient  bien  revenir  au 
genre  Elaeagnus;  ainsi  le  fruit  de  Nyssa  aquatica  presente  une  simi- 
litude  frappante  avec  celui  de  E.  multiflora  Thbg. ;  mais,  pour 
conclure  avec  quelque  certitude,  il  serait  necessaire  d’etudier  les 
specimens  originaux  eux-memes. 

VI.  En  definitive,  dans  l’etat  actuel  de  nos  connaissances. 
1  0  l’existence  du  genre  Hippophae  a  l’epoque  tertiaire  n’est  pas 
demontree;  2°  nous  ne  connaissons  aucune  forme  fossile  du  genre 
Shepherdia ;  3 0  le  genre  Elaeagnus  est  represente  au  Miocene  ? 
par  YE.  arcticus  Heer  et  peut-etre  par  YE.  acuminatus  Weber, 
et  au  Pleistocene?  par  YE.  inaequalix  Lesq.  ? 


126 


Servettaz,  Monographie  des  Eleagnacees. 


Resume  de  la  „Premiere  partie“. 

En  resume: 

I.  La  famille  des  Eleagnacees  est  bien  reduite  aux  3  genres: 
Hippophae,  Shepherdia  et  Elaeagnus ,  les  genres  Aextoxicon, 
Conuleum  et  Octarillum  de  van  t  et  re  exclus. 

II.  Les  genres  Hippophae  et  Shepherdia,  tres  voisins  Tun  de 
l’autre  par  Tensemble  de  leurs  caracteres,  et  en  particulier  par 
la  structure  de  leurs  fruits  (induvie)  et  par  la  dioicite  de  leurs 
fleurs,  forment  un  groupe  bien  defini  constituant  pour  nous  la 
tribu  des  Hippophaees  que  nous  opposons  ä  celle  des  Eleagnees, 
formee  par  le  genre  Elaeagnus  (fruits  drupaces  et  fleurs  herma- 
phrodites. 

III.  Les  especes  du  genre  Shepherdia  sont  remarquablement 
fixes;  celles  des  genres  Hippophae  et  Elaeagnus  sont  au  contraire 
tres  polymorphes  et  nous  avons  du  fusionner  un  certain  nombre 
d’especes  primitivement  decrites  comme  distinctes.  Ainsi,  nous 
ramenons  ä  une  seule  espece :  1 0  les  differents  Hippophae ;  2 0 
Elaeagnus  umbellata  Thbg.  et  E.  parvifolia  Wall.;  3°  E.  pungens 
Thbg.,  E.  Simoni  Car.  et  E.  reflexa  Morr,  et  Decne.;  4°  E.  rigida 
Bl.  et  E.  triflora  Roxb. ;  5  0  E.  dendroidea  Schlecht.,  E.  javanica  Bl.  et 
E.conferta  Roxb.,  etc.  Apres  elucidation  de  la  synonymie,  quelques 
especes  figurant  sur  Kew  Index  se  sont  egalement  trouvees 
eliminees:  E.  spadicea  Savi,  E.  gonyanthes  Benth.,  E.  laetevirens 
Lind.,  etc.  Nous  avons  en  outre  complete  cette  reduction  dans 
le  nombre  des  especes  par  l’exclusion  (a)  de  formes  classees  a  tort 
parmi  les  Elaeagnus :  E.  paraguayensis  Parodi,  E.  fusca  Pepin, 
E.  undulata  Hort.,  etc.;  (b)  des  especes  dont  nous  ne  connaissons 
que  le  nom:  E.  cyanea  Ait.,  E.  dulcis  Roxb.,  E.  flava  Hort.,  etc. 

Par  contre,  le  nombre  des  especes  s’est  trouve  accru  de  la 
fagon  suivante:  les  Elaeagnus  de  Finde  ayant  presque  tous  ete 
reunis  sous  le  nom  de  E.  latifolia  L.,  nous  avons  du  subdiviser 
cette  espece  en  plusieurs  autres  auxquelles  sont  venues  s’adjoindre 
quelques  especes  nouvellesprovenant  de  recoltes  encore  non  etudiees. 
La  famille  des  Eleagnacees  est  donc  en  definitive  composee : 
1  0  du  genre  Hippophae  (1  espece) ;  2  0  du  genre  Shepherdia  (3  especes) ; 
3°  du  genre  Elaeagnus  (39  especes). 

IV.  Le  genre  Hippophae  s’etend  ä  travers  l’Europe  et  l’Asie, 
entre  le  30°  et  le  67°  de  lat.  sept.;  d’apres  Koppen  (55),  la 
grande  etendue  de  cette  aire  geographique  s’expliquerait  par  la 
presence  de  V Hippophae  rhamnoides  sur  les  bords  des  mers 
tertiaires  avant  l’epoque  des  plissements  alpins. 

Le  genre  Shepherdia  appartient  a  TAmerique  du  nord  et 
le  genre  Elaeagnus  est  condense  dans  l’Asie  orientale;  on  trouve 
cependant  une  espece  d’ Elaeagnus'.  E.  hortensis  sur  les  bords 
de  la  mer  Mediterranee,  une  autre,  E.  triflora  en  Australie  et 
dans  les  lies  Neerlandaises,  et  une  autre  encore,  E.  argentea  dans 
les  regions  septentrionales  de  TAmerique. 

L’etude  de  la  distribution  geographique  de  certaines  especes 
d’ Elaeagnus  donne  lieu  a  des  remarques  qu’il  est  peut-etre  in¬ 
teressant  de  rapprocher  de  Thistoire  du  globe ;  cependant,  nous 
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devons  nous  Souvenir  que  les  graines  des  Elaeagnus,  recouvertes 
du  noyau  de  hinduvie  dessechee,  peuvent  flotter  sur  l'eau,  et  re- 
connaitre  qu’en  certains  cas,  la  direction  des  courants  marins 
pourrait  fournir  les  explications  que  nous  avons  recherchees  dans 
la  configuration  des  anciennes  terres. 

1  0  La  presence  de  VE.  conferta  dans  rinde  et  Tile  Maurice 
appelle  notre  attention  sur  les  relations  qui  auraient  existe  entre 
Madagascar  et  le  sud  de  l’Asie,  suivant  hopinion  de  nombreux 
geologues:  de  Lapparent  (58),  Matthews  (64),  Haug 
(50).  On  sait  que  le  continent  australo-indo-malgciche  de  Haug, 
qui  a  dü  commencer  a  se  fractionner  des  le  Cretace,  aurait  nean- 
moins  laisse  subsister,  ä  en  juger  par  les  Dinosauriens,  une  com- 
munication  entre  Rinde  et  Madagascar,  communication  qui  n'aurait 
deja  plus  existe  a  la  fin  de  REocene  (L  e  m  o  i  n  e  ,  61). 

2°  L’existence  de  l’E.  argentea  au  Canada  semble  temoigner 
d’une  ancienne  relation  (tertiaire,  neogene?)  entre  RAsie  septen- 
trionale  et  RAmerique  du  Nord. 

3°  L'absence  de  toute  espece  d ’ Elaeagnus  dans  la  Nouvelle 
Zelande  —  si  ce  fait  est  bien  exact  — ,  tandis  que  VE.  trijlora 
vegete  en  Australie,  parait  singuliere  de  prime  abord  et  demande 
aussi  a  etre  expliquee:  Viguier  (110),  dans  ses  Recherches 
sur  la  Classification  des  Araliacees,  passe  en  revue  les  travaux  de 
I  bering  (53),  Hut  ton  (52),  Ortmann  (78),  Beddard 
(6)  sur  les  affinites  de  la  faune  et  de  la  flore  de  la  Nouvelle  Zelande 
et,  comme  ces  auteurs,  conclut  que  les  animaux  et  les  plantes 
de  cette  ile  sont  plus  proches  de  ceux  du  Chili  que  de  ceux  de 
r Australie.  Ce  fait  s’expliquerait  d'ailleurs  par  l’hypothese  d’un 
ancien  continent  pacifique,  etablie  par  Haug  (50). 

4°  Le  manque  d’Eleagnacees  en  Afrique  et  dans  RAmerique 
du  Sud  caracteriserait  l’ancien  continent  brasilo-ethiopique ,  admis 
par  tous  les  geologues. 

V.  Les  caracteres  de  la  fleur  comptent  parmi  les  plus  fixes 
et  permettent  de  constituer  des  groupes  d’especes  presentant 
entre  eiles  de  reelles  affinites,  ainsi  que  Tetablissent  dans  leur 
ensemble  nos  observations  morphologiques  et  anatomiques  sur  la 
famille  des  Eleagnacees.  II  est  en  outre  interessant  de  constater  que 
chacun  de  ces  groupes  correspond  a  une  aire  geographique  bien 
delimitee,  mais  que  les  aires  de  deux  groupes  distincts  peuvent 
se  superposer  en  partie.  L'etat  actuel  de  la  Science  nous  autorise 
a  supposer  que  chaque  groupe  provient  de  Revolution  d’un  t\'pe 
ancestral  commun,  sous  haction  de  causes  diverses  souvent  difficiles 
a  determiner:  influence  du  milieu,  traumatismes,  variations  brus- 
ques,  etc.  Les  mieux  definis  de  ces  groupements  sont  les  suivants: 
(Nous  leur  donnons  le  nom  de  Tespece  la  plus  repandue  ou  la  plus 
typique) . 

1°  Groupe  de  VE.  pungens,  —  Fleurs  tubuleuses;  feuilles 
persistantes,  coriaces  (Chine- Japon) :  E.  pungensThhg.]  E.Henryi 
Warb.;  E.  lanceolata  Diels,  E.  glabra  Thbg.,  E.  difficilis  Serv., 
E.  viridis  Serv.,  E.  Bockii  Diels.  —  Especes  affines:  E.  macro- 
phylla  Thbg.,  E.  Davidi  Fr.,  E.  Grijsii  Hance. 
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2°  Groupe  de  VE.  triflora  Roxb.  —  Fleurs  dont  le  limbe  du 
perigone  est  court,  quadrangulaire  ou  subquadrangulaire  et  dont 
les  lobes  ont  sensiblement  la  meme  longueur  que  ]a  partie  dilatee 
du  limbe.  Feuilles  persistantes  non  coriaces  (lies  de  la  Sonde, 
Australie,  Malaisie,  lies  Philippines):  E.  iriflora  Roxb.,  E.  ferru- 
ginea  Rieh.,  E.  Cumingii  Schlecht.,  E.  Zollingeri  Serv.,  E.rostrata 
Serv.,  E.  Gaudichaudiana  Schlecht.,  E.  Schlecht endalii  Serv., 
E.  Gussoni  Gasp. 

3°  Groupe  de  VE.  latifolia  L.  —  Fleurs  solitaires  dont  le 
limbe  du  perigone  est  ellipsoide  et  presente  des  lobes  minuscules; 
style  pubescent.  Feuilles  persistantes  (Presqudle  indoue  et  ile 
de  Cevlan) :  E.  latifolia  Burm.,  E.  indica  Serv.,  E.  Thwaitesii 
Schlecht.,  E.  rotundifolia  Schlecht.,  E.  Jcologa  Schlecht.  —  Especes 
affines:  E.  conferta  Roxb.,  E.  arhorea  Roxb.,  E.  caudata  Schlecht. 
(Region  de  THimalaya). 

4°  Groupe  de  VE.  Loureiri  Champ.  —  Fleurs  tres  grandes 
campanulees  en  forme  de  gobelet.  Feuilles ,  persistantes,  minces, 
de  grande  taille  (Himalaya  oriental.  Ile  de  Flong-Kong):  E. 
Loureiri  Champ.,  E.  Griff ithii  Serv. 

5°  Groupe  de  VE.  hortensis  M.  B.  —  Feuilles  caduques,  recou- 
vertes  sur  les  deux  faces  de  poils  argentes;  fruits  a  noyaux  tres 
durs  et  epais:  E.  hortensis  M.  B.  (Europe  meridionale  et  Asie 
movenne),  E.  argentea  Pursh  (Amerique  du  Nord). 

6  0  Groupe  de  VE.  umbellata  Thbg.  —  Feuilles  caduques,  glabres 
a  la  face  superieure,  recouvertes  de  poils  argentes  sur  leur  face 
inferieure.  Fleurs  plus  ou  moins  tubuleuses  (Japon,  Chine,  ile 
Formose):  E.  umbellata  Thbg.,  E.  multiflora  Thbg.,  E.  Oldhami 
Schlecht.,  E.  ovata  Serv.,  E.  Thunbergii  Serv. 

Rem.  Les  aires  geographiques  que  nous  indiquons  corres- 
pondent  au  groupe  et  non  a  chaque  espece  en  particulier.  Les 
aires  appartenant  aux  differentes  especes  sont  soit  contigues, 
soit  superposees  en  totalite  ou  en  partie  comme  il  arrive  pour 
celles  des  groupes. 

VI.  Les  seules  formes  fossiles  des  Eleagnacees  qui  nous  soient 
connues  sont:  Hi'p'po'phae  rhamnoides  (L.)  Nathorst,  E.  arcticus 
Heer,  E.  acuminatus  Weber?,  E.  inaequalix  Lesquereux?. 
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Deuxieme  partie. 

Anatomie  et  Biologie. 

Avec  140  figures  dans  le  texte. 


Chapitre  I. 

Germination  et  Vegetation  de  la  plante  adulte. 

A.  Genre  Hippophae. 
a)  Germination  de  la  graine. 

On  sait  que  les  graines  de  V Hippophae  rhamnoides  (fig.  1) 
sont  ovoides,  lisses,  luisantes,  d’une  longueur  de  4  ä  6  mm,  revetues 
d’un  spermoderme  epais  et  tres  coriace,  pourvues  d’un  embryon 
droit,  charnu,  contenant  une  notable  quantite  ddiuile  et  entoure 
d’un  albumen  reduit  ä  une  seule  assise  de  cellules,  sauf  au  voisinage 
de  la  radicule  oü  il  peut  en  compter  de  4  a  6. 

Ces  graines  acquierent  leur  pouvoir  germinatif  en  meme 
temps  qu’elles  atteignent  leur  complet  developpement  et  con- 
servent  ce  pouvoir  germinatif  pendant  trois  annees  environ. 
Placees  dans  l’eau,  les  graines  en  bon  etat  vont  au  fond,  mais  celles 
qui  sont  mauvaises  surnagent  le  plus  souvent. 

Nous  avons  etudie  leur  germination  en  les  plagant,  soit  dans 
des  sols  differemment  composes,  soit  plus  commodement  encore, 
pour  certaines  observations,  dans  des  tubes  ä  essais  sur  du  coton 
hydrophile.  Pour  ce  dernier  mode  de  culture,  nous  nous  sommes 
au  prealable  procure  un  liquide  nutritif  en  faisant  macerer  du 
terreau  dans  de  l’eau.  Au  bout  de  quelques  jours,  on  decante  le 
liquide,  on  le  filtre  et  on  le  sterilise  par  l’ebullition. 

Ce  liquide  est  ensuite  place  en  petites  quantites  dans  des 
tubes  a  essais;  on  Caere  en  y  introduisant  quelques  fragments 
de  fusain  a  dessiner  (tubes  et  fusain  sont  passes  a  la  flamme), 
puis  on  amene  a  son  contact  une  bourre  de  coton  hydrophile 
propre  a  recevoir  les  graines,  lesquelles  ont  auparavant  sejourne, 
pendant  24-  heures  environ,  dans  une  solution  de  sulfate  de  cuivre 
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ä  2  % ;  enfin,  le  haut  du  tube  est  ferme  par  un  bouchon  de  coton 
tres  peu  serre.  Dans  ces  conditions,  les  cultures  reussissent  gene- 
ralement  bien,  sans  qu’il  se  developpe  de  moisissures,  et,  si  hon 
a  convenablement  dispose  les  graines,  les  racines  passent  entre 
le  coton  et  les  parois  du  tube,  de  sorte  qu’on  peut  facilement 
suivre  leur  developpement. 

Du  ree  de  la  germination.  La  duree  de  la  germi- 
nation  est  tres  variable:  eile  dependde  la  temperature,  dela  lumiere, 
de  Taeration,  de  la  composition  du  liquide  qui  imbibe  la  graine, 
et  tres  vraisemblablement  aussi  de  son  degre  de  maturite  et  de 
la  saison. 

Action  de  la  temperature.  Faute  d’etuve  a 
temperature  fixe,  nous  n’avons  pu  etudier  avec  precision  1  action 
de  la  temperature;  mais,  comme  pour  toutes  le  sautres  graines, 
il  existe  une  temperature  minima  au-dessous  de  laquelle  la  germi¬ 
nation  n’a  pas  lieu,  une  temperature  optima  pour  laquelle  la 
germination  est  plus  rapide  qu  a  toute  autre  temperature  et 
une  temperature  maxima  au-dessus  de  laquelle  la  graine  est  tuee 
et  ne  germe  plus. 

Un  lot  de  graines  mises  ä  germer  dans  des  tubes,  ä  1’  obscurite, 
dans  une  chambre  chauffee  et  dont  la  temperature  a  varie  de 
2 0  ä  16°  environ,  a  mis  5  semaines  pour  germer  (apparition  de  la 
radicule),  soit  du  15  novembre  au  25  decembre.  Un  autre  lot 
dispose  pour  la  germination,  a  la  meme  epoque,  dans  un  local  dont 
la  temperature  a  varie  de  1°  a  6°  environ,  n’a  pas  germe  de  tout 
l’hiver;  de  meme,  les  graines  mises  en  terre  ä  la  fin  de  l’automne 
ne  germent  que  vers  le  15  avril  (Savoie)  et  ne  se  montrent  pas 
beaucoup  plus  avancees  que  celles  que  Ton  seme  vers  la  fin  mars, 
lesquelles  mettent  environ  4  semaines  pour  germer.  Une  tem¬ 
perature  de  6  ä  9°  semble  donc  necessaire  ä  la  germination  des 
graines  de  V Hippophae  rhamnoides.  C’est  en  juin,  par  une  tem¬ 
perature  de  5°  ä  30°,  que  cette  germination  s’est  effectuee  dans  le 
minimum  de  temps,  soit  dans  4  jours.  A  la  meme  epoque,  des 
graines  maintenues  dans  une  cave  ä  une  temperature  moyenne 
de  lOdegres,  mettent  environ  10  jours  pour  germer.  La  rapidite 
dela  germination  s’accelere  donc  avec  une  elevation  de  temperature, 
et  on  peut  presumer  que  la  temperature  optima  est  voisine  de 
25°  comme  pour  beaucoup  d’autres  plantes  vivant  sous  notre 
climat.  ' 

Cette  rapidite  semble  aussi  dependre  de  la  saison  ou  du  degre 
de  maturite  de  la  graine  (formation  des  diastases) ;  car,  a  tem¬ 
perature  egale,  eile  parait  etre  plus  grande  en  mai,  par  exemple, 
qu’en  fevrier  ou  mars;  mais,  pour  apporter  des  renseignements 
suffisamment  precis  sur  cette  question,  il  nous  aurait  fallu  une 
installation  meilleure  que  celle  dont  nous  avons  dispose. 

Action  de  la  lumiere.  Nous  avons  constate  que 
la  lumiere  apporte  un  retard  a  la  germination  (tubes  exposes 
ä  la  lumiere  diffuse  et  tubes  recouverts  de  papier  noir).  Pour 
une  duree  de  5  semaines  ä  Y obscurite,  il  a  fallu  8  jours  de  plus 
aux  graines  exposees  aux  radiations  lumineuses. 
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Action  du  liquide  imbibant  la  graine. 
Pour  etudier  Paction  des  liquides  imbibant  la  graine,  il  convient 
d’operer  ä  une  temperature  peu  elevee:  12 — 18°  (mars,  septembre), 
afin  que  les  differences  presentees  par  les  temps  necessaires  aux 
germinations  soient  plus  longues  et,  par  suite,  plus  facilement 
mesurables. 

Actiondel’  alcool.  Ayant  appris  que  quelques  jardiniers 
du  Chablais  (Hte.  Savoie)  avaient  coutume  de  faire  sejourner 
certaines  graines  (ex.  artichaut)  dans  du  vin  blanc  pendant  2  ou 
3  jours  afin  d’eri  häter  le  developpement,  nous  avons  recherche 
quelle  etait  l’influence  de  l’alcool  sur  la  germination.  Pour  cela, 
nos  tubes  recurent,  les  uns  de  Peau  pure,  les  autres  de  Peau  al¬ 
coolisee  a  7  %  (teneur  moyenne  en  alcool  des  vins  blancs  de 
Savoie),  mais  nous  n’eümes  pas  a  constater  de  difference  dans 
la  duree  de  la  germination ;  cependant,  nous  ferons  remarquer  que 
les  plantules  alimentees  par  Peau  alcoolisee  perirent  lorsque  la 
radicule  eut  atteint  un  demi-centimetre  environ.  Quant  a  la  re- 
sistance  particuliere  Offerte  a  Palcool  par  l’embryon  inclus  dans 
la  graine,  eile  peut  etre  expliquee  par  l’abondance  de  ses  reserves 
oleagineuses.  Mais  nous  devions  aussi  nous  placer  dans  les  con- 
ditions  de  la  pratique  horticole,  et,  de  l’ensemble  des  experiences 
auxquelles  nous  nous  sommes  livre,  il  resulte  qu’une  maceration 
des  graines  pendant  3  jours  dans  Peau  pure,  Peau  alcoolisee  a  7  % 
ou  dans  le  vin  blanc,  accelere  la  germination,  sans  doute  en  ramolli- 
sant  les  teguments  de  la  graine,  car  cette  acceleration  est  la  meme 
quel  que  soit  le  liquide  employe,  les  liquides  alcooliques  offrant 
le  seul  avantage  de  s’opposer  au  developpement  des  moisissures. 

Action  de  Pacide  chlor  hydrique.  Une  disso- 
lution  contenant  une  goutte  d’acide  chlorhydrique  du  commerce 
pour  20  cm3  d’eau  pure  a  fait  gagner  quelques  jours  sur  le  temps 
employe  avec  Peau  (essais  de  novembre-decembre).  Rappeions  ä 
ce  sujet  que  certains  ferments  (pepsine),  n’agissent  bien  qu’en 
milieu  acide. 

Action  de  Piode  (une  goutte  de  teinture  d’iode  dans 
20  cm3  d’eau).  La  germination  commence  au  bout  de  5  semaines 
comme  avec  l’eau  pure  (germination  de  nov.-decembre),  mais  la 
radicule  meurt  aussitöt  et  l’hypocotyle  continue  seul  a  se  de- 
velopper;  en  le  placant  en  terre  on  voit  qu’il  peut  donner  des 
meines  adventives  a  sa  base. 

Action  du  chlore  (une  goutte  d’eau  de  Javel  con- 
centree  dans  20  cm3  d’eau).  La  graine  ne  peut  germer. 

Action  de  Pacide  acetique  (une  goutte  d’acide  ace- 
tique  glacial  dans  20  cm3  d’eau).  La  germination  n’a  pas  lieu. 

Actiondel’air  (oxygene).  Les  graines  enfoncees  de  5  a 
6  cm  dans  un  sol  compact  mettent  tres  longtemps  a  germer,  faute 
d’air,  et  un  grand  nombre  d’entre  eiles  pourrissent;  du  reste,  la 
plantule  ne  peut  atteindre  son  complet  developpement,  n’ayant 
pas  la  force  de  repousser  la  couche  de  terre  qui  la  recouvre:  dans 
ces  conditions,  son  hypocotyle  se  renfle,  se  tord,  ne  peut  s’allonger 
et  devient  rapidement  la  proie  des  insectes  ou  des  moisissures. 

9* 
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Ponr  que  les  graines  de  Y  Hippophae  rhamnoides  se  trouvent  dans 
de  bonnes  conditions  de  germination,  on  doit  donc  les  placer 
dans  du  sable  humide  et  en  les  recouvrant  ä  peine;  c’est-ä-dire 
en  realisant  les  conditions  dans  lesquelles  eiles  sont  generalement 
situees  dans  la  nature  (graines  entrainees  par  les  torrents  et  deposees 
par  eux  dans  les  sables  qui  bordent  leurs  rives).  D’ailleurs,  ce  que 
nous  savons  de  la  digestion  des  reserves  oleagineuses  s’accorde 
parfaitemen t  avec  le  besoin  d’aeration  que  nous  venons  de  cons- 
tater. 

Action  de  la  pulpe  du  fruit.  La  pulpe  du  fruit 
(faux-fruit)  est  tres  nuisible  ä  la  germination  des  graines,  germi¬ 
nation  qu’elle  empeche  ou  retarde  notablement.  Elle  parait  agil¬ 
en  s’opposant  a  la  penetration  de  l’air  et  surtout  en  favorisant  le 
developpement  de  moisissures  qui  font  perir  la  graine.  Dans  la 
nature,  les  fruits  de  Y Hippophae  rhamnoides  ne  tombent  pas  a  terre 
quand  ils  ont  atteint  leur  maturite  et  demeurent  sur  l’arbuste 
pendant  tout  hhiver.  Comme  leur  pulpe  est  tres  aqueuse,  celle-ci 
s’ecoule  ä  la  moindre  fissure  produite  dans  l’epiderme  (action  de 
la  gelee,  du  bec  des  oiseaux)  et,  vers  le  milieu  du  printemps,  il 
ne  reste  plus,  attachees  aux  branches,  que  des  graines  seches 
entourees  d’un  ovaire  membraneux  et  des  lambeaux  de  l’epiderme 
de  rinduvie.  Ces  graines  tombent  a  terre  sous  Y action  du  vent  et 
peuvent  ainsi  germer  sans  etre  genees  par  la  pulpe  du  fruit. 

b)  Developpement  de  la  plantule. 

Voyons  maintenant  comment  hembryon  donne  peu  a  peu 
naissance  ä  une  jeune  plante  independante  des  reserves  de  la 
graine. 

Le  tegument  de  la  graine  (fig.  1,  F),  ramolli  par  l’eau  qui 
himbibe,  finit  par  ceder  aux  poussees  qui  s’exercent  ä  son  interieur 
et  se  dechire  suivant  2  courtes  fentes  passant  par  le  micropyle 
et  suivant  approximativement  la  ligne  de  Separation  des  deux 
cotyledons.  La  radicule,  protegee  par  un  manchon  constitue 
par  les  quelques  assises  de  cellules  de  halbumen,  s’insinue  par 
r ouverture  ainsi  produite  et  s’allonge  verticalement  de  haut 
en  bas.  Au  bout  d’un  jour,  eile  mesure  environ  3  mm  et  eile  atteint 
6  mm  vers  la  fin  du  2eme  jour  (observations  faites  en  juin,  a 
6  heures  du  matin  sur  des  plantes  cultivees  dans  des  tubes).  Le 
3eme  jour,  eile  a  10  mm  et  l’hypocotyle,  long  de  5  mm,  souleve 
la  graine.  Celle-ci,  par  son  poids,  tend  ä  rompre  l’equilibre  de  la 
jeune  plante,  laquelle  s’inflechit  alors  au  niveau  du  collet  (fig.  1,  E,  3) 
afin  de  maintenir  une  bonne  Station.  Cette  inflexion  subsiste 
jusque  dans  la  plante  adulte  et,  en  rapprochant  du  sol  la  base 
arquee  de  l’hypocotyle,  eile  semble  favoriser  en  cette  region  le 
developpement  de  racines  adventives,  racines  dont  la  presence 
est  particulierement  utile  a  la  plante  lorsque  la  racine  principale 
vient  a  perir  ainsi  qu’il  arrive  tres  frequemment. 

Afin  d’etudier  le  developpement  relatif  des  differentes  regions 
de  la  jeune  plante,  nous  avons  marque  ä  l’encre  grasse  (fig.  1,  G) 
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des  divisions  distantes  de  1  mm  sur  une  plantule  de  3  jours,  soit 
5  divisions  pour  Thypocotyle  et  11  pour  la  racine:  la  lleme  division, 
region  de  la  coiffe,  n’ayant  qu’un  demi-millimetre. 

La  plante  ayant  ete  ainsi  preparee,  il  nous  a  ete  facile,  par 
des  mensurations  journalieres,  d’en  suivre  le  developpement  pen- 
dant  une  duree  de  27  jours.  Nous  rendrons  compte  de  l’ensemble 
de  nos  observations  en  employant  la  methode  dite  graphique 
(fig.  2) ;  c’est-ä-dire  en  construisant  des  courbes  d’accroissement. 


Fig.  1. 

Germination  de  \' Hippophae  rhamtioides  —  A,  coupe  longit.  mediane  de  la  graine; 
e,  embryon;  a,  albumen;  t,  tegument;  B  et  C,  graine  Untiere  montrant  le  sillon 
lateral  etlehile;  D,  embryon;  E,  differents  stades  de  la  germination  de  la  graine; 
F,  agrandissement  de  la  fig.  3  de  E;  G,  plantule  preparee  pour  l’etude  de  son 
accroissement. 


Apres  avoir  divise  (fig.  2)  une  ligne  c  C  en  parties  egales 
representant  les  jours,  nous  avons  donc  eleve  aux  points  de  division 
des  perpendiculaires  sur  lesquelles  nous  avons  porte,  pour  chaque 
jour,  en  grandeurs  reelles,  au  dessus  de  c  C,  les  longueurs  de  Thypo- 
cotyle,  de  ses  divisions  et  de  l’epicotyle,  et  au-dessous  de  c  C,  les 
longueurs  concernant  la  racine;  de  sorte  qu’en  joignant  les  points 
correspondants  on  obtient  differentes  courbes  d’accroissement. 
Ainsi  la  ligne  h  H  marque  Taccroissement  de  Thypocotyle,  la  ligne 

r  R  celui  de  la  racine,  les  lignes  I — L .  correspondent  aux 

divisions  de  Thypocotyle  et  les  lignes  V — V’ .  a  celles  de  la 

racine. 
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A  l’inspection  de  ce  graphique,  on  voit: 

1°  que  la  racine  s’accroit  plus  rapidement  que  Fhypocotyle 
jusquau  7®me  jour  de  la  gerrumation  et  que  1  inverse  se  produit 
ensuite  du  7^me  au  10^me  jour,  moment  a  partir  duquella  croissance 
se  ralentit  beaucoup; 

2°  que  Fhypocotyle  s’accroit  surtout  vers  le  haut  dans  la 
region  situee  au-dessous  des  cotyledons; 


Fig.  2. 

Courbes  de  croissance  de  la  plantule  de  Hippophae  rhamnoid.es  —  en  abcisses,  des 
longueurs  proportionnelles  au  temps  (2  jours,  3  jours);  en  ordonnees,  des  lon- 
gfueurs  correspondant  aux  dimensions  des  differentes  parties  de  la  plantue, 
hH  =  courbe  d’accroissement  de  Taxe  hypocotyle;  r  R  =  courbe  d  accroissement 
de  la  radicule ;  I — I’,  II— II’,  etc.  =  courbes  d’accroissement  des  differentes  regions 
de  la  tigelle  et  de  la  radicule,  la  tigelle  ayant  ete  divisee  en  4  et  la  radicule  en 
10  parties  egales;  eE  =  courbe  d’accroissement  de  l’axe  epicotyle. 


3°  que  dans  une  racine  de  10,5  mm,  la  croissance  est  presque 
uniquement  localisee  dans  le  millimetre  situe  au  voisinage  de  la 
coiffe:  au  bout  de  27  jours,  ce  millimetre  est  en  effet  devenu  22  fois 
plus  grand,  tandis  que  les  9  autres  millimetres  ne  se  sont  agrandis 
que  d’un  millimetre  a  peine,  dans  leur  ensemble; 

4°  que  F epicotyle  ne  se  developpe  activement  qua  partir 
du  12eme  jour,  c’est-ä-dire  en  meme  temps  qu  apparaissent  de 
jeunes  radicelles  vers  le  haut  de  la  racine. 

A  ces  resultats,  nous  ajouterons: 

1  0  que  la  graine,  d’abord  placee  dans  une  direction  perpen- 
diculaire  ä  celle  de  Fhypocotyle,  se  redresse  (fig.  1)  et  se  place 
peu  a  peu  dans  son  prolongement  par  un  mouvement  termine  vers 
le  Qeme  jour  apres  l’apparition  de  la  radicule; 
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2°  que  les  cotyledons,  glabres  sur  leurs  deux  faces,  restent 
coiffes  du  tegument  jusque  vers  le  8eme  j0ur  et  qu’ils  se  degagent 
peu  a  peu  vers  le  bas; 

3°  que  l’albumen  de  la  graine  n’est  aucunement  digere.  Cet 
albumen,  comme  nous  le  savons,  tapisse  1’interieur  du  tegument 
et  parait  proteger  la  radicule  et  les  cotyledons  contre  toute  ecor- 
chure  pendant  leur  sortie  au  travers  de  l’enveloppe  seminale 
(fig.l,  F); 

4°  que  les  cotyledons  verdissent  et  se  dilatent  a  rnesure  qu’ils 
arrivent  a  la  lumiere.  Lorsqu’ils  ont  atteint  leur  complet  deve- 
loppement  (fig.  1,5),  ils  sont  ovales,  glabres  sur  les  deux  faces, 
longs  de  8  mm,  larges  de  4  mm,  convexes  en  dessus,  concaves 
en  dessous  et  pourvus  d’un  petiole  de  2  mm  de  long,  ä  1’ aisseile 
duquel  pousse  un  bourgeon  tres  distinct.  Ils  s’amincissent  en 
vieillissant  et  persistent  jusqu’a  l’apparition  de  la  8eme  0u  de 
la  9eme  feuille ; 

5°  que  l’hypocotyle  est  glabre,  tandis  que  l’epicotyle  et  les 
jeunes  feuilles  sont  abondamment  recouverts  de  poils  ecailleux 
et  etoiles; 

6°  que  les  radicelles  (fig.  1,  5)  semblent  naitre  suivant  2  lignes 
opposees,  mais  qu’elles  forment,  en  realite,  4  rangees  rapprochees 
2  a  2  (mode  diplostique),  et  que  leur  nombre  est  sensiblement 
proportionnel  a  celui  des  feuilles. 

Accroissement  de  la  plantule  aux  diffe¬ 
rentes  heures  de  la  journee.  En  suivant  1’ accroisse¬ 
ment  d’une  plantule  pour  les  differentes  heures  de  la  journee, 
on  voit  que  cet  accroissement  subit  un  retard  pendant  la  nuit, 
retard  surtout  imputable  a  l’affaiblissement  de  la  temperature, 
car  des  plantules  placees  en  permanence  pendant  quelques 
jours  ä  l’obscurite  s’accroissent  plus  rapidement,  tout  en 
demeurant  plus  greles,  que  celles  que  l’on  maintient  a  la 
lumiere.  Une  plantule  (fig.  3,  II)  mesurant  a  6  h.  du  matin: 
hypocotyle,  6,5  mm;  racine,  14  mm,  avait  a  6  heures  du  soir: 
hypocotyle,  7,5  mm;  racine  17  mm,  et  a  6  heures  le  lendemain 
matin:  hypocotyle,  8  mm;  racine,  18  mm. 

La  croissance  est  donc  nettement  retardee  pendant  la  nuit, 
ainsi  que  nous  l’avons  constate  pendant  plusieurs  jours  consecutifs. 

c)  Vegetation  de  la  plante  adulte. 

1°  Developpement  de  latige  et  des  rameaux 
pendant  la  premiere  annee  et  les  annees 

suivantes. 

Pour  suivre  le  developpement  de  la  gemmule  pendant 
le  cours  de  la  premiere  annee,  les  cultures  en  tubes  ne  peuvent 
evidemment  convenir  et  il  y  a  lieu  de  proceder  a  des  semis 
en  pleine  terre  ou  dans  des  pots.  Apres  de  nombreux  tätonne- 
ments,  nous  avons  eu  la  satisfaction  de  mener  a  bien  ces 
cultures;  mais  il  faut  avoir  soin  de  placer  les  graines  dans 
du  sable  humide  legerement  additionne  de  terreau  en  les  recou- 
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vrant  ä  peine,  et  aussi  d’exposer  les  plantules  en  pleine  lumiere. 
Cette  derniere  condition  est  extremement  importante  et,  taute 
de  Tavoir  remplie,  nombre  de  nos  Premiers  essais  demeurerent 
infructueux:  les  jeunes  plantules  se  developpaient  normalement 
jusqu’a  Pepanouissement  des  cotyledons,  puis  se  fletrissaient 
peu  ä  peil  en  commencant  par  la  racine.  Nous  avions  eu  le  tort 
d’oublier  que  V Hippophae  rhamnoides  vit  dans  les  lies  graveleuses 
des  torrents  ou  sur  leurs  berges  et  qu’il  est  par  consequent  habitue 
a  une  vive  insolation. 

Disposition  des  feuilles.  Les  premieres  feuilles 
qui  apparaissent  sur  l’epicotyle  sont  de  meme  forme  que  celles  qui 
garnissent  les  rameaux  des  plantes  adultes;  mais,  eiles  sont 
opposees  (fig.  1,  5),  tandis  que  les  secondes  sont  isolees  et  disposees 
suivant  le  mode  2/-a.  Le  nombre  des  noeuds  ä  feuilles  opposees 
n’est  pas  constant  et  peut  varier  de  2  a  10  suivant  les  plantes. 

Le  passage  entre  les  divergences  1/2  et  2/5  se  fait  ordinairement 
par  des  transitions  menagees  et  par  une  succession  d' entrenoeuds 
courts  et  d’entrenoeuds  allonges.  Ainsi,  en  mesurant  les  entre- 
nceuds  d’une  tige  d’un  an  ä  partir  de  la  region  a  feuilles  opposees 
qui  occupe  sa  base,  on  a  la  suite  des  nombres  suivants:  (longueurs 
exprimees  en  millimetres,  o  indiquant  par  consequent  des  feuilles 
opposees)  —  14  —  0  —  13  —  0  —  13  —  0  —  16  —  0  —  12  —  3  —  12 

—  2  —  10  —  1,5  —  11  —  0  —  12  —  2  —  10  —  1,5  —  10—  0—10  — 
3_10  — 4  — 9  — 7  — 5  — 7  — 5  — 4  — 5  — 4— 5— 3— 3  — 
3,5  —  4  —  3,5  —  2  —  2  —  1,5  —  1.  Pour  une  autre  plante,  nous 
avons :  11  —  0  —  6  —  0  —  3  —  0  —  4  —  7  —  6  —  7  —  6  —  13  —  3 
_14_7_8  —  7  —  6  —  7  —  3  —  4  —  6  —  6  —  6  —  6  —  7  —  5 

—  6  —  6  —  4  —  5  —  4  —  5  —  4  —  4  —  6  —  4  —  4;  etc.  Remar- 
quons  en  outre  que  les  entrenoeuds  les  plus  longs  se  developpent 
en  ete.  Cette  succession  d’entrenoeuds,  alternativement  longs  et 
courts,  avec  Variation  dans  b angle  de  divergence  des  feuilles,  se 
retrouve  accidentellement  sur  certains  rameaux  des  plantes  adultes 
qui  presentent,  en  quelques  points,  des  feuilles  et  des  rameaux 
opposes  comme  les  Shepherdia.  II  s’etablit  ainsi  par  la  dis- 
position  des  feuilles  une  premiere  indication  des  affinites  qui 
existent  entre  les  genres  Shepherdia  et  Hippophae\  affinites., sur 
lesquelles  nous  aurons  souvent  Toccasion  de  revenir. 

Accroissement  le  long  d’un  entrenoeud. 
Sur  un  entrenoeud  jeune  et  en  bonne  voie  de  croissance,  long  de 
4  mm,  delimitons,  par  exemple,  au  moyen  de  points  marques 
a  l’encre,  4  divisions  longues  de  1  mm.  Au  bout  de  8  a  10  jours, 
Tallongement  de  cet  entrenoeud  est  termine  et  l’on  constate  que 
les  divisions,  d'abord  egales,  mesurent  de  haut  en  bas,  6  —  4  —  3 
et  1,5  mm;  Lest  donc  dans  leur  partie  superieure  (mode  basifuge) 
que  s’accroissent  surtout  les  entrenoeuds. 

En  portant  comme  abcisses  (fig.  3,  I),  des  longueurs  pro- 
portionnelles  aux  distances  du  sommet  de  l’entrenceud  au  milieu 
des  divisions  primitives  et,  comme  ordonnees,  des  longueurs  pro- 
portionnelles  aux  accroissements  definitifs,  on  obtient  la  courbe 
de  la  fig.  3;  eile  represente  la  croissance  de  l’entrenoeud  en  fonction 


Servettaz,  Monographie  des  Eleagnacees. 


137 


de  la  distance  de  ses  differents  points  au  sommet.  C’est  donc 
dans  le  tiers  superieur  de  Fentrenoeud  que  la  croissance  est 
maximum. 


Fig.  3. 

I,  Courbe  des  accroissements  interealaires  d’un  entrenoeud  de  la  tige  de  Hippo¬ 
phae  rhamnoides  —  en  abcisses,  des  long.  proportionnelles  aux  distances  au  sommet 
de  Fentrenoeud ;  en  ordonnees,  des  dimensions  proportionnelles  aux  accroissements 
des  differentes  zones.  II,  Courbes  d’accroissement  d’une  plantule  pendant  24  h. 
heures,  ä  partir  de  6  h  du  matin;  e  E,  de  la  tigelle;  r  R,  de  la  radicule;  s,  ä  6 
heures  du  soir. 

Ramification  de  la  tige.  Vers  la  fin  de  la  premiere 
annee,  la  tige  a  de  35  a  45  cm  de  longueur  et  parait  couchee  au 
niveau  du  sol  (fig.  4, 1)  par  exageration  de  la  courbure  que  nous  avons 
deja  signalee  ä  la  base  de  Fhypocotyle,  exageration  provoquee 
par  un  heliotropisme  tres  prononce  des  jeunes  plantules.  Les 
bourgeons  de  cette  region  recourbee,  surtout  ceux  qui  regardent 
le  haut,  se  developpent  activement  vers  la  fin  septembre  et  la 
base  des  tiges  se  trouve  bientöt  garnie  d’une  touffe  de  jeunes 
pousses  qui  contribueront  a  donner  un  aspect  broussailleux  a  la 
plante  des  F annee  suivante.  La  tige  d’un  an  porte  en  outre,  9a 


Fig.  4. 

I,  Mode  de  Vegetation  de  Hippophae  rhamnoides  (schema).  II,  Nodosites  radi- 
culaires.  III,  Rameau  de  H.  rhamnoides  ssp.  thibetana  Serv.  (Adaptation  au 
climat  des  hauts  plateaux  du  Thibet:  rabougrissement  et  formation  de  brindilles.) 


et  la,  des  branches  dont  les  plus  allongees  sont  inserees  vers  sa 
mi-longueur  et  atteignent  de  10  a  15  cm;  celles  qui  avoisinent 
son  extremite  sont  tres  courtes  et  frequemment  terminees  par 
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une  pointe  epineuse  tres  aigue.  Le  bourgeon  terminal  de  la  plante 
peut  lui-meme  se  transformer  en  epine  (fig.  5),  mais  il  meurt 
souvent  d’autre  fagon.  En  effet,  il  ne  se  recouvre  jamais  d’ecailles 
comme  ceux  d’un  Marronnier  ou  d’un  Poirier,  par  exemple,  et  il 
continue  ä  vegeter  en  donnant  des  feuilles  normales  jusqu’au 
moment  oü  il  est  surpris  et  detruit  par  la  gelee;  dans  les  regions 
alpines,  il  est  rare  qu’il  echappe  ä  cette  cause  de  destruction. 
Enfin,  dans  d’autres  cas  (fig.  12),  leur  developpement  est  arrete 
par  les  piqüres  d’un  puceron,  Y Eriophyes  Hippophaenus  Nal. 
Quoi  qu’il  en  soit,  les  bourgeons  terminaux  des  branches  de 
V Hippophae  rhamnoides  cessent  ordinairement  de  fonctionner 
au  bout  d’un  an  de  Vegetation  et  sont  remplaces  au  printemps 
suivant  par  deux  ou  trois  des  bourgeons  lateraux  les  plus  voisins. 
Ceux-ci  se  developpent  activement  et  assurent  1’ allongement 
des  branches,  lesquelles  se  trouvent  ainsi  formees  de  rameaux 
sympodiques  (fig.  4,  I),  disposes  de  facon  ä  simuler  des  cymes  bi 
ou  tri-chotomiques.  Ces  rameaux  de  remplacement  faisant  un 
angle  de  25  ä  35°  avec  le  rameau  principal  qui  les  porte,  on  con- 
goit  aisement  comment  l’arbuste  arrive  ä  prendre  un  port  arrondi 

et  tresbuissonnant.  Al’automne, 
apres  la  chute  des  feuilles,  les 
bourgeons  situes  lateralement 
sur  les  rameaux  sont  recouverts 
de  grosses  ecailles  brunätres  et 
grossissent  sans  interruption  pen- 
dant  tout  l’hiver.  Les  bourgeons 
des  plantes  mäles  (fig.  7,  1)  se 
distinguent  de  ceux  des  plantes 
femelies  par  leur  taille  qui  est 
plus  grosse  et  par  leur  forme 
qui  est  plus  globuleuse.  Ils 
se  developpent  rapidement  des 
les  premiers  beaux  jours  du 
printemps,  et  prennent  alors 

Rameaux  spinescents  de  1  'Hippophae  rhamno-  i’Qcnprf  aP  notitc;  rorips  nvrami- 
ides.  On  peut  remarquer  la  succession  d’entre-  1  aspeci  ue  pe  illb  LUiiCb  pyictmi 

noeuds  alternativement  longs  et  courts.  daUX  (fig.  7,  2),  formeS  d  Un  axe 

autour  duquel  sont  ranges,  sui¬ 
vant  le  mode  2/5,  de  courtes  et  larges  bractees  caduques,  a  1’ aisseile 
desquelles  se  developpent  solitairement  de  4  ä  6  fleurs  mäles.  Ces 
ramules  continuent  ensuite  ä  s’allonger  et  donnent  des  pousses 
feuillees  dont  le  bourgeon  terminal  est  destine  ä  s’atrophier  vers 
la  fin  de  l’annee.  Les  bourgeons  ä  fleurs  femelles  (fig.  8,  1),  quoi- 
que  un  peu  plus  tardifs,  se  developpent  comme  ceux  des  plantes 
mäles.  Il  nait  de  10  ä  12  fleurs  femelles,  solitaires,  vers  la  base 
des  rameaux;  leurs  bractees  ne  demeurent  pas  courtes  comme 
celles  des  fleurs  mäles  et  prennent  la  forme  et  les  dimensions  des 
feuilles  ordinaires.  Les  nouvelles  pousses  feuillees,  qu  il  s  agisse 
d’un  sujet  mäle  ou  d’un  sujet  femelle,  sont  d’autant  plus  greles 
qu’elles  sont  plus  voisines  de  la  base  du  rameau,  et  un  certain 
nombre  d’entre  eiles  peuvent  se  transformer  en  robustes  epines. 
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Celles-ci,  quand  eiles  sont  chargees  de  fruits  ä  leur  base,  sont  plus 
tenues  que  celles  qui  n  en  portent  pas,  car  une  grande  partie  de 
la  nourriture  qu  eiles  regoivent  est  employee  ä  la  formation  de 

ces  fruits. 

Spinescence  des  rameaux.  Influence  du 

milieu  sur  la  tige. 

La  spinescence  des  rameaux,  propre  ä  proteger  la  plante  contre 
les  animaux  herbivores,  nous  parait  dependre  d’une  fagon  essen¬ 
tielle  de  l’action  du  milieu.  En  effet,  si  les  Hippophae  qui  bordent 
les  cours  d’eaux  alpins  sont  armes  de  fortes  et  nombreuses  epines 
(fig.  5),  il  n’est  pas  rare,  par  contre,  de  rencontrer  dans  les  jar- 
dins  oü  ils  sont  parfois  cultives  pour  Y effet  ornemental  de  leur 
feuillage  argente  et  de  leurs  fruits  rouges,  des  Hippophae  presque 
totalement  inermes.  Un  sol  riche,  toujours  frais,  diminue  donc 
la  spinescence,  tandis  qu’un  terrain  aride  la  developpe,  et  d  autant 
plus  qu’il  est  plus  pauvre  et  plus  sec.  Ce  resultat  etant  bien  acquis, 
il  devient  evident  qu’on  ne  peut  maintenir  au  rang  d’especes  des 
formes  dont  les  caracteres  distinctifs  reposent  sur  la  presence  ou 
Tabsence  d’epines;  aussi  avons-nous  reuni  V Hippophae  salicifolia 
Don,  ä  VH.  rhamnoides  L.,  car  cette  premiere  plante,  aux  rameaux 
frequemment  inermes  et  allonges,  nous  a  paru  etre  une  forme 
de  VH.  rhamnoides  L.  adaptee  au  climat  chaud  et  humide  du 

versant  meridional  de  l’Himalaya. 

De  meine,  il  est  reconnu  que  l’altitude  jointe  ä  la  secheresse 
frappe  les  plantes  de  nanisme,  et  nous  considerons  V Hippophae 
thibetana  Schlecht,  comme  une  autre  forme  de  VH.  rhamnoides 
L.  adaptee  aux  conditions  climateriques  des  hauts  plateaux 
du  Thibet  (alt.  de  4000  ä  4800  m).  Cette  plante  rabougrie  est 
herissee  de  fines  epines  et  encombree  de  brindilles  mortes  qui 
sont  une  consequence  de  son  mode  de  resistance  au  froid.  En 
effet,  la  plupart  des  ramules  poussent  pendant  les  grands  froids 
de  rhiver  et  la  vie  persiste  dans  des  bourgecns  situes  a  leur  base. 
Ces  bourgeons  se  developpent  au  printemps  suivant  et  donnent 
naissance  ä  de  nouveaux  rameaux  destines  a  perir  a  leui  tour, 
de  sorte  qu’il  finit  par  se  former  des  touffes  de  brindilles  donnant 

ä  la  plante  son  aspect  caracteristique. 

Blanchiment  des  tiges.  Vers  la  fin  de  leur  piemieie 
annee,  les  tiges  de  Y Hippophae  rhamnoides,  d  abord  verdäties,  puis 
roussätres,  prennent  un  aspect  blanc-argente  luisant.  Ce  blanchiment 
se  fait  simultanemen t  sur  tout  le  pourtour  de  la  tige  lorsqu  eile 
vegete  isolement  au  milieu  des  graviers,  c’est-a-dire  quand  eile 
regoit  egalement  de  tous  cot  es  une  grande  quantite  de  lumiere 
par  reflexion,  mais  il  commence  du  cote  le  plus  expose  au  soleil 
lorsque  reclaircment  est  inegal.  Nous  nous  sommes  assuie  par 
T observation  et  hexperience  que  la  radiation  lumineuse  etait 
bien  la  cause  efficiente  de  ce  changement  de  coloration.  On  sait 
en  effet  que  les  jeunes  tiges  de  YH.  rhamnoides  sont  revetues 
de  nombreux  poils  ecailleux  superposes  en  4 — 5  couches  pressees 
les  unes  contre  les  autres.  Ces  poils,  d’abord  incolores  et  vivants, 
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se  chargent  ensuite  de  produits  bruns  et  meurent.  Les  tiges  ont 
alors  un  aspect  ferrugineux  et  rugueux.  Peu  a  peu,  sous  l’action 
du  soleil,  les  poils  sont  decolores,  se  dessechent,  se  remplissent 
d’air  et  blanchissent,  en  meme  temps  qu’ils  se  tassent  fortement 
par  suite  du  raccourcissement  de  leur  pedoncule,  d’oü  l’aspect 
argente  et  luisant  des  tiges  qu’ils  recouvrent. 

2 0  F  e  u  i  1 1  e  s. 

Les  feuilles  se  formen t  des  les  premiers  beaux  jours  du  prin- 
temps  jusqu’a  1’ andere  automne,  moment  oü  les  bourgeons  termi- 
nant  les  rameaux  sont  detruits  par  la  gelee  quand  ils  ne  se  sont 
pas  transformes  en  epines.  Ces  feuilles  sont  peu  rigides  et  suppor- 
tent  mal  la  secheresse  bien  qu’elles  soient  abondamment  recou- 
vertes  de  poils  sur  leurs  deux  faces;  des  que  le  manque  d’eau 
se  fait  sentir,  eiles  s’incurvent  et  s’abaissent  le  long  de  la  tige 
en  s’enroulant  sur  le  cöte  d’un  demi-tour  environ,  disposition 
propre  a  moderer  les  effets  de  la  transpiration.  Le  dessous  des 
feuilles  est  argente;  toutefois  il  prend  une  teinte  roussätre  vers 
la  fin  de  Pete  et  il  est  possible  que  cette  coloration,  en  favorisant 
l’absorption  des  rayons  calorifiques,  soit  utile  ä  la  plante.  Les 
feuilles  ne  jaunissent  pas  avant  leur  chute  et  tombent  encore  vertes 
apres  Latteinte  des  premieres  gelees.  Tres  souvent,  eiles  presen- 
tent  ä  cette  epoque  des  points  noirs  sur  leur  face  inferieure,  lesquels 
points  sont  constitues  par  les  peritheces  d’un  Champignon  parasite: 
le  Phyllactinia  suffulta  de  l’ordre  des  Ascomycetes. 

Developpement  des  feuilles.  En  ^exfoliant  le 
bourgeon  terminal  d’une  tige,  on  voit  que  les  feuilles  naissent  tres  pres 

de  son  somme t  sous  la  forme  d’un 
petit  mamelon.  Celui-ci  s’accroit 
d’abord  par  son  extremite,  puis 
une  zone  d’accroissements’etablit 
vers  sa  base  et  organise  de  nou- 
veaux  tissus  qui  repoussent  vers 
le  sommet  les  parties  deja 
formees.  Lajeune  feuille  (fig.  6) 
s’accroit  donc  vers  sa  base  et 
prend  peu  ä  peu  une  forme 
lanceolee,  constituee  par  un  limbe 
£Sent  de  ,a  feui'le  de  VHippophae  porte  par  un  petiole  excessive- 

ment  court.  A  partir  de  ce 
moment,  l’accroissement  devient  diffus  et  s’exerce  ä  peu  pres 
egalement  en  tous  sens,  ainsi  qu’on  peut  s’en  rendre  compte 
par  des  traits  equidistants  traces  ä  l’encre  grasse. 

En  resume,  apres  une  tres  courte  periode  oü  il  est  basifuge, 
l’accroissement  devient  basipete,  puis  diffus. 

Action  du  milieu  sur  les  feuilles.  Les  feuilles 
sont  dansune  etroite  dependance  du  milieu;  eiles  sont  d’autant  plus 
grandes  et  de  forme  plus  large  que  le  sol  dans  lequel  vegetel’arbuste 
est  plus  riche  et  que  le  climat  est  plus  humide;  ainsi,  VHippophae 
rhamnoides  ssp.  salicifolia,  du  versant  sud  de  l’Himalaya  a  des 
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feuilles  environ  deux  fois  plus  grandes  que  celles  de  VH.  rham- 
noicles  ssp.  eu-rhamnoides  des  regions  alpines;  ces  feuilles  presen- 
tent  en  outre  des  plis  longitudinaux  propres  a  donner  ä  leur  limbe 
la  rigidite  necessaire.  Quant  aux  feuilles  minuscules  de  VH.  rham- 
noides  ssp.  thibetana,  eiles  temoignent  de  l’influence  deprimante 
des  hautes  altitudes. 

3°  Fleurs,  fruits  et  graines. 

On  sait  que  les  fleurs  de  V Hippophae  rhamnoides  sont  dioiques: 
fleurs  mäles  a  4  etamines,  basifixes,  introrses,  ä  perianthe  bilobe 
profondement  divise;  fleurs  femelies  a  un  seul  carpelle  uniovule, 
a  perianthe  tubuleux  presentant  vers  le  haut  deux  lobes  minus¬ 
cules. 

Developpement  des  fleurs  mäles.  Ces  fleurs 
(fig.  7)  commencent  ä  se  former  vers  la  fin  de  Tete  ä  l’aisselle  des 
feuilles  ecailleuses  des  jeunes  bourgeons.  On  peut  les  etlicher  en 
pratiquant  dans  ces  bourgeons  des  coupes  epaisses  que  l’on  examine 
dans  une  dissolution  d’hydrate  de  chloral.  A  un  stade  suffisamment 
precoce  (fig.  7,  8),  on  n’apergoit  que  behauche  des  deux  lobes  du 
perianthe;  ceux-ci  sem bient  s’accroitre  tres  rapidement  et  s’accolent 


Fig.  7. 

Fleur  male  de  V Hippophae  rhamnoides  -  1,  2,  bourgeons;  3,  jeune  pousse  fleurie; 

4,  fleur  au  moment  de  l’anthese;  5,  fleur  ouverte;  6,  7,  origine  de  la  fleur; 

8,  diagramme  floral;  9—19,  anomalies  llorales  (18,  etamine;  19,  carpelle  demeu- 
rant  ouvert  et  portant  lateralement  des  sacs  polliniques,  p). 

plus  ou  moins  par  leurs  bords.  On  voit  alors  apparaitre  simul- 
tanement  sur  le  receptacle  4  mamelons  qui  s'allongent  par 
leur  base  et  qui  donnert t  peu  ä  peu  naissance  aux  4  etamines.  En 
octobre,  celles-ci  ont  dejä  acquis  leur  forme  externe  et  eiles  finissent 
de  s’organiser  pendant  Thiver,  de  sorte  que  les  fleurs  mäles  s'epa- 
nouissent  de  tres  bonne  heure  au  printemps.  Apres  avoir  donne 
leur  pollen,  eiles  meurent  et  tombent  ä  terre. 

Developpement  des  fleurs  femelies.  Le  deve¬ 
loppement  des  fleurs  femelles  est  beaucoup  plus  facile  ä  suivre  que 
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celui  des  fleurs  mäles  en  raison  de  sa  lenteur  et  de  la  grosseur  des 
Organes.  On  peut  isoler  ä  l’aiguille  sous  la  loupe  des  fleurs  suf- 
fisamment  jeunes  (fig.  8,  5-7)pour  montrer  un  carpelle  reduit  ä  une 
colonne  charnue,  elargie  a  la  base,  effilee  a  sa  pointe,  et  presentant 
uneregion  concave,  longitudinale,  ä  la  base  de  laquelle  se  trouve  un 
mamelon,  origine  de  l’ovule.  En  dissequant  ensuite  des  fleurs 
plus  ägees,  on  peut  observer  la  fermeture  de  ce  carpelle  et  Y Organi¬ 
sation  d’un  ovule  anatrope  bitegmine  dont  le  developpement 


Fleur  femelle  de  V Hippophae  rhamnoides  -  1,  2,  3,  bourgeons;  4,  fleur  et  sa  feuille 
bractee;  5,  jeune  fleur;  6,  7,  8,  9,  differents  stades  du  developpement  du  carpelle; 
10,  coupe  longitudinale  de  la  fleur;  11,  une  fleur  grossie;  12,  diagramme  d’une 
fleur  normale;  13,  diagramme  d’une  fleur  ä  carpelle  biovule. 


s’effectue  d’apres  le  processus  general  decrit  dans  tous  les  traites 
de  botanique.  Au  printemps,  au  moment  de  l’epanouissement 
des  bourgeons  et  par  consequent  a  la  floraison,  la  reflexion  de 
bovule  n’est  pas  encore  terminee  et  ne  s’acheve  qu’apres  l’or- 
ganisation  complete  du  carpelle,  lequel  ecarte  les  lobes  du  peri- 
anthe  et  s'allonge  (fig.  8,  10)  en  une  large  lame  stigmatique.  Cet 
allongement  a  pour  origine  une  zone  de  croissance  situee  un  peu 
au-dessus  de  la  region  ovarienne;  il  est  donc  basipete  comme 
celui  des  feuilles  et  du  perianthe  lui-meme. 


Fig.  9. 

Fruit  de  Hippophae  rhamnoides  -  1,  2,  jeunes  fruits;  4,  fruits  mürs;  3,  section 
longit.  du  fruit  et  de  l’induvie  qui  l’entoure ;  5—8,  fruits  provenant  de  fleurs 
mäles  anomales. 


Servettaz;  Anomalies  de  la  fleur  des  Eleagnees.  Bull,  de  la 
Soc.  bot.  de  France,  tome  LI,  p.  332  (1904). 
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La  fecondation  operee,  les  parois  de  l’ovaire  ne  grossissent 
point;  bien  au  contraire,  eiles  deviennent  de  plus  en  plus  membra- 
neuses  et  c’est  la  coupe  du  perianthe  qui  s’epaissit  pour  constituer 
une  induvie  (faux-fruit).  Les  fruits  (fig.  9)  sont  rouges  quand  ils 
sont  mürs  (octobre)  et  passent  l’hiver  sur  les  rameaux  qui  les 
ont  produits.  Nous  savons  que  leur  pulpe  est  tres  aqueuse  surtout 
apres  les  premieres  gelees  de  l’automne  et  qu’elle  finit  presque 
toujours  par  s’ecouler  sous  l’action  du  bec  des  oiseaux. 

Anomalies  florales.  Les  fleurs  mäles  de  Y Hippo¬ 
phae  rhamnoides  (4  etamines,  perianthe  a  2  pieces  nettement 
separees)  presentent  de  nombreuses  anomalies  qui  les  rendent 
hermaphrodites  (fig.  7,  9-13)  ou  meme  completement  femelies. 
II  n’est  en  effet  pas  rare  de  trouver  des  fruits  sur  VH.  rhaynnoides 
male.  Elles  deviennent: 

1°  hermaphrodites,  a)  par  l’adjonction  au  centre 
de  la  fleur  d’un  carpelle  rappelant  l’unique  carpelle  de  la 
fleur  femelle — notons  qu’a  la  place  de  ce  carpelle  il  peut  aussi 
(fig.  7,  15)  se  former  une  etamine  supplementaire ;  b)  par  la  modi- 
fication  d’une  ou  de  plusieurs  etamines  en  carpelles  avec  presence 
ou  absence  d’un  carpelle  central.  Cette  modification  n’est  pas 
toujours  complete  et  l’on  peut  voir  (fig.  7,  19)  des  Organes  ayant 
la  forme  de  carpelles  ouverts,  pourvus  d’un  ovule  a  leur  base 
et  renfermant  des  loges  polliniques  dans  l’epaisseur  de  leurs  parois. 

2°  femelles,  a)  par  la  presence  d’un  carpelle  central  et 
avortement  des  etamines;  b)  par  le  developpement  des  etamines 
en  carpelles  avec  ou  sans  carpelle  central  (fig.  7,  12).  Le  nombre 
des  carpelles  peut  donc  atteindre  5,  mais  le  cas  le  plus  frequent 
est  celui  d’un  carpelle  central  avec  2  carpelles  lateraux  provenant 
des  etamines  qui  correspondent  aux  intervalles  des  deux  pieces 
du  perianthe;  les  autres  etamines  s’atrophiant  d’une  facon  complete 
ou  se  reduisant  parfois  ä  un  sac  courtement  pedicule  et  contenant 
desgrains  depollen  malnourris  (fig.  7,18).  Ce  developpement  inegal 
des  etamines  en  carpelles  s’explique  facilement  par  l’etude  des 
pressions  qui  resultent  de  la  presence  anormale  du  carpelle  central. 
En  effet,  la  fleur  male  qui  se  modifie  ainsi  pour  donner  une  fleur 
femelle  ne  reste  point  largement  ouverte:  les  deux  pieces  de  son 
perianthe  s’allongent  et  se  soudent  en  un  tube  etroit  et  aplati 
oü  les  Organes  reproducteurs  sont  comprimes  et  tout  particuliere- 
ment  ceux  qui  sont  opposes  aux  pieces  de  l’enveloppe  florale, 
d’oü  leur  atrophie.  La  fleur  male  a  alors  l’aspect  d’une  fleur  femelle 
(fig.  7,  10)  dont  eile  differe  pourtant  a  premiere  vue  par  la  pre 
sence  de  plusieurs  stigmates  (generalement  3).  Lorsque  la  fleur 
male  devient  simplement  hermaphrodite,  ces  pieces  du  perianthe 
restent  bien  separees  et  le  type  male  demeure  bien  accentue,  soit 
dans  l’aspect  general  de  la  fleur,  soit  dans  ses  productions,  car 
la  fleur  donne  un  pollen  bien  constitue  et  les  carpelles  n’arrivent 
jamais  a  complet  developpement.  D’une  facon  generale,  les  car¬ 
pelles  provenant  d’une  modification  des  etamines  restent  ouverts 
et  leurs  ovules  ne  se  developpent  pas,  bien  qu’ils  paraissent  tres 
souvent  de  Constitution  normale.  Au  contraire,  le  carpelle  central 
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supplementaire  se  referme  presque  toujours  entierement  et  son 
ovule  peut  arriver  ä  complet  developpement  (fig.  9,  5-7). 

Ces  anomalies  se  rencontrent  surtout  et  assez  frequemment 
ä  l’extremite  des  rameaux  des  plantes  jeunes  et  bien  nourries, 
et  eiles  se  rapprochent  d’autant  plus  du  type  femelle  qu’elles 
sont  plus  voisines  et  du  sommet  de  l’inflorescence  et  de  la  pointe 
du  rameau.  On  a  pu  en  compter  jusqu  a  une  dizaine  par  rameau 
sur  une  jeune  plante,  alors  qu  on  les  rencontre  difficilement  et 
toujours  en  petit  nombre  sur  les  plantes  ägees.  Se  produirait- 
il  avec  Tage  une  differenciation  progressive  dans  la  sexualite? 
N’est-il  pas  reconnu  que  l’äge  peut  modifier  le  sexe  chez  certains 
Coniferes?  Clos  (23).  L’abondance  de  la  nourriture  provo- 
querait-elle  une  degenerescence  du  type  male  et  le  ramenerait- 
elle  a  un  type  hermaphrodite  primitif  ?  Pourrait-on  avec  quelque 
interet  rappr ocher  ces  effets  dus  ä  la  nutrition  de  ceux  que  l’on 
a  parfois  constates  chez  les  animaux,  pour  lesquels  la  richesse 
de  l’alimentation  semble  favoriser  la  production  des  femelies  ? 

Quant  aux  resultats  interessant  l’anatomie  comparee  et  sus- 
ceptibles  d’etre  deduits  de  l’etude  de  ces  anomalies,  on  peut  les 
resumer  ainsi : 

1 0  II  y  a  equivalence,  identite  d’ origine  entre  les  Organes 
sexuels  (etamines  et  carpelles),  ainsi  que  l’ont  etabli  pour  les  ani¬ 
maux,  Claude  Bernard,  Küss  et  Duval,  etc. 

2°  Le  filet  de  l’anthere  est  l’homologue  du  court  pedoncule 
qui  porte  l’ovaire  de  certains  carpelles  anormaux;  l’ovaire  corres- 
pond  au  connectif,  le  style  et  le  stigmate  ä  la  courte  pointe  qui 
prolonge  parfois  le  connectif.  Toutes  les  formes  teratologiques 
que  noüs  avons  examinees  sont  conformes  a  cette  Interpretation, 
mais  Tune  des  plus  probantes  nous  a  presente  ä  la  fois  un  ovule 
a  l’interieur  d’un  carpelle  ouvert  et  des  loges  polliniques  sur  les 
bords  placentaires ;  cependant,  il  convient  de  signaler  que  les  loges 
polliniques  etaient  situees  un  peu  au-dessus  de  Y ovule  et  que 
l’ovaire  pouvait  correspondre  mi-partie  au  filet  et  mi-partie  a  un 
connectif  d’anthere.  Les  homologies  que  nous  venons  d  indiquer 
sont  celles  que  revele  le  plus  frequemment  l’etude  des  formes  tera¬ 
tologiques  de  la  fleur,  ainsi  qu’il  resulte  d  un  travail  tres  docu- 
mente  de  Clos  (22),  loc.  cit. 

3°  Le  retour  de  la  feuille  staminale  a  la  feuille  uniquement 
vegetative,  montre  que  le  filet  est  l’homologue  du  petiole  et  le 
connectif  celui  du  limbe. 

Les  anomalies  presentees  pa.r  les  fleurs  femelle s  semblent 
se  resumer  dans  la  production  assez  frequente  (2  fleurs  sur  10 
environ)  de  2  ovules  par  carpelle  au  lieu  d’un,  et  tres  rarement 
de  2  carpelles  par  fleur.  II  est  utile  de  noter  ces  observations 
car  eiles  auront  leur  importance  dans  la  recherche  si  difficile  des 
affinites  de  la  famille  des  Eleagnacees. 

Pollinisation.  Le  pollen ,  dont  les  grains  sont  tres 
petits  et  legers,  est  empörte  par  le  vent  ou  dissemine  par  la  Fourmi 
des  bois,  Formica  rufa,  a  la  recherche  des  pucerons  (Eriophyes 
Hippophaenus  Nah,  lesquels  sont  souvent  tres  nombreux  sui  les 
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jeunes  tiges  de  b Hippophae.  Ces  fourmis  sont  souvent  comme 
saupoudrees  de  pollen,  mais  quelle  que  soit  l’importance  de  leur 
röle  dans  la  pollinisation  nous  estimons  qu’il  est  beaucoup  moins 
efficace  que  celui  du  vent,  car,  si  les  plantes  mäles  et  femelles  sont 
souvent  entremelees,  il  arrive  aussi  frequemment  qu’elles  forment 
de  petits  cantons,  exclusivement  mäles  ou  femelles,  isoles  les  uns 
des  autres  comme  le  veut  leur  mode  de  multiplication  par  drageon- 
nement  des  racines.  Une  graine  ayant  d’abord  donne  une 
plante  male  ou  femelle,  celle-ci  peut  ensuite  couvrir  une  vaste 
etendue  de  terrain  d’individus  provenant  d’elle-meme  ou  les  uns 
des  autres  par  simple  multiplication,  et  par  suite  tous  du  meme 
sexe. 

Fruits  parthenocar  piques  (faux-fruits). 
La  fecondation  est  generalement  necessaire  pour  que  les  parois 
du  perianthe  puissent  s’epaissir  et  constituer  un  fruit  induvie; 
toutefois,  par  exception,  ce  developpement  peut  aussi  avoir  lieu  en 
l’absence  de  toute  fecondation,  comme  nous  l’avons  constate  en 
automne  1904.  L’ete  de  cette  annee  ayant  ete  particuliere- 
ment  chaud,  nous  vimes  apparaitre  vers  la  fin  septembre,  sur 
un  Hippophae  femelle,  des  fleurs  qui  en  l’absence  de  pollen  ne 
donnerent  pas  de  graines,  mais  dont  le  perianthe  se  developpa 
neanmoins  pour  donner  des  fruits  parthenocarpiques  (faux-fruits) 
qui  attinrent  la  grosseur  d’un  grain  de  ble  avant  les  froids  de 
l’hiver. 

Nous  ajouterons  que  nous  nous  sommes  assure  de  la  non- 
fecondation  par  des  coupes  fines  en  materiaux  paraffines,  pra- 
tiquees  sur  des  ovules  provenant  de  ces  fleurs. 

Propagation  des  graines.  Les  graines  müres, 
comme  nous  le  savons,  passent  Thiver  sur  Tarbuste  et  sont 
detachees  par  les  vents  qui  soufflent  au  printemps.  Le  plus  souvent, 
eiles  tombent  ä  Teau,  car  les  Hippophae  vivent  sur  les  bords 
des  rivieres,  et  elles  surnagent  gräce  ä  bair  emprisonne  entre  eiles 
et  le  sac  membraneux  forme  par  l'ovaire.  De  cette  facon,  elles 
peuvent  parcourir  de  longues  distances  et  finissent  par  s’echouer 
dans  les  sables  des  rives  oü  elles  sont  ä  meme  de  germer.  On  se 
rend  ainsi  compte  comment  b Hippophae .  rhamnoides  peut  etre 
retrouve  tout  le  long  d’un  fleuve  et  sur  les  cötes  qui  avoisinent 
son  embouchure,  quand  il  existe  dans  son  cours  superieur. 

Le  röle  des  oiseaux  ayant  ete  souvent  annonce  comme  tres 
important  dans  la  dissemination  des  graines,  nous  avons  recherche 
de  quelle  efficacite  il  etait  dans  la  dispersion  de  celles  de  VH. 
rhamnoides. 

Ayant  reussi  ä  capturer  un  geai,  nous  l’avons  nourri  pendant 
une  huitaine  de  jours  des  fruits  rouges  de  b Hippophae,  fruits 
dont  il  est  tres  friand.  Cet  animal,  ä  demi-carnivore,  est  pourvu 
d’un  gesier  peu  musculeux  et  nous  pouvions  esperer  que  les  graines 
de  V Hippophae  echapperaient  ä  l’action  mecanique  de  ce  gesier, 
en  raison  de  l’epaisseur  et  de  la  durete  de  leur  tegument;  mais 
il  n’en  fut  rien:  aucune  graine  ne  fut  rendue  entiere.  Ayant  au- 
topsie  le  sujet  de  l’experience,  nous  trouvämes  dans  son  gesier, 

Beihefte  Bot.  Centralbl.  Bd.  XXV.  Abt.  II.  Heft  2.  -  10 


146 


Servettaz,  Monographie  des  Eleagnacees. 


ä  cöte  des  grames  triturees,  une  quarantaine  de  petits  cailloux 
anguleux  (quartz  on  feldspath)  dont  le  röle  mecanique  dans  la 
digestion  est  evident.  L’absence  de  tout  fragment  calcaire  est 
tres  curieux  et  peut  s’expliquer,  soit  par  la  dissolution  des  calcaires 
dans  les  sucs  digestifs?,  soit  plutöt  par  l’attrait  particulier  que 
le  geai  et  certains  oiseaux  ont  pour  les  objets  brillants :  ici,  cristaux  de 
quartz  et  de  feldspath  provenant  de  la  desagregation  des  granits. 

Quoi  qu’il  en  soit,  il  resulte  de  nos  experiences  que  les  graines 
de  VH.  rhamnoides  doivent  rarement  traverser  indemnes  le  tube 
digestif  des  oiseaux  puisqu’eUes  sont  desorganisees,  meme  par 
les  moins  granivores  d’entre  eux,  et  nous  sommes  porte  a  croire 
qu’en  general  le  röle  des  oiseaux  dans  la  dispersion  des  graines 
a  souvent  ete  exagere  ou  mal  compris.  En  effet,  ils  agissent  souvent 
autrement  que  par  les  graines  qu’ils  rejettent  avec  leurs  dejections. 
En  ce  qui  concerne  YH.  rhamnoides,  ceux  d’entre  eux  qui  sont 
tres  friands  de  ses  fruits  arrivent  a  en  ingurgiter  jusqu’a  se  rendre 
malades  et  il  n’y  arien  d’etonnant  ä  ce  qu’ils  puissent  en  degorger 
avant  que  la  digestion  ne  soit  faite.  D’autre  part,  beaucoup 
d’oiseaux  ont  coutume,  en  quittant  l’arbuste  oü  ils  se  sont  repus, 
d’emporter  la  derniere  becquee,  se  reservant,  suivant  l’expression 
consacree,  une  poire  pour  la  soif,  mais  bien  souvent  celle-ci  doit 
leur  echapper  et  tomber  en  route. 

Cette  intervention  des  oiseaux  dans  la  dissemination  de 
r Hi'p'po'phae  doit  forcement  etre  admise  si  l’on  veut  se  rendre 
compte  de  l’existence  de  certaines  stations  isolees,  et  eloignees 
parfois  de  plusieurs  kilometres  de  l’habitat  normal  de  cette  plante, 
c’est-ä-dire  des  rives  des  cours  d’eau  oü  eile  pullule. 

Parmi  ces  stations,  qu’il  nous  suffise  de  mentionner  les  sui- 
vantes:  pentes  boisees  qui  dominent  la  grande  route  de  Jeoire 
aOnnion;  ä  laCöte  d’Hyot,  entre  Contamine  et  Bonneville;  routes 
de  Thonon-Evian  (cöte  de  Vongy),  de  Thonon-Armoy ;  talus 
de  la  ligne  du  chemin  de  fer  pres  de  la  gare  de  Perrignier  (Hte  Savoie) ; 
ä  Grand  Sacconnex  pres  Geneve  (cf.  Premiere  Partie,  p.  14). 

4°  Racine. 

La  racine  de  la  plantule  s’allonge  peu:  de  15  a  25  centimetres, 
si  le  sol  est  meuble,  et  beaucoup  moins  encore  s’il  est  compact. 
Lorsqu’il  est  tres  argileux,  la  racine  principale  peut  meme  perir 
et  il  se  developpe  alors  pour  la  remplacer  de  nombreuses  racines 
adventives  a  la  base  de  l’hypocotyle.  Les  racines  laterales  penetrent 
aussi  peu  profondement  et  tracent  (fig.  4)  a  10 — 15  cm  de  la 
surface  du  sol,  en  donnant  9a  et  la  naissance,  des  la  deuxieme 
annee,  a  des  touffes  de  tiges  adventives.  Ces  tiges  portent  dans 
leur  partie  souterraine  des  ecailles  triangulaires,  roussätres,  inserees 
de  fagon  irreguliere;  de  sorte  qu’il  n’est  pas  rare  de  rencontrer, 
sur  une  meme  tige,  des  ecailles,  tantöt  isolees,  tantöt  opposees,  ou 
meme  verticillees  par  trois.  Enfin,  tiges  et  feuilles  portent  un  assez 
grand  nombre  de  poils  que  le  milieu  Souterrain  n’a  pas  reussi  a 
faire  disparaitre,  ce  qui  temoigne  de  la  grande  fixite  de  la  pubes- 
cence  dans  la  famille  des  Eleagnacees. 
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Lorsque  la  plante  vegete  dans  un  terrain  decouvert  (lies 
graveleuses) ,  un  grand  nombre  de  ses  drageons  sont  arretes  dans 
leur  developpement  (fig.  4)  par  la  calcination  des  bourgeons 
terminaux  quand  ils  arrivent  au  contact  des  sables  brülants  de 
la  surface.  La  destruction  du  bourgeon  terminal  est  ordinairement 
suivie  du  developpement  de  plusieurs  bourgeons  lateraux  dont  le 
sort  pourra  etre  le  meme  que  celui  du  sommet,  s’ils  se  trouvent 
encore  dans  les  memes  conditions  de  temperature;  de  sorte  qu’il 
peut  ainsi  se  former  une  veritable  broussaille  souterraine  dont 
les  debris  enrichissent  rapidement  le  sol.  Nous  remarquerons 
en  outre  que  la  partie  enfouie  des  drageons  est  plus  epaisse  que 
la  partie  aerienne,  et  que  ces  tiges  naissent  sur  tout  le  pourtour 
des  racines,  aussi  bien  ä  leur  face  inferieure  que  dans  les  autres 
parties. 

Geotropisme.  Le  geotropisme  est  positif  pour  la  racine 
principale  et  certaines  radicelles,  mais  il  est  nul  pour  les  racines 
tracantes  et  peut  meme  devenir  negatif  quand  la  plante  vegete  sur 
les  pentes  escarpees  qui  dominent  les  torrents  des  regions  mon- 
tagneuses.  II  est  alors  interessant  de  suivre  une  grosse  racine 
et  d’observer  comment  eile  s’avance  ä  la  conquete  des  rives  les 
plus  abruptes;  rives  qu’elle  peuple  par  bourgeonnement  de 
nouveaux  individus. 

N  odosites.  Comme  un  assez  grand  nombre  de  plantes,  entre 
autres  les  Legumineuses,  les  racines  de  1  'Hippophae  rhamnoides 
portent  des  nodosites  (fig.  4).  Ces  renflements  peuvent  prendre 
naissance  sur  la  racine  principale  des  bapparition  des  premieres 
radicelles  et  se  forment  en  suite  ga  et  la  sur  les  racines  latera  les 
de  la  maniere  suivante:  ä  peine  sortie  de  l’ecorce,  une  jeune  racine 
s’epaissit  et  se  divise  dichotomiquement  un  grand  nombre  de 
fois,  de  fagon  ä  constituer  des  glomerules  arrondis  plus  ou 
moins  gros  qui,  en  certains  cas,  peuvent  atteindre  le  volume 
d’une  noix.  Ces  nodosites  sont  de  couleur  claire  quand  eiles  sont 
jeunes,  ä  cause  du  liege  pulverulent  de  leur  ecorce,  mais  eiles  prennent 
avec  le  temps  (duree  de  1  ä  3  ans  environ)  une  couleur  noirätre ; 
assez  souvent,  eiles  presentent  ä  leur  sommet  une  legere  depression, 
parfois  remplie  d’une  gelee  jaunätre  resultant  d’une  fusion  des 
cellules  de  cette  region  et  devenant  cassante  dans  l’alcool.  Elles 
ont  ete  signalees  pour  la  premiere  fois  par  Oerstedt,en  1865, 
et  diverses  opinions  ont  ete  emises  sur  la  nature  de  l’höte  que 
l’on  trouve  dans  leurs  cellules:  Voronine  en  fait  un  Cham¬ 
pignon  (Shinzia  alni) ;  Gravis  distingue  un  Plasmodiophora 
et  un  Schinzia;  Moeller  et  Frank,  apres  des  hesitations, 
admettent  les  idees  de  Brunchorst  et  le  considerent  comme 
un  Champignon  d’un  genre  particulier;  Warming  et  N  a  wa¬ 
sch  i  n  e  le  definissent  comme  un  Myxomycete ;  enfin,  R.  C  h  o  d  a  t , 
(19)  apres  avoir  d’abord  reconnu  la  presence  de  bac- 
teries  (Actynomyces)  comparables  a  celles  des  racines  des 
Legumineuses  (cf.  Actes  de  la  Societe  Helv.  des.  sc.nat.  de  Berne) 
s’etait  ensuite  ränge  a  la  theorie  des  Myxomycetes;  mais,  apres 
de  recentes  et  minutieuses  recherches,  cet  auteur  est  revenu  a  la 


io* 


148 


Servettaz,  Monographie  des  Eleagnacees. 


theorie  des  bacteries  et  emet  l’idee  que  ,,1’apparence  d’un  Myxo- 
mycete  qui  a  pu  induire  en  erreur  les  observateurs,  serait  due  a  une 
forme  d’evolution  de  la  bacterie,  dont  les  ramifications  se  renflent 
en  forme  de  boule  (peut  etre  des  zoogliea?)  ä  leur  extremite“. x) 

Quelle  que  soit  la  nature  de  cet  organisme,  il  est  interessant 
de  rechercher  sdl  n’est  qu’un  simple  parasite  ou  s’il  vit  en  Symbiose 
avec  son  höte. 


Hippophae  rhamnoides  —  I,  Plante  de  la  culture  A  de  la  figure  suivante. 
II,  Plante  de  la  culture  B. 


Un  premier  examen  des  racines  presentant  un  gros  glomerule 
sur  leur  parcours  apprend  qu’ eiles  sont  renflees  dans  la  partie 
situee  du  cöte  de  la  tige;  ce  fait  nous  permet  de  supposer  Tutilite 

x)  Chodat:  Bull,  de  l’Herb.  Boissier,  2eme  Serie,  Tome  IV, 
p.  206  (1904). 
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des  nodosites,  mais  ne  peut  en  constituer  une  preuve  süffisante, 
attendn  qu’on  pourrait  aussi  l’expliquer  par  reffet  d’un  arret 
de  la  seve  elaboree  venant  de  la  tige. 

Nous  avons  donc  cherche  ä  realiser  quelques  experiences 
propres  a  mettre  en  evidence  le  röle  des  nodosites. 

Dans  les  premiers  jours  d’avril,  nous  avons  prepare  en  pots 
des  semis  de  graines  d’ Hippophae  (graines  plongees  pendant 
deux  jours  dans  une  solution  de  sulfate  de  cuivre  a  2  %,  sol  forme 
de  parties  egales  de  sable  et  de  terreau  et  faiblement  calcine,  arrosage 
a  l’eau  de  Thonon:  eau  bien  filtree).  Le  20  mai,  les  jeunes  plantes 
avaient  5  ou  6  feuilles;  deracinees  sous  l’eau  avec  precaution, 
le  plus  grand  nombre  d’entre  eiles,  soit  30  sur  33,  ne  presentaient 
aucune  nodosite.  Nous  les  repartimes  en  deux  lots  egaux:  les 
plantes  de  Tun  de  ces  lots  apres  avoir  subi  quelques  legeres  ecor- 
chures  (2 — 3),  a  l’aide  d’un  canif,  le  long  de  leurs  racines,  furent 
mises  a  vegeter  pendant  deux  jours  dans  une  bouillie  claire  com- 
posee  d’eau  et  de  nodosites  d ’ Hippophae  ecrasees;  quant  aux 
plantes  de  l’autre  lot,  eiles  furent  placees  dans  l’eau  ordinaire. 
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Fig.  11. 

Influence  des  nodosites  radiculaires  de  V Hippophae  rhamnoides  —  A,  culture  dont 
les  racines  portent  de  nombreuses  nodosites;  B,  culture  dont  les  racines  ne 
possedent  que  de  rares  nodosites. 


Apres  cette  Operation,  nous  remimes  en  deux  pots  differents  et 
dans  des  conditions  egales  ces  deux  lots  de  plantes;  il  leur  fallut 
environ  une  dizaine  de  jours  pour  reprendre,  mais  apres  ce  temps, 
les  plantes  inoculees  gagnerent  une  avance  de  plus  en  plus  con- 
siderable  sur  les  plantes  non  inoculees.  La  fig.  10  represente 
une  photographie  de  ces  cultures  prise  le  20  septembre. 


150 


Servettaz,  Monographie  des  Eleagnacees. 


Mais  il  convenait  aussi  de  rechercher  quel  avait  ete  le  deve- 
loppement  compare  des  racines.  Celles-ci  furent  examinees  le 
25  septembre,  et  nous  eümes  a  constater  que  les  racines  des  sujets 
inocules  (fig.  11,  A)  etaient  beancoup  plus  grosses  que  celles  des 
sujets  non  inocules;  en  outre,  les  premieres  portaient  de  gros 
glomerules  de  nodosites,  tandis  que  les  secondes  n’offraient  que 
quelques  petits  renflements  d’importance  negligeable. 

De  ces  experiences,  il  semble  donc  resulter  que  les  nodosites 
des  Eleagnacees  sont  utiles  ä  la  plante  qui  les  porte,  comme  celles 
des  Legumineuses ;  toutefois,  pour  preciser  leur  action,  il  serait 
necessaire  d’experimenter  ä  Faide  de  Solutions  nutritives  de 
composition  bien  connue.  Nous  avons  fait  quelques  essais  dans 
cette  voie,  mais  sans  succes,  car  nous  n’avons  pu  obtenir  une 
Vegetation  suffisamment  longue  des  plantules. 

5°  Parasitologie. 

a)  Parasites  animaux.  Les  feuilles,  les  tiges  et  les 
fruits  de  V  Hippophae  rhamnoides  sont  souvent  deformes  par  les 
piqüres  d’un  puceron:  V Eriophyes  Hippophaenus  Nal.  et  d’un 
Acarien,  le  Phytoptus  Nalepai  Trouess.  Sous  l’action  de  ces 
blessures,  les  sommets  des  tiges  (fig.  12)  sont  recourbes,  hyper- 
trophies,  demeurent  tendres  et  ne  se  transforment  point  en  epines; 
les  feuilles  se  bossellent  sur  leur  face  inferieure,  s’incurvent  sur 
le  cöte  et  s’enroulent  en  helice ;  quant  aux  fruits  ils  deviennent 
noueux  et  se  developpent  mal. 


Action  des  parasites  sur  la  tige  et  les  feuilles  de  1’ Hippophae  rhamnoides.  —  1,  2, 
action  de  1’ Eriophyes)  Hippophaenus ;  3,  bourgeon  entoure  des  ceufs  d’hiver  du 
parasite;  4,  5,  V Eriophyes  Hippophaenus ;  6,  7,  8,  Coccide  vivant  sur  les  ra- 
meaux;  9,  cas  de  mimetisme  d’une  chrysalide  rappelant  la  forme  d’une  epine. 

L 'Eriophyes  Hippophaenus  male  est  petit,  verdätre  et  alle ; 
les  femelies  sont  apteres  (fig.  12,  4,5)  petites  et  vertes  pendant  Fete 
(Periode  des  generations  vivipares  et  parthenogeniques) ;  mais, 
eiles  sont  grosses  et  noirätres  ä  Fautomne,  avant  la  ponte  des 
oeufs  d’hiver.  Ceux-ci  sont  noirs,  ovoides,  forment  des  chapelets 
autour  des  bourgeons  (fig.  12,  3)  et  se  developpent  au  printemps. 

On  trouve  aussi  frequemment  sur  les  rameaux  de  VH.  rham¬ 
noides  de  gros  insectes  immobiles  en  forme  de  bouclier  tres  bombe ; 
ce  sont  des  Hemipteres  du  groupe  des  Coccides  (fig.  12,  6-8)  et 
appartenant  ä  une  espece  qui  nous  est  inconnue. 


Servettaz,  Monographie  des  Eleagnacees. 


151 


Enfin,  quelques  especesde  chenilles  vivent  sur  les  Hippophae: 
Tune  (Teiles,  tres  rare,  enveloppe  sa  chrysalide  de  debris  de  feuilles 
dessechees,  et  Tensemble,  par  sa  forme  conique  et  sa  couleur  grise, 
simule  d’une  facon  parfaite  Tune  des  nombreuses  epines  qui  gar- 
nissent  Tarbuste.  La  chrysalide  est  ainsi  tres  sürement  protegee 
contre  les  oiseaux  par  un  mimetisme  bien  approprie  (fig.  12,  9). 

b)  Parasites  vegetaux.  Capnodium  rosaceum 
Rehm.  —  Cenangium  rosaceum  Rehm.,  ram.  —  Cetospora  Hippo- 
phcies  Thuem.,  ram.  —  Diaporthe  Hippophaes.  B.  R.  S.  ram.  — 
Didymascella  Hippophaes  Rehm.:  Hedw.  Beibl.,  292.  B.  S.  B. 
France,  48.  —  Didymosphaeria  Hippophaes  Rehm.  :  Öst.  bot. 
Zeitsch.  (1903) ,  p.  19.  —  Diplodia  Hippophaearum  Bres., 

ram.  —  Dothiorella  Berengeriana  Sacc.,  ram.  —  Eutypa  flavo- 
virens  (Hoffm.)  Tul.,  ram.  —  Fenestella  princeps  Tul.  =  Fen. 
vestita  Sacc.,  ram.  —  Lophidium  compress.um  (Pers.)  Sacc.,  lig.  — 
Massaria  Hippophaes  (Sollm.)  Jacz.,  ram.  —  Melanomma  alpinum 
Speg.,  ram.  —  Melanomma  hippophaes  Fabre,  ram.  —  Nollisia 
discolor  (Mont.)  Phill.,  ram.  — Ocellaria  aurea  Tul.,  ram.  —  Phoma 
consocia  Bonnier  et  Rousseau:  Contrib.  a  la  Fl.  myc.  de  Belgique.  — 
Phomatospora  Berkeleyi  Sacc.,  ram.  —  Phyllactinia  suffulta  (Reb.) 
Sacc.,  ram.  —  Riccoa  hippophaes  Rehm.,  f.  —  Septocylindrium 
olivascens  Thüm.,  f.  —  Beptoria  hippophaes  Desm.  et  Rob.,  f.  — 
Plowrightia  hippophaes  (Pers.)  Sacc.,  ram.  —  Sphaerella  spinicola 
Pass.,  in  spinis  — Sphaera  macrocarpa  Rbh.,  f.  —  Sphaeria  pygmaea 
Karst.  —  Teichospora  obtucens  (Fckl.)  —  Trochila  perexigua 
Speg.,  f.  —  Tubercularia  vulgaris  Tode,  ram.  —  Valsa  flavovirens 
Hoffm.,  f.  —  Valsa  ambiens  (Pers.)  Fr.,  ram.  —  Valsa  diatrype 
Fr.,  ram.  —  Zignoella  pygmaea  (Karst.)  Sacc.,  ram.  (ex  Just’s 
Jahrb.  et  en  differents  ouvrages). 

6°  Habitat  et  distribution  geographique. 

L’ Hippophcie  rhamnoides  se  plait  le  long  des  cours  d'eau 
et  ne  s’en  ecarte  guere  car  il  lui  faut  un  sol  argilo-siliceux,  tres 
aere,  non  gazonne,  tres  meuble  et  impregne  d’humidite.  II  vit 
aussi  le  long  des  cötes  et  ses  racines  supportent  une  assez  forte 
Proportion  de  sei.  Les  terrains  trop  calcaires  lui  sont  nuisibles 
et  semblent  meme  Texclure  completement  dans  les  Alpes  de  Savoie ; 
au  contraire,  le  flysch,  les  marnes  hauteriviennes  et  les  terrains 
glaciaires  lui  conviennent  parfaitement.  Lorsquhl  reussit  a  s’im- 
planter  a  une  certaine  distance  des  cours  d’eau,  Fest  toujours  sur  les 
talus  escarpes,  ou  dans  les  couloirs  des  montagnes  remplis  d'eboulis 
decalcifies  (Montagne  deVeyrier,  du  Petit  Bornand,  Hte  Savoie)  qu’on 
le  retrouve.  De  meme,  il  semble  reclamer  les  effets  d'une  insolation 
directe  et  vive;  cette  condition  deja  exprimee  dans  notre  etude 
sur  la  germination,  s’observe  d’une  facon  frappante  le  long  de  la 
Dranse,  riviere  tributaire  du  lac  Feman.  En  effet,  VH.  rhamnoides , 
cependant  tres  abondant  sur  les  rives  de  ce  cours  d’eau,  disparait 
la  oü  le  lit  de  la  riviere  trop  encaisse  iTest  pas  suffisamment  en- 
soleille  et  ne  se  retrouve  pas  le  long  des  affluents  dont  les  bords 
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sont  ombrages  par  de  grands  arbres.  On  le  voit  egalement  dis- 
paraitre  au  voisinage  des  resineux,  ainsi  qu’on  a  pu  s'en  rendre 
compte  le  long  du  Bronze  (Hte  Savoie),  ä  la  suite  de  plantations 
effectuees  par  1’ Administration  forestiere.  Son  aire  geographique 
est  tres  vaste  et  comprend  les  regions  temperees  de  TEurope  et 
de  l’Asie,  du  30°  au  67  0  de  lat.  sept.,  des  plaines  de  la  Siberie  jusque 
sur  les  hauts  plateaux  du  Thibet.  Dans  les  montagnes  de  Savoie, 
il  peut  etre  trouve  jusqu’ä  1700  metres  d’alt.,  mais  le  nombre  et 
Timportance  de  ses  stations  diminue  beaucoup  des  qu’on  s’eleve 
au-dessus  du  niveau  moyen  des  plaines:  400 — 500  m  d'altitude 
(cf.  Premiere  partie,  p.  17). 

7°  Utilite  de  1  ’H  ippophae  rhamnoides. 

LH.  rhamnoides  constitue  un  excellent  agent  de  fixation  des 
terrains  mouvants  et  graveleux,  le  long  des  torrents  et  meme  des 
dunes  (dune  d’Ostende).  II  contribue  activement  a  la  formation 
du  sol  vegetal  en  enrichissant  le  substratum  de  ses  debris  (morti- 
fication  des  racines  reliant  les  drageons,  chute  des  feuilles,  deperisse- 
ment  de  nombreux  plants  en  ete),  et  en  favorisant  la  Vegetation 
de  nombreuses  autres  plantes:  lichens,  mousses,  Champignons, 
graminees,  etc.  On  peut  encore  tres  efficacement  augmenter  cette 
action  bienfaisante  en  mettant  le  feu  tous  les  trois  ou  quatre  ans 
aux  broussailles,  a  l’arriere  automne  ou  au  premier  printemps,  de 
preference  quand  le  sol  est  bien  sature  d’eau.  Cette  condition 
remplie,  les  parties  aeriennes  seules  sont  detruites  et  enrichissent 
le  sol  de  leurs  cendres;  les  racines  echappent  a  T  action  du  feu 
et  donnent  a  nouveau  des  tiges  adventives  vigoureuses.  Dans 
le  cas  oü  l’on  voudrait  en  peu  de  temps  fixer  une  ile  de  graviers, 
le  mieux  serait  de  se  procurer  des  drageons  que  Ton  planterait 
a  une  distance  de  3  a  4  metres,  les  vides  se  comblant  rapidement 
par  le  thallage  des  racines.  Lorsqu’on  ne  possederait  pas  un  nombre 
süffisant  de  drageons,  hypothese  qu’il  est  peut  etre  inutile  d’en- 
visager,  tant  cette  plante  pullule  le  long  de  certains  cours  d’eau, 
on  pourrait  s’en  procurer  assez  rapidement,  en  plagant  en  pepiniere, 
dans  du  sable  bien  humide  (le  long  d'un  torrent  par  exemple),  des 
bouts  de  racines  de  25  a  30  centimetres  de  long  et  d’un  centimetre 
de  diametre  environ.  Enfin,  on  peut  aussi  obtenir  des  plants  par 
des  semis  de  graines  que  Ton  effectue  au  printemps  et  en  les 
recouvrant  ä  peine ;  toutefois,  les  plantules  sont  tres  recherchees  par 
les  insectes  et  il  n’est  pas  toujours  facile  de  les  conserver. 

Si  Ton  veut  se  convaincre  de  Cutilite  possible  de  VH.  rham¬ 
noides  au  point  de  vue  que  nous  venons  d’examiner,  il  suffira  de 
parcourir  pendant  quelques  instants  le  vaste  cone  de  dejection 
que  forme  la  Dranse  a  son  embouchure  dans  le  lac  Leman,  car  une 
grande  partie  de  cette  etendue  a  dejä  ete  fixee  ou  est  en  voie  de 
fixation  par  le  pullulement  naturel  des  Hippophae.  Aussi,  appelons- 
nous  sur  cette  plante  Tattention  des  personnes  qui  s’occupent 
de  la  mise  en  culture  des  terrains  abandonnes  par  les  eaux,  persuade 
qu’elle  leur  sera  d’une  grande  ressource. 


Servettaz,  Monographie  des  Eleagnacees. 


153 


B.  Genre  Shepherdia. 

a)  Germination  (Sh.  argentea). 

Les  graines  du  Sh.  argentea  sont  de  meme  forme  et  de  meme 
grosseur  que  celles  de  Y Hippophae  rhamnoides;  elles  germent  dans 
des  conditions  identiques  et  donnent  naissance  a  des  plantules 
qui  ne  se  distinguent  de  celles  de  VH.  rhamnoides  qu’apres  un 
developpement  süffisant  de  l’epicotyle. 

b)  Developpement  de  la  plante  adulte. 

1°  T  i  g  e. 

Les  Shepherdia  sont  des  arbustes  dioiques  comme  les  Hippo¬ 
phae,  mais  leurs  feuilles  et  leurs  rameaux  sont  opposes;  cepen- 
dant,  il  faut  remarquer  que  cette  Opposition  n’est  pas  toujours 
parfaite  et  qu’on  la  retrouve  aussi  chez  les  Hippophae  a  la  base 
de  Tepicotyle  et  en  certains  points  des  rameaux  de  la  plante 
adulte. 

L’espece  de  Shepherdia  qui,  par  son  aspect  et  ses  caracteres 
biologiques,  se  rapproche  le  plus  de  Y  Hippophae  rhamnoides  est 
Sh.  argentea.  Comme  les  Hippophae,  cette  plante  (fig.  13, 1,  II),  est 
tres  epineuse  dans  son  pays  d’ origine  (Amerique  du  Nord),  mais 
eile  peut  perdre  d’une  fagon  presque  complete  sa  spinescence 


Fig.  13. 

I,  Rameau  de  Shepherdia  argentea,  femelle;  II,  de  Sh.  argentea,  male;  III,  de 
Sh.  canadensis,  femelle;  IV,  rameau  de  Sh.  canadensis  portant  de  jeunes  racines 
adventives;  V,  bourgeon  de  Shepherdia. 

sous  Tinfluence  de  la  culture  et  de  Tage,  comme  nous  en  avons 
juge  par  Lexamen  d’un  specimen  cultive  au  Parc  de  la  Tete  d’or, 
ä  Lyon.  Son  mode  de  Vegetation  est  aussi  celui  d’un  Hippophae: 
il  y  a  deperissement  des  bourgeons  terminant  les  branches  (action 
du  gel,  transformation  en  epine),  puis  developpement  consecutif 
de  deux  ou  trois  bourgeons  lateraux  au  voisinage  du  sommet; 
de  Sorte  que  la  branche  prend  Taspect  d’une  cyme  dont  chaque 
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point  de  bifurcation  marque  une  annee.  Les  bourgeons  sont 
blanchätres  et  de  forme  tres  allongee. 

Les  deux  autres  especes  de  Shepherdia :  Sh.  canadensis  et 
Sh.  rotundifolia,  ont  un  port  tres  different  de  celui  de 
Sh.  argentea,  car  le  bourgeon  terminal  des  rameaux  resiste  aux 
froids  de  Thiver  et  ne  donne  jamais  d’epine.  Les  branches  s’allon- 
gent  donc  d’une  facon  continue  par  leur  extremite  pendant  plusieurs 
annees  consecutives.  Elles  sont  retombantes  quand  eiles  ont  deux 
ans  environ  et  se  dessechent  dans  leur  ensemble,  ä  partir  de  la 
Peripherie,  au  bout  d’un  temps  variable.  Elles  sont  alors  souvent 
remplacees  par  des  rameaux  situes  immediatement  au-dessous 
d'elles,  dans  hangle  inferieur  qu’elles  forment  avec  la  tige  et  prove- 
nant  de  bourgeons  issus  de  leur  base.  Ces  rameaux  de  remplace- 
ment  sont  particulierement  nombreux  sur  les  tiges  du  Sh.  cana¬ 
densis  et  contribuent  a  leur  donner  un  aspect  tres  caracteristique, 
peu,  commun,  figure  par  des  rameaux  inseres  au  meme  point 
au  nombre  de  4,  situes  dans  un  meme  plan  (fig.  13,  III)  et  opposes 
deux  ä  deux. 


Fig.  14. 

Production  de  racines  adventives  sur  les  rameaux  de  Shepherdia  canadensis  (mar- 
cottage  naturel)  —  r,  racines  adventives;  ta,  tige  adventive;  n,  nodosites. 

Les  rameaux  du  Sh.  canadensis  ont  en  outre  la  propriete 
exclusive  chez  les  Eleagnacees,  et  tres  rare  d’une  fagon  generale 
chez  les  vegetaux  ligneux,  de  se  propager  par  marcottage  naturel. 
A  la  face  inferieure  des  rameaux  penches  vers  le  sol  et  le  long  des 
entrenoeuds  (fig.  13,  IV),  on  voit  d'abord  apparaitre  de  courts  moi- 
gnons  cylindriques,  arrondis  äla  pointe,  etqui  sont  autant  de  jeunes 
racines  adventives  attendant  leur  contact  avec  le  sol  pour  se 


//y/z/z//. 
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developper.  Celui-ci  s’etant  produit,  les  racines  adventives  s’en- 
foncent  et,  en  se  raccourcissant  par  torsion,  exercent  sur  la  branche 
une  traction  qui  bimprime  fortement  a  la  surface  du  sol  et  peut 
meme  benfoncer  de  un  a  deux  centimetres  (fig.  14).  Au  voisinage 
de  binsertion  de  ces  racines  sur  la  branche,  et  sur  les  racines  memes, 
se  developpent  des  tiges  adventives  qui  constitueront  de  nouveaux 
arbustes.  Le  bout  peripherique  de  la  branche  mere  grossit  rapide¬ 
ment  pendant  quelque  temps,  puis  se  desseche  apres  avoir  acquis 
un  diametre  environ  une  fois  et  demi  plus  grand  que  celui  du 
bout  central;  celui-ci  se  mortifie  egalement,  devient  tres  fragile 
et  tombe  a  terre.  Les  jeunes  individus  sont  ainsi  liberes;  leurs 
racines  semblent  fuir  le  pivot  central  de  la  plante  mere  et  vont 
explorer  les  espaces  d’alentour  oü  elles  trouveront  un  sol  moins  epuise. 

2°  Feuilles. 

Comme  celles  de  VH.  rhamnoides,  les  feuilles  des  Shepherdia 
poussent  auprintemps  et  tombent  a  barriere-automne,  alorsqu’elles 
sont  encore  vertes.  Leur  developpement  ne  se  fait  bien  qu’apres 
la  floraison  et  cette  circonstance  favorise  la  pollinisation  par  le 
vent.  Les  premieres  feuilles  que  bon  rencontre  a  la  base  des  rameaux 
etant  placees  en  croix  avec  la  tige  dont  ils  sont  issus,  on  pourrait 
croire  qu’il  y  a  antidromie ;  mais  en  realite  il  y  a  bien  homodromie, 
car  il  se  produit  un  avortement  des  deux  premieres  feuilles  comme 
bindique  nettement  la  position  du  rameau  de  remplacement. 

Les  feuilles  des  Shepherdia  se  developpent  d' apres  le  processus 
que  nous  avons  decrit  chez  H.  rhamnoides,  toutefois  il  convient 
de  faire  remarquer  que  la  prefoliaison  est  valvaire  dans  le  genre 
Shepherdia  (fig.  13),  tandis  qu’elle  est  imbriquee  dans  le  genre 
Hippophae.  Les  feuilles  des  Shepherdia  ont  aussi  un  petiole  beau- 
coup  plus  allonge;  elles  sont  lanceolees  (Sh.  argentea),  ovales  (Sk. 
canadensis),  ou  arrondies  (Sh.  rotundifolia) . 

3°  Fleurs. 

Les  Shepherdia  sont  dioiques  et  leurs  bourgeons,  a  fonctionne- 
ment  mixte,  commencent  par  donner  des  fleurs  a  baisseile  de 
minuscules  bractees  caduques  avant  de  constituer  la  pousse 
feuillee.  Ces  fleurs  (fig.  15),  qui  s’epanouissent  aux  premiers  beaux 
jours  du  printemps,  s’ebauchent  dans  le  courant  de  bete  ä  l’in- 
terieur  des  jeunes  bourgeons  et  bon  peut  etudier  vers  la  fin  juin 
les  premiers  stades  de  leur  developpement,  lequel  s’opere  d’une 
facon  analogue  a  celui  des  fleurs  de  V Hippophae  rhamnoides ,  mais 
il  se  forme  4  pieces  au  perianthe  (prefloraison  valvaire),  8  etamines 
alternant  avec  8  glandes  nectariferes  chez  les  fleurs  mäles  et  1  car¬ 
pelle  avec  8  glandes  nectariferes  inserees  sur  les  bords  de  la  coupe 
receptaculaire  chez  les  fleurs  femelles.  Les  nectaires  apparaissent 
en  dernier  lieu,  c’est-a-dire  apres  les  etamines  ou  apres  le  carpelle. 
Le  stigmate  parait  d’abord  sessile  sur  bovaire,  puis  une  zone 
d’accroissement  s’etablit  au-dessus  de  bovaire  (tres  globuleux) 
et  forme  le  style,  lequel  est  a  peine  represente  chez  H.  rhamnoides. 
Les  filets  des  etamines  s’allongent  aussi  apres  l’anthese  au  lieu 
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de  rester  courts  comme  dans  le  genre  Hippophae  et  atteignent 
plusieurs  fois  la  longueur  de  Fanthere. 


o 


Fig.  15. 

Fleur  des  Shepherdia  —  1,  fleurs  mäles  de  Sh.  argentea  avant  l’anthese;  2,  3,  4,  5, 
developpement  de  cette  fleur;  6,  etamine;  7,  diagramme  d’une  fleur  de  Shepherdia ; 

8,  ramule  florifere  de  Sh.  canadensis  femelle;  9,  10,  11,  12,  developpement  du 
carpelle;  13,  14,  fleur  femelle  de  Sh.  canadensis,  completement  developpee; 

15,  lobe  du  perianthe  et  nectaires;  16,  diagramme  d’une  fleur  femelle  de  She¬ 
pherdia. 

Anomalies  florales.  Les  anomalies  florales  sont 
assez  frequentes  dans  les  fleurs  des  Shepherdia.  Ainsi,  dans  les 
fleurs  mäles,  le  nombre  des  etamines  peut  etre  inferieur  ä  8  et  il  se 
forme  parfois  un  carpelle  central  susceptible  de  developpement,  de 
Sorte  qu’il  est  possible  de  trouver  des  fruits  sur  les  plantes  mäles; 
dans  les  fleurs  femelies,  le  carpelle,  normalement  uniovule  (ovule 
anatrope)  est  souvent  biovule  (2  fleurs  sur  10:  Sh.  argentea)  et  il 
existe  presque  toujours  entre  les  glandes  nectariferes  de  courts 
staminodes  reduits  au  filet.  Dans  Tune  et  Tautre  espece  de  fleurs, 
il  existe  donc  une  tendance  marquee  ä  rhermaphroditisme,  ten- 
dance  que  Fon  peut  attribuer  ä  Fatavisme,  et  il  est  permis  de 
supposer  que  la  dioicite  ayant  suivi  un  hermaphroditisme 
ancestral,  les  genres  Shepherdia  et  Hippophae  ont  ete  dans  un  temps 
eloigne,  plus  proches  du  genre  Elaeagnus  (fleurs  hermaphro- 
dites)  qubls  ne  le  sont  aujourd’hui. 

Pollinisation.  La  pollinisation  s’effectue  ä  la  fois  par 
le  vent  et  les  insectes.  D’une  part,  les  antheres,  dorsifixes,  suppor- 
tees  par  de  minces  et  longs  filets,  s’agitent  au  moindre  vent  et  lui 
abandonnent  leurs  grains  de  pollen  particulierement  tenus;  ceux- 
ci  sont  facilement  transportes  et  arretes  par  des  stigmates  epais 
et  tres  glanduleux,  car  les  feuilles  sont  generalement  tres  peu 
developpees  au  moment  de  Tanthese.  D’autre  part,  la  presence 
de  8  glandes  nectariferes  sur  les  fleurs  mäles  et  sur  les  fleurs 
femelles  indique  assez  le  röle  que  les  insectes  ne  doivent  pas  manquer 
de  jouer,  surtout  lorsque  les  pieds  mäles  et  femelles  sont  rap- 
proches  les  uns  des  autres,  ou  lorsque  les  feuilles  ont  subi  un  deve¬ 
loppement  hätif.  Quand  la  fecondation  des  fleurs  femelles  ne  s'est 
pas  operee,  on  constate  souvent  la  dessication  et  la  chute  du  ramule 
florifere;  celui-ci  se  comportant  alors  comme  une  simple  grappe. 
La  repercussion  des  phenomenes  de  la  fecondation  peut  donc 
depasser  les  Organes  immediats  de  la  fleur  et  etre  ressentie  jusque 
dans  le  ramule  qui  la  porte. 
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4°  Fruit. 


Les  parois  du  perianthe  ne 
s’epaississent  point  apres  la 
fecondation  et  le  fruit  veritable 
est  un  akene  ä  pericarpe  mem- 
braneux,  completement  entoure 
par  une  induvie  charnue  resultant 
du  developpement  de  la  coupe 
du  perianthe  de  la  fleur  femelle, 
en  sorte  que  Tensemble  (fig.  16) 
simule  une  baie  surmontee  par 
les  4  lobes  du  perianthe. 


Fig.  16. 

Fruits  des  Shepherdia  —  1,  de  Sh.  rotundifolia ; 
2,  de  Sh.  argentea-,  3,  de  Sh.  canadensis ; 
4,  section  longit.  d’un  fruit. 


5°  Racine  s. 

Comme  celles  de  V Hippophcie  rhamnoides,  les  racines  des 
Shepherdia  sont  pourvues  de  nodosites,  mais  elles  thallent  peu, 
surtout  chez  Sh.  canadensis,  especedont  la  multiplication  est  assuree 
par  le  marcottage  naturel  des  branches.  En  certains  cas,  les  radi- 
celles  sont  envahies  par  de  nombreux  mycorhizes  inter  et  intra- 
cellulaires  et  peut-etre,  est-ce  a  l’abondance  de  ces  filaments 
mvceliens  que  Sh.  canadensis  doit  la  propriete  de  resister  efficace- 
ment  a  la  secheresse,  ainsi  que  nous  Tavons  constate  pour  un  ar- 
buste  cultive  dans  le  Parc  Barbey-Boissier  ä  Chambesy,  pres 
Geneve. 

6°  Habitat. 

Les  Shepherdia  vivent  dans  TAmerique  du  Nord.  Sh.  cana¬ 
densis  et  Sh.  argentea  croissent  le  long  des  cours  d’eau,  sur  les 
rives  des  lacs,  du  35°  au  65°  de  latitude  nord  et  peuvent  s’elever 
des  rives  de  la  mer  jusqu'a  une  altitude  de  3500  m  (Utah).  Sh. 
rotundifolia,  dont  les  Organes  aeriens  sont  bien  proteges  contre 
la  secheresse  et  le  froid  par  un  revetement  epais  et  tomenteux, 
ne  se  rencontre  que  sur  les  hauts  plateaux  de  TUtah,  ä  une  altitude 
de  2000  a  4000  metres. 

c 


C.  Elaeagnus. 
a)  Germination  des  graines. 

II  est  difficile  de  faire  germer  les  graines  des  Elaeagnus  (graines 
exalbuminees,  a  reserves  variables,  mais  contenant  toujours  beau- 
coup  d’amidon);  elles  doivent  au  prealable  etre  ,,stratifiees'f 
suivant  le  terme  des  jardiniers,  c’est-a-dire  placees  des  Tautomne 
dans  du  sable  legerement  humide;  elles  germent  alors  dans  .le 
courant  de  mai.  Malgre  de  nombreux  essais,  nous  n’avons  pu 
reussir  que  la  germination  de  VE.  multiflora  et  celle  de  VE.  hor- 
tensis,  probablement  ä  cause  du  mauvais  etat  de  nos  graines  qui 
etaient  vraisemblablement  trop  vieilles. 

Germination  de  VE.  multiflora.  Les  fruits  de 
VE.  multiflora  sont  mürs  vers  la  fin  juin;  ils  se  dessechent  en- 
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suite  sur  les  arbustes  ä  la  fagon  des  cerises  et  [tombent  en 
juillet-aoüt,  munis  de  leur  pedoncule.  On  les  place  alors  en  entier, 
car  il  est  difficile  et  inutile  d’enlever  la  pulpe  dessechee,  dans  un 
sol  forme  de  sable  et  d’un  peu  de  terreau,  en  les  recouvrant  ä 
peine.  Vers  le  5  mai  (fig.  17,  1 ),  une  jeune  plantule  avait  un 
hypocotyle  de  18  mm,  renfle  vers  le  collet  et  une  radicule  de 


Fig.  17. 

Etüde  de  la  germination  de  V Elaeagnus  multiflora.  -  Differents  stades  du  deve- 
loppement  de  la  plantule. 

8  mm;  le  15  mai  (fig.  17 ,m2),  un  hypocotyle  de  30  mm,  une  radicule 
de  15  mm,  mais  les  cotyledons  sont  encore  enfermes  dans  les  tegu- 
ments  de  la  graine;  le  30  mai  (fig.  17,  3),  les  cotyledons  sont 
degages  et  legerement  ecartes  Tun  de  l’autre.  La  fig.  17  nous 
montre  la  suite  du  developpement. 

On  voit  donc:  1°  que  la  radicule  s’allonge  beaucoup  moins  vite 
que  dans  Y Hippophcie  rhamnoides  et  qu’elle  ne  se  ramifie  qu'apres 
la  formation  des  premieres  feuilles,  contrairement  a  ce  qui  se 
passe  d’ordinaire,  peut-etre  ä  cause  de  l’abondance  des  reserves 
cotyledonaires ;  2°  que  les  radicelles  forment  quatre  rangees 

rapprochees  deux  a  deux  (mode  diplostique) ;  3°  que  l’hypocotyle, 
beaucoup  plus  fort  que  chez  les  Hippophae  et  plus  long  (long. 
45  mm),  est  renfle  versle  collet  et  attenue  au-dessous  des  cotyledons, 
region  dans  laquelle  il  porte  des  poils  plus  ou  moins  etoiles  comme 
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le  reste  de  la  tige  (epicotyle) ;  4 0  que  les  cotyledons  portes  par  un 
petiole  de  longueur  appreciable  sont  elargis  et  de  forme  sagittee 
vers  la  base;  que  ces  cotyledons  sont  epuises  et  desseches  apres 
le  developpement  de  la  5eme  feuille;  5°  que  les  deux  premieres 
feuilles  seules  de  b  epicotyle  sont  opposees  et  que  les  suivantes 
sont  isolees  (divergence  2/5) ;  que  b  epicotyle  et  ses  feuilles  sont 
recouverts  de  poils  ecailleux  et  etoiles,  mais  que  les  cotyledons 
sont  absolument  glabres. 

Germination  de  VE.  hortensis.  La  plantule  de 
VE.  hortensis  a  le  meme  aspect  general  que  celle  de  VE.  multiflora, 
toutefois  l’hypocotyle  ne  porte  pas  de  poils  au  voisinage  des 
cotyledons,  et  ceux-ci,  de  forme  elliptique,  ne  sont  point  sagittes 
a  leur  base. 

b)  Vegetation  de  la  plante  adulte. 

1 0  T  i  g  e  s. 

D  eveloppement  des  rameaux.  Les  tiges  vege- 
tent  differemment,  suivant  que  l’espece  est  ä  feuilles  caduques  ou 
ä  feuilles  persistantes. 

Lorsque  la  plante  est  ä  feuilles  caduques  (E.  hortensis,  E. 
umbellata,  E.  argentea,  etc.)  les  bourgeons  sont  plus  gros  que  dans 
les  especes  ä  feuilles  persistantes  et  se  developpent  au  printemps. 
Le  jeune  ramule  donne  d’abord  de  petites  feuilles  ä  b aisseile  des- 
quelles  naissent  une  ou  plusieurs  fleurs  (2 — 7),  puis  s’allonge  en 
une  pousse  •  uniquement  feuillee.  Dans  quelques  especes  d ’  Elaeag- 
nus  (E.  umbellata),  les  feuilles-bractees  tombent  en  ete  et  les  fruits 
forment  ä  Lautomne  des  grappes  ä  la  base  denudee  des  rameaux; 
ailleurs  eiles  subsistent  (E.  multiflora),  et  baspect  des  rameaux 
est  bien  different. 

Lorsque  la  plante  est  ä  feuilles  persistantes  ( E .  pungens), 
les  bourgeons  sont  tres  petits  et  se  developpent  avec  une  grande 
rapidite  vers  la  fin  de  bete  pour  donner  des  rameaux  qui  commen- 
cent  par  s'allonger  avant  de  produire  des  fleurs.  Celles-ci  naissent 
directement  ä  baisseile  des  feuilles  ou  sur  de  courts  ramules  lateraux, 
non  a  la  base  des  rameaux  nouvellement  formes,  comme  dans  les 
Elaeagnus  a  feuilles  caduques,  mais  dans  leur  region  moyenne 
ou  vers  leur  pointe.  Ces  rameaux  continuent  ä  s’accroitre  de  facon 
tres  lente  pendant  tout  bhiver  et  leurs  feuilles  n'acquierent  leur 
taille  definitive  que  vers  la  fin  du  printemps. 

Bourgeons  multiples.  Remplacement  des 
rameaux.  Les  rameaux  des  Elaeagnus  (E.  umbellata, 
E.  multiflora,  E.  hortensis,  etc.)  portent  souvent  des  bour¬ 
geons  qui  paraissent  doubles  ou  triples:  a  cöte  d’un  gros 
bourgeon  (fig.  18),  il  s’en  trouve  un  ou  deux  autres  plus 
petits,  independants  en  apparence,  mais  qui  ont  pris  naissance 
sur  le  gros  bourgeon  alors  qu’il  etait  tres  jeune,  ä  baisseile  de 
bractees  dont  ils  ont  determine  la  chute.  Le  bourgeon  principal 
se  developpe  generalement  seul  et  donne  un  rameau  qui  pourra 
etre  remplace  par  le  fonctionnement  de  bun  des  bourgeons  situes 
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ä  sa  base  s’il  vient  ä  etre  detruit  pour  une  cause  quelconque,  d’oü 
le  nom  de  bourgeons  de  remplacement  donne  a  ces  Organes. 

Le  remplacement  des  rameaux  est  particulierement  interessant 
dans  E.  hortensis  (fig.  18, 1,  II)  et  constitue  pour  cette  plante  un  mode 
de  resistance  a  1’ extreme  secheresse  ou  au  froid  rigoureux.  En 
effet,  des  le  commencement  de  la  mauvaise  saison,  on  voit  deperir 


Ramification  de  la  tige  des  Elaeagnus  —  I,  tige  de  E.  hortensis ;  br,  bourgeon  de 
remplacement;  II,  bourgeon  de  remplacement,  ä  la  base  duquel,  en  b->,  on  distin- 
gue  dejä  le  bourgeon  qui  remplacera  la  tige  issue  du  bourgeon  principal;  III, 
tige  de  E.  pungens  ssp.  reflexa. 

un  grand  nombre  de  ramules,  tandis  qu’il  se  forme  en  meme  temps 
a  leur  base,  au  voisinage  immediat  de  la  branche,  de  gros  bour¬ 
geons  pyramidaux,  verdätres,  veritables  reservoirs  de  vie  d’oü 
naitront  de  nouvelles  frondaisons  des  le  retour  de  meilleures  con- 
ditions  pour  la  Vegetation. 

Spinescence.  Quelques  especes  d  ’  Elaeagnus  deviennent 
epineuses  quand  certaines  conditions  de  milieu  sont  realisees 
( E .  hortensis,  E.  umbellata,  E.  pungens,  etc.) ;  d’autres,  paraissent 
n'avoir  jamais  d’epines  ( E .  macrophylla,  E.  triflora,  E.  conferta 
etc.).  La  spinescence,  comme  nous  havons  deja  constate  pour  les 
genres  Shepherdia  et  Hippophae,  varie  beaucoup  avec  le  milieu 
et  Tage.  Un  milieu  sec  et  pauvre  la  favorise,  tandis  que  la  culture 
et  Tage  Tamoindrissent  et  peuvent  meme  la  faire  disparaitre; 
enfin,  eile  peut  etre  capricieuse  et  apparaitre  brusquement  sur 
certains  jets  particulierement  vigoureux,  alors  que  le  reste  de  la 
plante  est  inerme.  ( E .  umbellata  ssp.  parvifolia,  E.  acuminata). 

Reflexion  des  rameaux.  La  reflexion  des  rameaux, 
quand  eile  est  susceptible  de  se  produire,  s’opere  au  bout  d’un 
temps  variable ;  ainsi,  chez  E.  triflora,  les  rameaux  sont  recurves  ä 
la  pointe  des  la  premiere  annee;  chez  E.  pungens  ssp.  reflexa,  ils  ne 
sont  inflechis  vers  le  sol  que  lorsqu’ils  ont  acquis  un  grand  allonge¬ 
ment,  soit  au  bout  de  deux  ou  trois  ans;  enfin,  la  reflexion  des 
rameaux  est  plus  tardive  encore  chez  E.  hortensis,  car  eile  ne  se 
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produit  que  chez  les  arbustes  äges  d’une  trentaine  d’annees 
environ. 

Revetement  des  tiges  —  Taille  —  Duree.  Les 
jeunes  tiges  sont  toujours  abondamment  recouvertes  d’une  couche 
de  poils  en  forme  d’ecailles  peltees,  plus  ou  moins  etoilees.  Ces 
poils  sont  argentes,  d’un  jaune  clair  ou  d’un  ferrugineux  plus 
ou  moins  fonce;  ils  deviennent  grisätres  apres  leur  deperissement 
et  finissent  partomber  au  bout  d’un  temps  variable,  mais  inferieur 
a  deux  ou  trois  ans. 

La  plupart  des  Elaeagnus  sont  des  arbustes  de  2  ä  4  metres 
de  hauteur;  cependant  certains  d’ ent  re  eux  sont  de  veritables 
arbres  ( E .  cirborea,  E.  hortensis).  Nous  n’avons  que  bien  peu  de 
renseignements sur  leur  duree;  toutefois,  ceux  d’entre  eux  qui  sont 
arborescents  doivent  parvenir  a  un  äge  avance,  si  l’on  en  juge  par 
leur  taille;  ainsi,  l’on  peut  voir  au  Parc  de  la  Tete  d’Or  ä  Lyon, 
des  E.  hortensis  dont  les  tiges  ont  un  diametre  de  40  ä  50  centi- 
metres  environ. 


2°  Feuilles. 

Duree.  Xous  savons  dejä  que  les  feuilles  des  Elaeagnus 
sont  caduques  ou  persistantes.  Les  feuilles  caduques  sont  generale- 
ment  moins  fermes  que  les  feuilles  persistantes  et  tombent  ä  Lau- 
tomne  alors  qu’elles  sont  encore  vertes.  Les  feuilles  persistantes 
vivent  environ  deux  ans;  nees  ä  l’automne,  eiles  traversent  deux 
hivers  et  meurent  dans  l’annee  qui  suit,  en  prenant  peu  ä  peu 
une  teinte  legerement  jaunätre. 

51  a  c  u  1  e  s.  Certaines  feuilles  persistantes,  appartenant 
surtout  aux  especes  des  pays  tropicaux,  presentent  des  macules, 
soit  rousses  ou  brunätres  (E.  triflora,  Java;  E.  latifolia,  Indoustan), 
soit  d’un  noir  verdätre  (E.  rotundifolia,  Ceylan;  E.  ferruginea, 
Sumatra).  Ces  macules  apparaissent  de  bonne  heure  et  il  en  existe 
deja  sur  les  jeunes  feuilles  ä  leur  sortie  du  bourgeon.  Leur  couleur 
foncee  semble  favoriser  l’absorption  des  rayons  calorifiques ;  toutefois 
comme  il  s’agit  d’ especes  vivant  dans  les  pays  chauds,  ce  resultat 
est-il  bien  avant ageux  pour  la  plante  ?  L’anatomie  de  la  feuille 
nous  montrera  que  ces  macules  sont  constituees  par  des  substances 
tannoid.es  accumulees  dans  certaines  cellules  du  parenchyme 
palissadique  et  demeurant  inutilisees  jusqu’ä  la  chute  des  feuilles. 

Panachure.  Les  feuilles  d’une  espece  du  Japon,  E.  pungens, 
sous  Pinfluence  de  conditions  qui  nous  sont  inconnues,  mais 
vraisemblablement  pathologiques,  peuvent  devenir  panachees : 
la  panachure  n’atteint  jamais  toutes  les  feuilles  de  l’arbuste  et 
occupe,  suivant  les  Varietes,  tantöt  une  notable  partie  de  la  sur- 
face  du  limbe,  tantöt  sa  marge  seulement.  Comparees  ä  celles 
des  arbustes  ä  feuilles  normales,  les  fleurs  des  sujets  ä  feuilles 
panachees  sont  plus  grosses,  plus  cylindriques,  moins  nombreuses 
et  ne  semblent  pas  donner  de  fruits ;  mais  nous  reviendrons  sur  la 
question  de  la  panachure  dans  la  partie  anatomique  de  notre  travail. 

Pubescence.  Les  jeunes  feuilles,  ä  leur  sortie  du  bourgeon, 
sont  toujours  revetues  de  poils  sur  leurs  deux  faces.  Tandis  que 

il 
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ceux  de  la  face  superieure  tombent  le  plus  souvent  par  suite  d’une 
forte  cuticularisation  des  parois  externes  de  l’epiderme  superieur 
(le  dessus  des  feuilles  adultes  est  generalement  glabre),  ceux  de  la 
face  inferieure  subsistent  et  le  dessous  des  feuilles  demeure 
toujours  tres  pubescent;  cependant  chez  E.  argentea  et  E.  hortensis, 
les  deux  faces  de  la  feuille  conservent  leurs  poils  argentes. 

Lorsque  les  poils  sont  tres  etoiles  ou  en  houppes,  la  feuille 
parait  tomenteuse;  lorsqu’ils  sont  ecailleux  et  discoides,  eile  est 
lisse  et  luisante. 

II  est  des  especes  pour  lesquelles  le  tomentosisme  constitue 
un  caractere  absolument  fixe  (E.  Grijsii),  mais  il  en  est  d’autres 
chez  lesquelles  il  est  assez  variable.  Ainsi,  chez  E.  hortensis,  il 
est  particulier  ä  la  variete  ß  orientalis,  oü  il  est  surtout  accuse 
lorsque  la  plante  est  jeune  ou  lorsqu’elle  est  cultivee;  il  peut  aussi 
varier  sur  la  meme  plante,  et  dans  ce  cas  ce  sont  toujours  les 
rameaux  les  plus  forts  et  les  mieux  nourris  qui  sont  les  plus  tomen- 
teux.  Ces  observations,  jointes  a  cellesqui  se  rapportent  ala  spines- 
cence,  montrent  combien  il  importe  au  botaniste  descripteur  de 
connaitre  la  biologie  des  plantes  qu’il  se  propose  de  classer  s’il 
ne  veut  pas  s’exposer  ä  separer  des  formes  qui  ne  different  entre 
eiles  que  par  des  caracteres  d’adaptation,  souvent  tres  variables. 

Protection  des  feuilles  contre  la  dessi- 
c  a  t  i  o  n.  Les  feuilles  des  Elaeagnus  peuvent,  comme  celles 
d’autres  plantes,  eviter  une  trop  grande  perte  d’eau  par  une 
cuticularisation  appropriee  des  parois  de  leur  epiderme,  par  la 
production  de  poils  protecteurs,  ou  en  prenant  des  inclinaisons 
convenables;  mais  certaines  d’entre  eiles  (E.  conferta)  s’oppo- 
sent  d’une  fagon  particuliere  a  cette  deperdition  et  semblent 
parfois  circonscrire  leur  surface  d’evaporation  par  la  formation 
d’une  ceinture  de  liege  dont  l’assise  generatrice  s’etablit  au  sein 
du  mesophylle,  a  quelque  distance  de  la  marge  (fig.  98). 

Developpement  des  feuilles.  L’exfoliation  d’un 
bourgeon  en  activite  montre  que  les  feuilles  des  Elaeagnus  se  deve- 
loppent  comme  dans  les  genres  Hipjpophae  et  Shepherdia ;  c’est-ä-dire 


Fig.  19. 

Developpement  de  la  feuille  de  Elaeagnus  pungens. 

qu’apres  la  formation  d’un  leger  mamelon  s’accroissant  par  son 
extremite,  la  region  d’accroissement  se  deplace  vers  la  base  et 
organise  peu  ä  peu,  du  sommet  vers  la  base,  le  limbe  puis  le  petiole, 
Organes  qui  semblent  sortir  successivement  de  la  tige ;  apres  quoi, 
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il  n’y  a  plus  de  zone  de  croissance  localisee  et  le  developpement 
(fig.  19)  se  fait  a  peu  pres  uniformement  dans  toute  l’etendue 
de  la  feuille,  comme  onpeut  s’en  rendre  compte  en  tra^ant  ä  l’encre 
grasse,  sur  une  jeune  feuille,  des  traits  egalement  espaces.  Nean- 
moins,  la  toute  jeune  feuille,  a  sa  sortie  du  bourgeon,  n’est  pas  exacte- 
ment  un  modele  reduit  de  la  feuille  adulte,  c’est-ä-dire  qu’il  n’existe 
pas  les  niemes  proportions  entre  ses  differentes  parties.  Ainsi, 
dans  E.  macro'phylla,  la  jeune  feuille,  pourvue  d’un  petit  limbe 
ovale  et  d’un  grand  petiole,  a  l’aspect  d’une  pelle  de  boulanger, 
tandis  que  dans  la  feuille  adulte  le  petiole  est  environ  trois  fois 
moins  long  que  le  limbe;  de  meine,  dans  toutes  les  especes,  les 
jeunes  feuilles  sont  de  forme  toujours  plus  allongee  que  les  feuilles 
completement  developpees. 

Prefoliaison.  En  plongeant  les  bourgeons  dans  de  la 
paraffine  fondue  et  en  effectuant  ensuite  des  coupes  transversales 
(fig.  20),  on  peut  etudier  avec  facilite  la  disposition  des  feuilles  ä 
l’interieur  de  ces  bourgeons.  Elles  sont  etroites,  un  peu  repliees 
longitudinalement  du  cöte  interne,  separees  les  unes  des  autres  par 


Fig.  20. 

Bourgeons  des  Elneagnns  -  I:a,  bourgeon  de  E.  hortensis ;  b,  de  E.  multiflora ; 
c,  de  E.  macrophylla ;  d,  de  E.  pungens.  II,  bourgeon  de  E.  pungens  en  section 
transversale.  III,  bourgeon  de  E.  hortensis  ssp.  orientalis. 

un  epais  feutrage  de  poils  et  font  entre  eiles  un  angle  de  divergence 
egal  a  2/s-  Elles  sont  etroitement  imbriquees  quand  le  bourgeon  se 
developpe  au  printemps  (. Elamgnus  ä  feuilles  caduques)  et  elles  sont 
au  contraire  ecartees  les  unes  des  autres  quand  elles  doivent 
s’epanouir  a  Tautomne  ( Elaeagnus  a  feuilles  persistantes). 

3°  Fleurs. 

On  sait  que  les  fleurs  des  Elaeagnus  (fig.  21)  naissent  isolement 
ou  par  groupes,  de  2 — 7,  a  T aisseile  des  feuilles,  soit  au  printemps, 
soit  ä  l’automne;  qu’elles  sont  hermaphrodites  avec  4  etamines 
et  un  carpelle  uniovule;  qu’elles  sont  pourvues  d’un  pedicelle 
plus  ou  moins  long,  d’un  perianthe  d’abord  retreci  autour  de  l’ovaire 
non  adherent,  puis  dilate  au-dessus  avec  4  lobes  alternant  avec 
les  etamines. 

Inflorescence.  Lorsque  les  fleurs  naissent  en  groupes  ä 
l’aisselle  des  feuilles,  il  convient  de  rechercher  si  l’inflorescence  est 


n* 


164 


Servettaz,  Monographie  des  Eleagnacees. 


une  grappe  ou  une  cyme  car  il  est  aujourd’hui  reconnu  que  ces  fleurs 
dependent  d’un  axe  non  developpe,  excessivement  court.  Lorsqu’on 
observe  ces  fleurs  axillaires  et  groupees  dans  E.  triflora  et  E.  hor- 
tensis  (fleurs  ternaires),  c’est  toujours  la  fleur  du  milieu  (fig.  21,  11) 
que  Ton  voit  apparaitre  la  premiere;  apres  quoi,  les  deux  autres 
fleurs  se  developpent,  soit  simultanement,  soit  1’ une  apres  l’autre; 
le  rameau  floral  est  donc  termine  par  une  fleur  (inflorescence 
definie),  et  c’est  bien  une  cyme  que  nous  avons.  La  production 
de  plusieurs  fleurs  a  l’aisselle  d’une  meme  feuille  nous  parait  con- 
stituer  un  caractere  d’inferiorite,  car  une  ou  deux  seulement  de  ces 
fleurs  sont  susceptibles  de  se  developper;  les  autres,  faute  de  place, 
sont  atrophiees,  tombent  a  terre  et  representent  une  perte  pour 
l’organisme  vegetal. 

Developpement  de  la  fleur.  Etudions  le  deve- 
loppement  de  la  fleur  de  VE.  pungens  ssp.  Simoni  (fig.  21). 

En  septembre,  on  trouve  sur  les  pousses  nouvellement  deve- 
loppees  des  boutons  floraux  globuleux  (2),  courtement  pedicelles, 
d’un  diametre  d’un  millimetre  environ;  en  les  fendant  d’un  cote 
seulement  et  en  les  etalant,  on  voit  que  les  etamines,  egales  entre 
eiles,  ont  deja  atteint  un  developpement  tres  avance  (5),  tandis 
que  la  feuille  carpellaire  est  encore  reduite  a  une  courte  lame 
incompletement  repliee  autour  du  mamelon  ovulaire.  L’examen 
au  microscope  de  fleurs  plus  jeunes  encore  (5)  et  placees  dans 
l’hydrate  de  chloral  apprend  que  les  quatre  etamines  naissent 


Fig.  21. 

La  fleur  des  Elaeagnus  —  1-8,  differents  stades  du  developpement  de  la  fleur 
de  E.  pungens ;  9,  ovule  presentant  une  espece  d’obturateur  sur  le  funicule;  10, 
etamine  de  E.  conferta;  11,  fleurs  de  E.  umbellata  (cyme);  12,  perianthe  d’une 
fleur  de  E.  umbellata ,  recourbe  par  l’action  de  l’heliotropisme ;  13,  diagramme 
d’une  fleur  d’ Elaeagnus. 


simultanement  sous  la  forme  de  4  emergences,  de  formation  plus 
hätive  qu’un  mamelon  central  constituant  l’ebauche  de  l’unique 
carpelle.  Dans  la  suite  du  developpement  de  l’etamine  (4 — 8 ), 
ou  constate  que  le  filet  n’apparait  qu’apres  l’anthere:  celle-ci 
d’abord  basifixe,  comme  dans  le  genre  Hippophae,  devient  peu  ä 
peu  dorsifixe  par  suite  de  l’allongement  qu’elle  subit  vers  sa  base. 

Lorsque  la  fleur  a  de  3  a  4  millimetres  de  longueur,  sa  forme 
generale  est  celle  d’une  pyramide  quadrangulaire  (d)  dont  la  pointe 
correspondrait  au  pedicelle;  le  perianthe  est  donc  resserre  autour 
de  l’ovaire  maintenant  ferme,  mais  ne  lui  est  pas  adherent;  le 
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mamelon  ovulaire  est  allonge;  il  a  deja  commence  son  mouvement 
de  reflexion  et  presente  1’ebauche  de  deux  teguments. 

A  un  stade  plus  avance  (fleur  de  5  mm),  l’ovule  est  complete- 
ment  reflechi  et  le  style,  insinue  entre  les  antheres,  touche  le  sommet 
dela  fleur  (6).  C’est  a  ce  moment  que  s’etablit  dans  le  perianthe 
une  zone  d’accroissement  au-dessus  de  la  partie  qui  enserre  l’ovaire, 
zone  qui  organise  rapidement  la  partie  dilatee  et  tubuleuse  du 
perianthe  ou  limbe.  Ce  limbe,  d’abord  verdätre  comme  les  lobes 
(prefloraison  valvaire),  prend  en  meme  temps  qu’eux  une  teinte 
de  plus  en  plus  claire  par  destruction  de  la  chlorophylle  et  devient 
d’un  blanc  jaunätre  ou  meme  completement  blanc.  Le  limbe 
et  le  style  s’allongent  simultanement  et  de  la  meme  fagon;  c’est- 
a-dire  par  un  mode  basipete,  mais  le  developpement  du  style 
etant  plus  rapide  que  celui  du  limbe,  il  s’ensuit  que  Pextremite 
de  cet  organe  (7)  vient  buter  contre  le  sommet  de  la  fleur,  ce  qui 
determine  un  enroulement  de  la  pointe  et  une  flexion  plus  ou 
moins  accentuee  de  la  partie  qui  est  au-dessous  des  antheres. 

Le  pedicelle  floral  demeure  assez  court,  4 — 5  mm  au  maximum, 
et  s’accroit  au  voisinage  de  son  insertion  sur  la  branche  (mode 
basipete) ;  d’abord  redresse,  il  s’inflechit  ensuite  vers  la  sol,  entraine 
par  le  poids  de  la  fleur. 

Lorsque  la  fleur  a  atteint  sa  taille  definitive,  Pinterieur  des 
lobes  devient  papilleux,  turgescent,  s’accroit  davantage  que  la 
surface  externe  et  la  fleur  s’ouvre;  le  style  s’allonge  alors  un  peu 
en  redressant  ses  flexions;  mais,  lorsque  ce  redressement  ne  se 
produit  pas,  la  fleur  parait  brachystylee  comparativement  aux 
autres. 

Les  antheres  s’ouvrent  par  deux  fentes  longitudinales  avec 
reploiement  des  levres  vers  l’exterieur;  la  dehiscence  s’effectue 
pendant  Tepanouissement  de  la  fleur  et  parfois  meme  un  peu 
avant.  Les  fleurs  repandent  alors  une  odeur  agreable  rappelant 
celle  de  Toeillet  et  secretent,  en  tres  petite  quantite,  dans 
le  fond  du  limbe  un  nectar  d’une  saveur  a  la  fois  poivree  et  sucree. 

Par  un  phenomene  d’irritabilite,  la  secretion  de  ce  liquide 
peut  etre  brusquement  augmentee  en  sectionnant  le  limbe  au- 
dessus  de  sa  region  nectarifere. 

La  floraison  commence  a  Tautomne  et  se  continue  pendant 
toutPhiver,  meme  sous  la  neige,  jusque  vers  la  fin  janvier.  Lors¬ 
que  la  fecondation  a  eu  lieu,  la  fleur  se  referme,  le  limbe  du 
perianthe  se  desseche  et  devient  grisätre,tandis  que  la  partie  tubuleuse 
du  perianthe,  celle  qui  enserre  la  base  du  style,  grossit  et  donne 
une  induvie  ou  faux-fruit,  l’ovaire  demeurant  mince  et  devenant 
membraneux. 

Developpement  et  morphologie  compares 
de  la  fleur  dans  le  genre  Elaeagnus.  Le  deve¬ 
loppement  de  la  fleur  dans  le  genre  Elaeagnus  suit  la  marche 
generale  que  nous  venons  de  decrire ,  mais  il  presente  des 
variations  qui  aboutissent  a  la  formation  de  fleurs  differentes 
d  aspect  et  dont  les  caracteres  particuliers  sont  assez  fixes  pour 
servir  utilement  a  la  determination  des  especes.  Ainsi: 
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1  0  Le  pedicelle  floral  qui  demeure  assez  court  chez  E.  pungens 
peut  etre  plus  court  encore  (E.  conferta),  ou  peut  continuer  son 
allongement  pendant  la  maturation  du  fruit,  de  fagon  ä  acquerir 
une  grande  longueur  (E.  multiflora,  E.  triflora) ;  il  est  en  outre 
dresse  ou  plus  ou  moins  incline. 

2 0  La  partie  tubuleuse  du  perianthe  peut  se  garnir  plus  ou 
moins  tot  de  poils  a  l’interieur  et  prendre  des  formes  diverses: 
conique  chez  E.  conferta,  par  exemple,  eile  est  globuleuse  dans 
E.  argentea ,  et  ellipsoide  chez  E.  hortensis,  etc. 

3  0  La  region  nectarifere  (base  du  limbe)  est  glabre  ou  pubes- 
cente,  diffuse  ou  limitee  par  un  bourrelet;  enfin  eile  peut  constituer 
un  disque  tres  proeminent,  conique,  s’ eie  van  t  autour  de  la  base 
du  style  (E.  hortensis )  et,  dans  ce  cas  particulier,  on  constate  que 
le  disque  apparait  longtemps  apres  le  carpelle. 

4°  Le  limbe  du  perianthe  est  de  formes  diverses:  urceole, 
campanule,  tubuleux,  etc.,  glabre  a  rinterieur,  revetu  de  poils 
argentes  ou  ferrugineux  a  l’exterieur. 

5  0  Le  style  est  droit  ou  recourbe  a  la  pointe,  glabre  ou  pubes- 
cent,  inferieur  ou  superieur  aux  antheres,  stigmatique  sur  une 
longueur  variable. 

6  0  Les  antheres,  toujours  dorsifixes,  sont  plus  ou  moins  grandes, 
plus  ou  moins  arrondies  et  portees  par  des  filets  generalement 
tres  courts. 

Anomalies  florales.  Ces  anomalies  (fig.  22)  portent 
a)  sur  le  perianthe;  b)  sur  l’androcee;  c)  sur  le  gynecee;  d)  sur 
hinflorescence. 

a)  Sur  le  perianthe.  Le  perianthe  des  fleurs  des 
Elaeagnus  presente  normalement  i4  divisions;  mais  dans  quelques 
especes  et  tres  frequemment  chez  E.  hortensis  (fig.  22,  1),  il  peut 
exceptionnellement  comprendre  de  5  a  8  lobes.  Les  lobes  supple- 
mentaires  semblent  provenir  de  la  bipartition  inegale  des  pieces 

du  calice  normal,  et  chacune  de 
ces  pieces  secondaires  est  innervee 
comme  une  piece  normale,  soit  un 
faisceau  median  et  deux  margi- 
naux  (par  la  modification  d’un 
faisceau  marginal  du  lobe  pri- 
mitif).  On  observe  pourtant 
de  nornbreuses  anomalies  dans 
cette  innervation. 

b)  Sur  l’androcee.  Il 
y  a  toujours  autant  d’etamines 
que  de  pieces  au  perianthe;  de 
Sorte  qu’il  existe  un  nombre  d’eta- 
mines  superieur  a  4  quand  le 
nombre  des  pieces  du  perianthe 
SÄ  est  anormalement  augmente.  En 

de  la  memeespece;  4  fleur  normale;  5,  fleurs  outre  lorsque  leS  etamineS  SOnt 
geminees  de  E.  umbellata ;  6,  production  d  un  ’  ^ 

staminode  en  face  de  chaque  lobe  du  perianthe  nombreUSeS,  6 - O,  elleS  SOnt  preS- 

gui SSgytOuZÜ.  carpe"es  avec  sacs  sees  les  unes  contre  les  autres 


Fig.  22. 
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et  il  se  produit  frequemment  des  geminations  entre  eiles.  Enfin, 
les  fleurs  de  VE.  macrophylla  (fig.  22,  6)  presentent  souvent  une 
anomalie  qui  les  rapproche  de  celles  des  Shepherdia ,  lesquelles 
ont  8  etamines:  eile  consiste  dans  la  presence  de  4  staminodes 
inseres  en  face  et  a  la  base  des  lobes  du  perianthe  et  alternant 
avec  les  4  etamines  normales.  Ces  staminodes  sont  formes  par 
un  filet  vasculaire  termine  par  un  moignon  cellulaire  sans  sacs 
polliniques. 

c)  Sur  le  gynecee.  1°  L’unique  carpelle  peut  avorter  plus 
ou  moins  completement  (fig.  22,  2,  3)  jusqu’ä  n’etre  plus  represente 
que  par  un  court  stylet;  dans  ces  conditions,  la  fleur  devient  male 
par  avortement,  ainsi  qu’il  arrive  frequemment  sur  VE.  hortensis. 
2°  Chez  E.  pungens ,  les  parois  du  carpelle  peuvent  contenir, 
comme  chez  Hipjoophae  rhcimnoides,  des  loges  d’ antheres  le  long 
de  la  ligne  de  suture  (fig.  23,  8) ;  mais  cette  anomalie  n’est  visible 
qu’a  baide  de  coupes  examinees  au  microscope.  La  Situation 
de  ces  loges  indique  que  bovaire  est  rhornologue  du  connectif  des 
antheres;  en  outre,  la  disparition  presque  complete  du  style  et  du 
stigmate  montre  que  ces  parties  du  carpelle  ne  sont  representees 
dans  betamine  que  par  le  petit  bec  qui  prolonge  parfois  le  connectif. 
Dans  le  cas  de  1’ anomalie  que  nous  signalons,  le  carpelle  peut  donc 
etre  considere  comme  l’equivalent  d’une  anthere  sessile. 

d)  Sur  l’inflorescence.  Lorsqu’il  nait  un  groupe 
de  fleurs  a.l’aisselle  d’une  meme  feuille,  il  se  produit  frequemment 
une  concrescence  des  meristemes  voisins,  en  sorte  qu’il  s’organise 
des  fleurs  geminees  (fig.  22,  5)  dont  les  limbes  et  les  pedicelles  sont 
soudes  longitudinalement  Tun  ä  Tautre  (E.  umbellata). 

Poilinisation.  La  pollinisation  se  fait  le  plus  souvent  par 
l’intermediaire  des  insectes,  attires  par  une  exsudation  de  nectar 
ä  binterieur  du  limbe  floral:  ainsi,  voit-on  les  bourdons  visiter 
activement  les  premieres  fleurs  de  VE.  pungens  ä  bautomne; 
cependant  un  petit  nombre  d’especes  d ’ Elaeag?ius  (E.  conferta) 
semblent  realiser  les  conditions  de  plantes  anemophiles.  En  effet, 
les  antheres  sont  portees  en  croix,  d’une  fagon  excessivement 
mobile,  par  un  filet  allonge  et  recourbe  en  potence  ason  extremite; 
les  lobes  du  perianthe  sont  tres  etales  de  maniere  a  bien  decouvrir 
les  etamines  et  les  grains  de  pollen  sont  tres  petits:  toutes  dispo- 
sitions  propres  a  favoriser  l’action  du  vent. 

Aut of econdation.  B.  K  n  u  t  h  (54)  dans  son  ,, Handbuch 
der  Blütenbiologie' ‘,  dit  avoir  observe  aux  environs  de  Tokio, 
b  E.  multiflora  et  emet  bopinion  que  bautof econdation  doit  etre 
frequente. 

Cette  opinion  nous  parait  exacte  et  pourrait  etre  renouvelee 
pour  beaucoup  d’ au  tres  Elaeagnus  car  on  trouve  frequemment 
en  contact,  et  les  antheres  müres,  ouvertes,  et  le  stigmate  tres 
visqueux,  auquel  adherent  les  grains  de  pollen  de  la  meme  fleur 
des  qu’ils  sont  mis  en  liberte.  En  ce  qui  concerne  VE.  pungens, 
aucun  doute  ne  subsiste  quant  a  cette  maniere  de  voir.  Nous 
savons  en  effet  que  les  fleurs  de  cette  plante  se  developpent  en 
tout  temps  pendant  bhiver  et  meme  sous  la  neige.  A  ce  moment 
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on  n’apergoit  aucun  insecte;  certaines  fleurs  ne  s’ouvrent  meme 
pas  et  la  fecondation  se  produit  neanmoins.  On  peut  aussi  facile- 
ment  eliminer  le  röle  possible  des  insectes  en  entourant  d’une 
gaze  fine  les  rameaux  floriferes,  ce  que  nons  avons  fait,  sans  qu’ils 
produisent,  pour  cela,  moins  de  fruits  que  les  autres  parties  sernb- 
lables  de  la  plante. 

II  est  donc  bien  demontre  que  les  insectes  ne  sont  nullement 
indispensables  a  la  fecondation  des  fleurs  de  VE.  pungens  et  que 
l’autofecondation,  presumable  dans  bien  des  cas,  devient  evidente 
en  hiver  pour  les  fleurs  qui  ne  s’ouvrent  pas. 

Hybridation.  Le  phenomene  de  l’hybridation  a  ete  signale 
chez  les  Elaeagnus  par  Maximowicz  (65)  pour  la  forme  E.glabro- 
pungens,  laquelle  aurait  le  port'de  VE.  glcibra  et  dont  les  autres 
caracteres  seraient  ceux  de  VE.  pungens.  Cette  double  parente 
ne  nous  parait  pas  tres  bien  etablie  et  nous  croyons  plutöt  qu’il 
s’agit  d’une  simple  variete  de  VE.  pungens  (cf.  Premiere  Partie, 
p.  84) ;  l’hybridation,  toutefois,  nous  parait  plus  certaine  pour 
la  plante  que  nous  avons  denommee  E.  submacrophylla. 

La  question  de  l’hybridation  chez  les  Elaeagnus  est  donc 
simplement  posee  et  il  est  necessaire  d’entreprendre  des  experiences 
pour  la  resoudre  avec  certitude. 


4°  Fruits. 

Nous  savons  que  c’est  la  partie  inferieure  du  perianthe  qui, 
en  grossissant,  donne  naissance  a  un  faux-fruit  ou  induvie,  hovaire 
restant  mince  et  membraneux.  Le  fruit  veritable  est  donc  un 
akene,  tandis  que  le  faux-fruit  est  une  drupe  dont  le  noyau  est 
epais,  sclereux,  comme  chez  E.  argentea,  E.  hortensis.  E.  fasciculata, 
E.  pyriformis  (fig.  23,  1),  ou  membraneux  (fig.  23,  2)  avec  huit  cotes 
saillantes  fibreuses,  comme  dans  la  plupart  des  Elaeagnus.  La 
partie  charnue  est  rougeätre  et  de  saveur  acidulee. 

Lorsque  le  noyau  est  membraneux,  sa  face  inferieure  est 
revetue  d’un  feutrage  de  poils  abondants;  mais,  lorsqu’il  est  dur 
et  epais,  il  est  presque  glabre  interieurement,  comme  s’il  se  produi- 
sait  une  espece  de  balancement  entre  l’epaisseur  de  la  coque  et  celle 

du  revetement  pileux  en  vue  de 
la  protection  de  la  graine. 

Un  noyau  membraneux  pour- 
vu  de  sa  graine  peut  sejourner 
pendant  des  moisentierssurheau 
sans  s’enfoncer  tandis  qu’un 
noyau  epais  ne  peut  flotter. 
Cette  remarque  peut  servir  a  ex¬ 
pliquer  la  repartition  de  certaines 
especes;  ainsi  il  est  possible  que 
VE.  triflora  que  hon  trouve  dans 
les  iles  Malaises,  ä  Java,  ä 
Fig.  23.  Sumatra  et  en  certains  points 

L’induvie  et  son  noyau,  le  fruit,  chez  Elaeagnus  de  1  Austrälie,  ait  ete  tl'ansporte 

pungens  -  n,  noyau;  p,  poils;  o,  ovairc  des-  crrainp«;  d’nnp  ile  A  l’autre 

seche  et  membraneux;  g,  graine.  Par  ses  grames  Q  Ulie  lie  a  i  dULlf. 
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Les  fruits  de  quelques  especes  d 'Elaeagnus:  E.  multiflora, 
E.  liortensis  sont  bons  ä  manger,  et  tous  sont  recherches  par  les 
oiseaux.  Leur  saveur  est  generalement  douce,  acidulee,  legere- 
ment  astringente.  Ceux  de  VE.  multiflora  sont  parfois  employes 
au  Japon  pour  preparer  une  espece  de  vin  et  d’excellentes  confi- 
tures;  ceux  de  VE.  liortensis  sont  utilises  en  therapeutique  a  cause 
de  leurs  proprietes  astringentes  et  ils  sont  distilles  au  Thibet, 
apres  fermehtation,  en  vue  d’une  production  d’alcooL 

5°  R  a  c  i  n  e  s. 

Les  racines  des  Elaeagnus  sont  pourvues  de  nodosites  comme 
celles  des  Hippophae  et  des  Shepherdia ;  elles  ne  drageonnent 
que  dans  un  petit  nombre  d’especes  (E.  liortensis ,  E.  argentea). 
Les  boutures  reussissent  generalement  bien  et  on  les  emploie 
surtout  pour  propager  les  formes  steriles,  a  feuilles  panachees 
(varietes  de  VE.  pungens).  Elles  se  tont  vers  la  fin  aöut,  un 
peu  avant  la  poiissee  des  jeunes  rameaux,  alors  que  les  tiges 
sont  abondamment  pourvues  d’amidon;  pour  cela,  on  coupe 
des  rameaux,  longs  de  25  centimetres  environ,  et  on  les  plante 
sous  un  abri  vitre,  dans  un  sol  humide  forme  de  sable  et  d’un  peu 
de  terreau.  Ces  rameaux,  pourvus  de  leurs  feuilles  et  proteges 
contre  la  dessication,  peuvent  persister  a  l’etat  de  vie  ralentie, 
avec  un  simple  bourrelet  a  leur  base,  pendant  une  duree  de  6  a 
7  ans,  d'apres le  jardinier  que  nous  avons  consulte;  mais,  d’ordinaire, 
le  bourrelet  produit  des  racines  adventives  peu  apres  sa  formation, 
c’est-a-dire  vers  la  fin  de  l’annee  qui  suit  la  mise  en  terre. 


6  0  Para 

a)  Animaux  parasit 
souvent  sur  ses  rameaux  et  a  la 
gros  insecte  hemiptere  du  groupe 
des  Coccides  dont  les  mäles  et 
les  femelles  sont  apteres.  Ces 
animaux  se  deplacent  faiblement 
quand  ils  sont  jeunes  et  se  fixent 
ulterieurement  par  leur  rostre. 
Quand  les  oeufs  parthenogeniques 
ou  fecondes  sont  pondus,  le 
corps  de  la  femelle  se  desseche 
et  prend  Laspect  d’un  bouclier 
place  au-dessus  de  ces  oeufs ;  il  a 
alors  la  grossem  d’une  coccinelle. 
Ce  parasite  est  vraisemblable- 
ment  le  Chronaspis  difjicilis 
Cock.,  signale  sur  les  Elaeagnus 
du  Japon  par  C  o  c  k  e  r  e  1 1. 1)' 

Certains  insectes,  pucerons  ? 
s’attaquent  aussi  aux  racines 
de  VE.  liortensis  (fig.  24)  et 


i  t  o  1  o  g  i  e. 

es.  —  1°  L ’E.  pungens  porte 
face  inferieure  de  ses  feuilles  un 


,  Racines  de  Elaeagnus  liortensis,  hypertro- 
)hiees  sous  l’action  de  la  piqüre  d’un  insecte; 
I,  une  radieelle  avec  de  grosses  nodosites. 


x)  Cockerell:  Bull.  Dep.  Agric.  Entom.,  no.  4  (1896). 
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en  determinent  Phypertrophie  en  meme  temps  qu’une  abon- 
dante  ramification. 

2°  Un  specimen  de  VE.  glabra  nous  a  montre  rinstallation 
dhme  larve  dans  une  jeune  fleur  en  bouton.  Sous  l’action  de  ce 
parasite  dont  l’espece  nous  est  inconnue,  les  Organes  internes 
de  la  fleur  avaient  disparu  et  le  perianthe  s'etait  transforme  en 
une  coque  ellipsoide  tres  allongee. 

b)  Parasites  vegetaux1):  Capnodium  Footii  Berk, 
et  Desm.,  f.  —  Gibberella  pulicaris  Sacc.,  ram.  —  Hendersonia 
Tcimaricis  Cke.,  ram.  —  Phoma  elaeagnella  Cke.,  ram.  —  Hernber- 
lesia  Camelliae  Bond  ex  Leonardi:  Rivista  di  pato.  veget.,  VI 
(1897).  —  Hendersonia  Elaeagnus. 

1°  Sur  E.  hortensis :  C oniothyrium,  Montagnei  Karst.,  caul.  — 
Cytospora  Eleagni  Allesch.,  ram.  —  Diplodia  Elaeagni  Pass.,  ram. 

—  Fenestella  vestita  (Fr.)  Sacc.,  ram.  —  Frankia  subtilis  Brunch., 
rad.  —  Fumago  vagans  Pers.,  f.  —  Plasmodiophora  Elaeagni  Schrot., 
rad.  —  Septoria  argyraea  Sacc.,  f.  —  Septoria  Elaeagni  Desm.,  f. 

—  Septocylindrium  olivascens  Thüm.,  f.  —  Cryptothecium  Elaeagni 
Penz  et  Sacc. 

2°  Sur  E.  arborea:  Phyllosticta  argyraea  Speg.,  f. 

3°  Sur  E.  argentea :  Ascochyta  Elaeagni  Sacc.  —  Plasmo¬ 
diophora  Elaeagni  Schrot.,  rad.  —  Septoria  argyraea  Sacc.,  f.  — 
Septonema  argyraea  Sacc. 

4°  Sur  E.  macrophylla :  Curcubitaria  Caragnae  Karst.,  ram.  — 
Dichomera  Elaeagni  Karst.,  ram.  —  Psilothecium  achroa  Syd. 

•3°  Sur  E.  pungens,  ssp.  reflexa :  Capnodium  Footii  Berk, 
et  Desm.,  f.  —  Diplodia  elaeagnella  F.  Tassi,  ram.  =  D.  Elaeagni 
Pass.  —  Phoma  cladojihila  Pass.,  ram.  — -  Septoria  argyraea  Sacc. 

Septoria  reflexa  P.  Brun.  —  Dimero7nyces  elaea,gnella  Sieno. 

6°  Sur E.  umbellatta'.  Coleosporium  Nanbuanum  ex  P.  Hennings, 
Einige  neue  Jap.  Uredineen,  Hedwigia,  1901. 

7°  Utilite  des  Elaeagnus. 

Les  Elaeagnus  ä  feuilles  persistantes  ( E .  pungens)  ou  a  feuillage 
argente  (E.  argentea,  E.  hortensis)  sont  souvent  employes  a  horne- 
mentation  des  places  et  des  jardins. 

En  Asie  Mineure,  VE.  hortensis,  a  fortes  epines,  est  utilise 
pour  confectionner  des  clötures  impenetrables.  Les  pepinieristes 
recommandent  pour  les  terrains  de  chasse  certains  Elaeagnus 
tels  que  VE.  multiflora,  VE.  umbellata  dont  les  fruits  sont  tres 
recherches  par  les  faisans  et  les  coqs  de  bruyere.  Enfin,  nous  avons 
vu  que  les  fruits  de  certaines  especes  d ’  Elaeagnus  sont  comestibles 
et  peuvent  etre  utilises  en  medecine  ou  pour  la  preparation  de  l’alcool . 

8°  Habitat. 

Certains  Elaeagnus  offrent  des  caracteres  de  xerophilie  tres 
accentues:  feuilles  coriaces,  rameaux  epineux  •  (E.  pungens,  E. 
Henryi) ;  d’autres,  au  contraire,  sans  rechercher  un  sol  aussi  humide 


x)  Ex  Just’s  Jahr  b.  et  dans  differents  ouvrages. 
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que  les  Hiyyoyhae  et  les  Sheyherdia,  aiment  des  terres  fraiches. 
Les  uns  et  les  autres  s’accommodent  assez  bien  d’une  certaine 
dose  de  calcaire:  10—15  %,  mais  les  terrains  siliceux  ou  volcaniques 
leur  sont  plus  favorables.  Exception  faite  pour  E.  Jiortensis  qui 
vit  sur  les  cötes  de  la  Mer  Mediterranee,  ce  sont  des  plantes  de 
TAsie  moyenne  et  tropicale  et  de  l’Insulinde  (cf.  Premiere  partie). 

Resume. 

Pour  ne  citer  que  les  resultats  les  plus  saillants  de  l’etude 
biologique  qui  precede,  nous  dirons  que  dans  la  famille  des  Eleag¬ 
nacees  : 

1 0  La  germination  se  fait  dans  un  temps  tres  variable :  de 
f  a  40  jours  pour  les  graines  des  Sheyherdia  et  des  Hiyyoyhae, 
et  au  bout  de  plusieurs  mois  seulement  pour  les  graines  des 
Elaeagnus. 

2  0  Les  plantules  presentent  une  racine  principale  avec  4  rangees 
de  radicelles  rapprochees  2  a  2,  un  hypocotyle  tresallonge  (3 — 5  cm), 
s’agrandissant  vers  le  haut,  2  cotyledons  susceptibles  de  verdir 
et  de  fonctionner  comme  des  feuilles  normales,  et  une  gemmule 
se  developpant  differemment  suivant  les  genres.  L’epicotyle  de 
1  'Hiyyoyhae  rhamnoides  donne  d’abord  un  certain  nombre  de 
feuilles  opposees,  puis  des  feuilles  iso]ees  a  divergence  2/5;  celui 
des  Sheyherdia  ne  porte  que  des  feuilles  opposees  et  celui  des 
Elaeagnus,  apres  une  premiere  paire  de  feuilles  subopposees,  ne 
donne  que  des  feuilles  isolees  (Disposition  2/5). 

3°  Les  tiges  de  Y Hiyyoyhae  rhamnoides  et  du  Sheyherdia 
argentea  se  ramifient  par  fausse  di  ou  tri-chotomie,  a  la  suite  de 
l’avortement  annuel  de  leur  bourgeon  terminal ;  celles  des  Elaeagnus, 
de  Sh.  canadensis,  de  Sh.  rotundifolia,  ont  au  contraire  un  accrois- 
sement  continu. 

4°  La  spinescence  est  tres  variable  et  n’apparait  dans  quelques 
especes  que  lorsque  certaines  conditions  de  milieu  sont  realisees. 

5°  Les  feuilles,  apres  la  Constitution  du  petit  bourrelet  initial, 
lequel  s’accroit  par  son  sommet,  ont  un  developpement  basipete 
qui  se  poursuit  jusqu'a  ce  que  la  jeune  feuille  soit  ebauchee  dans 
sa  forme  generale  (limbe  et  petiole),  apres  quoi  la  croissance  devient 
diffuse. 

6°  Les  feuilles  des  Hiyyoyhae  et  des  Sheyherdia  sont  caduques; 
celles  des  Elaeagnus  sont  caduques  ou  persistantes,  et  toutes 
tombent,  le  plus  souvent,  quand  eiles  sont  encore  vertes. 

7°  Les  bourgeons  sont  mixtes,  c’est-a-dire  qu’ils  donnent 
naissance  ä  des  fleurs  et  a  des  pousses  feuillees. 

8°  L’ordre  d’apparition  des  pieces  florales  est  le  suivant: 
1°  fleurs  mäles:  lobes  du  perianthe,  etamines,  nectaires 
quand  ils  existent  ;2°  fleurs  femelies:  lobes  du  perianthe, 
carpelle,  nectaire,  limbe  du  perianthe ;  3  0  f  1  e  u  r  s  hermaphro- 
dites  (genre  Elaeagnus):  lobes  du  perianthe,  etamines,  carpelle, 
limbe  du  perianthe.  — -  Ces  differentes  parties  semblent  sortir  du 
plateau  receptaculaire ;  elles  s’accroissent  donc  par  un  mode  basipete. 
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9°  Les  fleurs  des  Hippophae  et  des  Shepherdia,  surtout  les 
fleurs  mäles,  presentent  de  nombreuses  anomalies  paraissant 
rappeier  un  type  hermaphrodite  ancestral  unicarpelle  et  biovule. 

10°  Les  raeines  presentent  des  nodosites  qui  semblent  ntiles 
a  la  plante  ;  dans  certaines  especes  elles  sont  drageonnantes:  cette 
propriete  est  surtout  tres  developpee  dans  le  genre  Hippophae. 

11°  Les  Elaeagnus  peuvent  etre  propages  par  boutures,  et 
Shepherdia  canadensis  possede  la  propriete,  rare  chez  les  vegetaux 
ligneux,  de  se  multiplier  par  marcottage  naturel. 

12°  Les  plantes  des  genres  Shepherdia  et  Hippophae  ne 
s’ecartent  guere  des  cours  d’eau  et  recherchent  les  terrains  meubles, 
argilo-siliceux  et  un  peu  humides;  les  Elaeagnus  peuvent  aussi 
vegeter  dans  les  niemes  conditioris,  mais  un  certain  nombre  d’entre 
eux  sont  adaptes  a  des  milieux  plus  secs  et  s’accommodent  de 
sols  de  composition  variable,  pourvus  qu’ils  ne  soient  pas  trop 
riches  en  calcaire. 

13°  Les  Hippophae  et  les  Elaeagnus  appartiennent  a  l’Ancien 
Monde  (Europe  et  Asie),  tandis  que  les  Shepherdia  sont  parti- 
culiers  a  TAmerique  du  Nord. 


Chapitre  II. 

Anatomie  et  developpement  de  la  racine. 

I.  St  ru  du  re  primaire  de  la  racine  et  de  Faxe  hypocotyle. 

A.  Genre  Hippophae. 

1°  Structure  de  la  racine  principale. 

Comme  les  formations  secondaires  apparaissent  de  bonne 
heure  et  genent  l’observation  de  la  structure  primaire,  il  y  a  in- 
teret  ä  les  eviter  en  etudiant  la  jeune  plantule  avant  le  deve¬ 
loppement  de  hepicotyle;  c’est-a-dire  au  moment  oü  les  coty- 
ledons  se  liberent  des  teguments  de  la  graine  et  oü  Taxe  hypo¬ 
cotyle  a  approximativement  termine  son  allongement.  Les  coupes, 
tres  petites  et  delicates,  sont  portees  directement  sur  la  lamelle 
quand  on  ne  fait  pas  d’inclusions.  On  peut  les  colorer  ou  les 
examiner  directement  dans  un  liquide  indique  par  Gerard 
(37)  et  ainsi  compose:  glycerine,  4;  acide  acetique  cristallisable, 
1;  eau,  1. 

Decrivons  une  coupe  transversale  (fig.  25)  pratiquee  dans 
la  region  des  poils  absorbants. 

Ecorce:  L’ecorce  a  une  epaisseur  sensiblement  egale  au  tiers 
du  diametre  total.  L'assise  cellulaire  la  plus  externe,  l’assise  pili- 
fere,  est  formee  de  cellules  isodiametriques  plus  petites  que  les 
cellules  sous-jacentes.  Les  poils  absorbants  sont  unicellulaires, 
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cylindriques,  longs  de  1  mm  environ  et  pourvus  d’un  noyau  ellip- 
soide  habituellement  situe  vers  leur  extremite.  L’assise  sous- 
jacente  est  formee  de  cellules  bien  unies,  mais  leurs  parois  ne  sont 
pas  encore  suberifiees.  La  partie  du  parenchyme  cortical  situee 
entre  cette  assise  et  1’ endoderme  est  epaisse  de  4  ä  5  grosses  cellules 
arrondies,  laissant  entre  eiles  de  grands  meats ;  les  plus  volu- 
mineuses  ont  un  diametre  de  80  ä  95  ju.  Ces  cellules  sont  disposees 
en  assises  a  peu  pres  regulieres  et  alternent  les  unes  avec  les  autres ; 
les  plus  internes  sont  parfois  opposees  ä  celles  de  l’endoderme; 
toutefois  on  ne  distingue  pas  nettement  dans  l’ecorce  une  zone  interne 
ä  developpement  centripete  et 
une  zone  externe  ä  croissance 
centrifuge,  car  la  disposition 
des  elements  est  troublee  pen- 
dant  l’accroissement  de  la  racine. 

Pour  reconnaitre  ces  deux  zones, 
il  taut  operer  des  coupes  au 
voisinage  du  sommet  de  la  racine 
ou,  mieux  encore,  dans  une  jeune 
radicule,  au  moment  oü  eile 
sort  de  la  graine;  on  voit  alors 
que  la  zone  interne  est  beaucoup 
plus  importante  que  la  zone  ex¬ 
terne,  laquelle  est  reduite  a  1 
ou  2  assises  de  cellules.  L’endo¬ 
derme  est  forme  par  une  assise 
de  cellules  beaucoup  plus  petites 
que  les  autres  cellules  de  l’ecorce, 
et  dont  les  faces  radiales  et 
transverses  portent  un  cadre 
lignifie,  non  epaissi,  occupant  le 
tiers  de  la  largeur  des  parois.  Fig  2s 

Avec  le  temps,  la  lignification  Coupe  transversale  d’une  jeune  racine  d 'Hip- 

s’etend  a  la  totalite  de  la  mem-  pophae  rhamnoides  dans  la  region  des  poils 
,  .  .  absorbants:  pa,  poils  absorbants ;  ap,  assise  pi- 

brane  cellulaire  et  gagne  parlois  lifere;  ee,  ecorce  externe;  ei,  ecorce  interne; 

les  cellules  dp  l’prnrrp  vnisinps  end, endoderme ; p,  pericycle;  cl  cordonliberien; 
res  LciiUlcb  Uc  i  ecuice  V  OlSlIies  mX}  metaxyleme;  px,  protoxyleme;  gr.  120. 

de  l’endoderme,  mais  eile  de- 

meure  toujours  partielle  pour  les  elements  endodermiques  situes 
vers  la  pointe  des  faisceaux  ligneux  (cellules  de  passage). 

Cylindre  central.  Le  pericycle  est  forme  d’une  seule  serie 
d’elements  allonges  dans  le  sens  radial.  II  y  a  2  faisceaux  liberiens 
alternant  avec  2  faisceaux  ligneux:  ceux-ci,  d’abord  reduits 
ä  deux  ilots  opposes,  ne  tardent  pas  ä  se  rejoindre  vers  le  centre 
par  la  differenciation  d’un  autre  bois  primaire,  le  metaxyleme 
(mx).  Les  2  faisceaux  liberiens  presentent  chacun  4  ou  5  tubes 
cribles  et  sont  separes  de  la  lame  ligneuse  diametrale  par  4  bandes 
de  tissu  conjonctif,  dans  lesquelles  naitront  quelques  autres  tubes 
cribles  constituant  le  metaphloeme.  Au  voisinage  du  bois  et 
dans  la  region  externe  du  über,  on  remarque  quelques  gros  elements 
tanniferes  se  distinguant  nettement  par  la  refringence  de  leur 
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contenu  quand  la  coupe  n’est  pas  coloree.  Des  sections  trans¬ 
versales  en  series,  de  plus  en  plus  rapprochees  du  sommet,  mon- 
trent  que  la  formation  du  bois  et  du  Über  est  centripete ;  de  sorte 
que  les  2  faisceaux  ligneux,  d’abord  isoles  Fun  de  l’autre  vers  la 
pointe  de  la  racine,  arrivent  ä  se  rejoindre  vers  le  haut,  de  facon 
ä  former  une  lame  renflee  dans  la  region  centrale,  laquelle  est 
donc  depourvue  de  moelle. 

Par  des  sections  longitudinales,  on  peut  constater:  1°  que 
les  vaisseaux  du  bois  sont,  de  Fexterieur  ä  Finterieur,  des  vaisseaux 
spirales,  des  vaisseaux  anneles,  puis  des  vaisseaux  rayes;  2°  que 
les  tubes  cribles  ont  des  parois  transversales  legerement  inclinees 
sur  Faxe  longitudinal,  un  protoplasma  dense  et  des  noyaux  fusi- 
formes;  3°  que  tous  les  tissus'sont  formes  d’elements  allonges, 
notamment  dans  le  pericycle  dont  les  cellules  sont  pourvues  de 
noyaux  en  forme  d’amande  et  ä  deux  nucleoles. 


Developpement  de  la  racine  chez  Hippophae  rhamnoides  —  I,  coupe  long.  de  la 
radicule  d’un  embryon;  II,  sortie  d’une  jeune  radicelle ;  ic,  cellules  initiales  de 
de  la  coiffe;  ie,  initiales  de  l’ecorce;  it,  initiales  de  la  tige;  im,  initiales  de  la 
moelle;  end,  endoderme;  p,  pericycle;  cc,  cellules  raccordant  l’endoderme  de  la 
radicelle  ä  cdui  de  la  racine  mere;  gr.  130. 

Structure  du  sommet  de  la  racine.  Nous 
avons  etudie  cette  structure  (fig.  26)  a  l’aide  de  materiaux  paraf- 
fines  provenant,  soit  de  la  racine  principale,  soit  de  ses  radicelles, 
soit  de  jeunes  radicules  ä  leur  sortie  de  la  graine.  Ce  sont  ces 
derniers  materiaux  qui  offrent  les  dispositions  les  plus  regu- 
lieres  (I),  mais  il  est  assez  difficile  de  reussir  les  coupes,  ä  cause 
des  matieres  de  reserves  accumulees  dans  les  tissus ,  matieres 
qui  les  rendent  excessivement  friables.  II  y  a  trois  sortes  d’ ini¬ 
tiales  distinctes:  initiales  de  la  coiffe,  de  Fecorce  et  du  cylindre 
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central,  reparties  en  3  ou  4  assises  (1  ou  2  pour  L ecorce)  comme 
Tont  reconnu  avant  nous  Flahault  (32),  Van  Tieghem 
et  Douliot  (105).  Nous  devons  reconnaitre  que  les  initiales 
de  l’ecorce  sont  souvent  peu  distinctes  de  celles  de  la  coiffe,  et 
c’est  sans  doute  pour  cette  raison  que  Flahault  les  a  con- 
siderees  comme  confondues  les  unes  avec  les  autres.  Les  cellules 
de  la  coiffe  s  exfolient  individuellement  apres  une  degenerescence 
de  leur  protoplasma,  qui  est  suivie  de  la  formation  d’une  substance 
tannoide  de  couleur  brunätre. 

2°  Ramifieation  de  la  racine  prineipale.  Insertion  des  radieelles. 

Nous  savons  que  la  racine  prineipale  donne  naissance  a  -1 
rangees  de  radieelles  rapprochees  deux  a  deux.  Le  developpement 
de  ces  radieelles  a  ete  etudie  par  Van  Tieghem  et  Dou¬ 
liot  (105),  loc.  cit.,  et  ces  auteurs  ont  trouve  qu’il  etait  identique 
dans  les  genres  Hippophae  et  Elcieagnus.  A  ces  deux  genres, 
nous  adjoindrons  encore  le  genre  Shepherdia,  ainsi  qu’il  resulte 
de  nos  observations  personnelles ;  de  sorte  que  le  developpement 
des  radieelles  (fig.  26,  II)  s’effectue  d’une  facon  uniforme  dans  toute 
la  famille  des  Eleagnacees.  Nous  laisserons  Van  Tieghem 
et  Douliot  decrire  cette  formation:  ,,Pour  former  une  ra- 
dicelle,  un  arc  pericylique  comprenant  par  exemple  10  cellules, 
8  dun  cote  d’un  faisceau  ligneux,  2  de  l’autre  cote,  prend 
2  cloisons  tangentielles  successives  separant  les  3  regions  (coiffe, 
ecorce  et  cylindre  central)  avec  leurs  initiales.  La  deviation  de 
la  radicelle  est  d’environ  30  a  35°.  L’arc  d’endoderme  superpose 
dilate  ses  cellules  et  forme  autour  du  mamelon  une  poche  digestive ; 
celle-ci  ne  tarde  pas  a  se  dedoubler  par  une  cloison  tangentielle ; 
avant  la  sortie,  son  assise  interne  se  dedouble  encore  une  fois  de 
sorte  que  la  poche  est  triple  au  sommet;  en  meme  temps  sa  base 
est  resorbee.  Au  moment  de  la  sortie,  l’epiderme  de  la  radicelle 
a  pris  4  ou  5  cloisons  tangentielles  et  forme  sous  la  poche  une 
epaisse  calyptre.  Son  ecorce,  terminee  au  sommet  par  1  ou  2  ini¬ 
tiales  accompagnees  de  chaque  cote  par  un  segment  indivis,  s'est 
cloisonnee  2  ou  3  fois  a  la  base  oü  les  endodermes  commencent 
ä  se  raccorder“. 

3°  Insertion  de  la  racine  prineipale.  Structure  de  la  tigelle. 

La  tigelle  ou  axe  hypocotyle  fait  suite  ä  la  racine  prineipale; 
etudions  cette  region  (fig.  27)  pour  rechercher  commfnt  ses  tissus 
se  relient  a  ceux  de  la  racine: 

E  p  i  d  e  r  m  e.  La  limite  de  hepiderme  dans  la  region  du 
collet  (I)  est  marquee  par  le  premier  gradin  qui  resulte  de  hexfoliation 
de  la  coiffe.  Au  voisinage  des  cotyledons  (zone  de  croissance  de 
1  hypocotyle),  les  cellules  epidermiques,  encore  en  voie  de  division 
active,  sont  de  formes  diverses,  polygonales  et  a  peu  pres  isodia- 
metriques.  A  mesure  qu’on  s’eloigne  du  sommet  de  Thypocotyle 
pour  se  rapprocher  de  sa  base,  ehes  deviennent  plus  longues,  plus 
legulieres  et  prennent  peu  a  peu  la  forme  de  rectangles  ou  d’hexa- 
gones  tres  allonges.  Cet  epiderme  est  depourvu  de  poils  et  de 
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stomates.  En  section  transversale,  ses  cellules  paraissent  petites, 
allongees  dans  le  sens  radial  et  recouvertes  exterieurement  d’une 
mince  cuticule. 

E  c  o  r  c  e.  Son  epaisseur  augmente  brusquement  dans  la  region 
du  collet  en  passant  de  la  racine  dans  Taxe  hypocotyle,  car  eile 
comprend  alors  un  plus  grand  nombre  d’assises  cellulaires,  7  ou  .8 
au  lieu  de  5.  Ces  cellules  sont  tres  amyliferes  et  s’enrichissent 
peu  ä  peu  en  chlorophylle  quand  eiles  sont  exposees  ä  la  lumiere. 
L’endoderme  se  presente  avec  les  memes  caracteres  que  dans  la 
racine  et  subit  les  memes  modifications. 

Cylindre  central.  Le  cylindre  central  est  arrondi 
jusqu’aux  3/4  de  la  hauteur  de  l’axe  hypocotyle  et  prend  ä  partir  de 
ce  niveau  un  contour  ovale  qui  s’accentue  au  für  et  ä  mesure  que  Ton 
s’approche  des  cotyledons.  Le  pericycle  continue  celui  de  la  racine 
et  demeure  uniserie.  L’appareil  vasculaire  est  different  d  aspect 
suivant  les  niveaux  auxquels  on  l’observe: 

Au  niveau  du  collet  (fig.  27,  I),  les  2  faisceaux  de 
bois  primaire  ne  sont  plus  fusionnes  dans  la  region  centrale  comme 


Fig.  27. 

Etüde  de  la  plantule  de  1  'Hippophae  rhamnoides.  Passage  de  la  racine  a  la  tige  - 
I  coupe  transversale  de  la  plantule,  au  niveau  du  collet;  II,  au  quart  mferieur 
de  Taxe  hypocotyle;  end,  px,  mx,  r,  comme  dans  la  fig.  26;  flb,  faisceau  hberien ; 
fig,  faisceau  ligneux ;  t,  cellule  ä  tannin;  gr.  100. 


dans  la  racine ;  leurs  elements  se  sont  condenses  en  deux  triangles 
dont  les  bases  tres  larges  laissent  entre  elles^  une  moelle  impor¬ 
tante  formee  de  grosses  cellules  d’un  diametre  egal  ä  celui  des  plus 
gros  vaisseaux  et  qui  ne  seraient  encore  que  du  bois  non  diff erencie ; 
les  2  faisceaux  liberiens  sont  coupes  radialement  par  une  large 
lame  de  tissu  conjonctif  et  l’on  a  4  faisceaux  rapproches  deux 
ä  deux  des  faisceaux  ligneux. 
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A  5  mm  au-dessus  du  collet  (fig.  27,  II),  chacun 
des  faisceaux  ligneux  forme  un  V  dont  la  pointe  est  dirigee  vers 
l’exterieur;  les  petits  vaisseaux  occupent  cette  pointe  et  les  plus 
gros  vaisseaux  avoisinent  les  ilots  liberiens  en  face,  desquels  ils 
se  trouvent  et  dont  ils  ne  sont  plus  separes  que  par  1  ou  2  assises 
de  parenchyme  conjonctif. 

Au  milieu  de  l’hypocotyle  (fig.  28,  I),  on  a  4  fais¬ 
ceaux  ligneux  separes  par  4  rayons  medullaires  et  places  en  face 
des  4  faisceaux  liberiens:  les  plus  gros  vaisseaux  du  bois  (vaisseaux 
rayes)  etant  les  plus  externes  et  les  plus  petits  (v.  anneles  et 
spirales)  occupant  la  pointe  interne  des  faisceaux.  Chacune  des 


Fig.  28. 

Etude'de  la  plantule  de  V Hippophae  rhamnoides  (suite).  I,  section  transversale  au 
milieu  de  l’axe  hypocotyle;  II,  vers  le  haut  de  l’epicotyle  ;  fc,  faisceaux  libero- 
ligneux  se  rendant  aux  cotyledons ;  ff,  faisceaux  passant  ä  la  premiere  paire  de 
feuilles  de  l’epicotyle;  gr.  100. 


4  lames  ligneuses  offertes  par  le  stade  precedent  semble  donc 
s’etre  deplacee  de  toutes  pieces  par  une  rotation  de  90°;  mais 
en  realite  ce  changement  d’ Orientation  est  la  resultante  des  legers 
deplacements  successifs  effectues  par  les  elements  des  vaisseaux 
(hydrocytes),  reunis  lateralement  par  leurs  extremites. 

Au-dessous  des  cotyledons  (fig.  29),  une  section 
transversale  de  Thypocotyle  a  la  forme  generale  d’une  ellipse 
dont  le  grand  axe  est  contenu  dans  le  plan  de  symetrie  des  coty¬ 
ledons.  Les  4  faisceaux  libero-ligneux  sont  rapproches  deux  a 
deux,  car  ils  sont  sur  le  point  de  passer  dans  le  petiole  des  feuilles 
cotyledonaires.  Dans  1’intervalle  qui  separe  ces  deux  groupes 
de  faisceaux  ligneux,  apparaissent  deux  petits  faisceaux  libero- 
ligneux  qui  correspondent  aux  deux  premieres  feuilles  de  la  gem- 
mule.  Ces  observations  se  trouvent  bien  d’accord  avec  les  recentes 
theories  emises  sur  Torigine  foliaire  de  la  tige.  Cf.  Flot  (33), 
G.  Bonnier  (11)-  Enfin,  ajoutons  qua  ce  niveau  1  endo¬ 
derme  possede  encore  ses  cadres  lignifies,  mais  qu  il  perdra  cette 
differenciation  au-dessus  des  cotyledons. 


Beihefte  Bot.  Centralbl.  Bd.  XXV.  Abt.  II  Heft  2. 
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En  resume,  les  2  faisceaux  ligneux  et  les  deux  faisceaux 
liberiens  de  la  racine  se  dedoublent  et  changent  d’orientation  le 


Fig.  29. 


Etüde  de  la  plantule  de  V Hippophae  rhamnoides  (suite).  Section  transversale 
passant  au  niveau  de  l’insertion  des  cotyledons ;  ff,  fc,  coinme  dans  la  fig.  28. 


long  de  l’axe  hypocotyle  de  la  plantule,  et  les  4  faisceaux  libero- 
ligneux  formes  correspondent  deux  ä  deux  au  Systeme  vasculaire 
de  chacun  des  cotyledons. 


4°  Insertion  des  racines  adventives  sur  l’hypocotyle. 

Des  racines  adventives  peuvent  naitre  sur  la  base  de  l’hypo¬ 
cotyle  lorsque  la  racine  principale  est  detruite  ou  lorsque  la  tige 
est  tres  inclinee.  La  base  de  l’hypocotyle  ayant,  ainsi  que  nous 
le  savons,  la  structure  de  la  racine,  ces  productions  adventives 
se  developpent  comme  les  radicelles  sur  la  racine  principale. 

5°  Structure  primaire  des  radicelles. 

La  structure  primaire  des  radicelles  n’offre  presque  pas  de 
differences  avec  celle  de  la  racine  principale :  tout  au  plus,  peut-on 
signaler  une  inegalite  frequente  dans  le  developpement  des  deux 
faisceaux  ligneux.  Elles  presentent  souvent  des  mycorhizes. 

6°  Mycorhizes. 

Ces  mycorhizes  sont  constitues  par  des  filaments  myceliens 
inter  ou  intracellulaires,  suivantle parcours  considere,  abondamment 
ramifies,  sans  formation  d’arbuscules,  parfois  pelotonnesx  conte- 
nant  a  leur  interieur  de  nombreux  globules  spheriques  d’une 
substance  jaunätre  insoluble  ou  tres  peu  soluble  dans  l’alcool 
et  dont  la  nature  nous  est  inconnue.  Ces  filaments  s’etendent 
dans  toutel’ecorce  jusqu’a  l’endoderme,  mais  ne  penetrent  jamais 
dans  le  cylindre  central ;  ils  abondent  surtout  dans  la  region  moyen- 
ne  de  1’ecorce  et  ne  semblent  pas  entrainer  de  modifications 
bien  apparentes  dans  la  forme  des  cellules  et  de  leurs  noyaux 
(v.  fig.  31,  II) . 
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7°  Modifications  de  la  structure  primaire  des  radicelles.  Nodosites. 

Sous  l’action  d’une  bacterie  reconnue  par  Chodat  (20), 
le  developpement  des  radicelles  peut  etre  considerablement 
modifie;  le  groupe  des  cellules  initiales  qui  les  termine  cessant 
bientöt  de  fonctionner  et  les  cellules  de  l’ecorce  s’hypertrophiant 
sous  l’action  du  parasite,  la  jeune  radicelle  prend  l’aspect  d’une 
courte  nodosite  (fig.  30).  II  ne  se  forme  pas  de  poils  absorbants; 
bepiderme  se  desseche  de  bonne  heure  et  la  couche  sous-jacente,  par 


Fig.  30. 

Etüde  des  nodosites  radiculaires  de  1’ Hippophae  rhamnoides  -  I,  coupe  transversale 
d’une  nodosite;  cc,  cellule  corticale  non  parasitee;  cp,  cellule  parasitee;  t,  tanni- 
fere-  s  lieo-e  II,  groupe  de  cellules  corticales,  les  unes  contenant  de  gros  grains 
d’amidon,  les  autres  parasitees;  III,  1,  cellule  de  l’endoderme;  2,  amyloleucite 
des  cellules  corticales  avec  de  nombreux  grains  d’amidon  en  formation ;  IV,  dif¬ 
ferentes  formes  des  vaisseaux  du  bois;  V,  1,  coupe  longit.  d’une  nodosite;  2-4, 
sections  transversales  montrant  la  division  dichotomique  des  radicelles  ( Hippo - 
phae);  5-6,  division  trichotomique  (Elaeagnus  hortensis). 


G 

o  ci 
o 

o 


un  cloisonnement  intensif  dans  le  sens  tangentiel,  donne  naissance 
a  un  liege  pulverulent  qui  se  relie  d’une  faQon  diffuse  avec  les  cel¬ 
lules  de  la  coiffe,  lesquelles  sont  egalement  suberifiees.  L  assise 
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generatrice  du  liege  subit  surtout  des  cloisonnements  centripetes 
et  ne  forme  qu'une  ou  deux  series  d’elements  phellodermiques. 

L’ecorce  (I)  est  epaisse  de  7  ä  8  assises  de  cellules  gene- 
ralement  allongees  dans  le  sens  radial,  mais  de  grosseurs  tres 
inegales:  celles  qui  sont  parasitees  (cp),  souvent  remplies  de 
petites  spores  arrondies  et  jaunätres,  sont  les  plus  volumineuses 
(diametre  de  100  ä  150  p,  noyau  hypertrophie)  et  occupent  la 
region  moyenne  de  Tecorce  oü  eiles  sont  entremelees  de  quelques 
cellules  plus  petites  et  abondamment  pourvues  de  petits  grains 
d’amidon  comme  les  autres  cellules  indemnes  de  Tecorce.  L’endo- 
derme  (III)  est  tres  net  et  presente  de  larges  cadres  lignifies 
d’aspect  finement  reticule.  Le  pericycle  comprend  ordinairement 
3  assises  de  cellules  en  face  des’  faisceaux  liberiens  et  davantage 
en  face  des  faisceaux  ligneux;  il  est  donc  plus  developpe  que 
dans  les  radicelles  normales.  Les  faisceaux  liberiens  sont  aussi 
composes  de  plus  gros  elements  (abondance  de  la  seve  elaboree  ?) ; 
les  vaisseaux  du  bois  (IV) :  v.  anneles,  spirales,  rayes,  reticules, 
sont  dissemines  dans  le  tissu  conjonctif  et  ne  forment  pas  de  groupes 
c.ompacts  bien  delimites;  en  section  longitudinale,  ils  ont  un 
aspect  particulier  du  ä  leur  forme  tres  courte  (longueur  ne  depassant 
pas  5  ä  6  fois  le  diametre). 

Ramification  des  nodosites.  Des  sections  longi¬ 
tudinales  montrent  que  la  ramification  des  nodosites  (V)  est  termi¬ 
nale  et  se  fait  dichotomiquement  par  bipartition  du  cöne  vegetatif. 
Cette  division  a  lieu,  tantot  dans  le  plan  diametral  passant  par 
les  faisceaux  ligneux,  tantot  dans  un  plan  perpendiculaire  ä 
celui-lä. 

Röle  des  nodosites.  Ce  röle  a  deja  ete  etudie  (cf.  Cha- 
pitre  I)  et  il  s’agirait  d’un  cas  de  Symbiose  comme  chez  les  Legu- 
mineuses,  mais  nous  ne  savons  pas  sdl  se  produit  aussi  une 
fixation  de  l’azote  atmospherique. 

B.  Genre  Shepherdia. 

Le  developpement  de  la  plantule  et  des  radicelles  se  fait 
dans  le  genre  Shepherdia  comme  dans  le  genre  Hippophae  (etude 
de  la  plantule  de  Sh.  argentea).  Cette  plantule  ne  se  distingue 
par  aucun  caractere  morphologique  ou  anatomique  de  celle  de 
YH.  rhamnoides.  Les  seules  differences  de  structure  que  nous 
ayons  relevees  entre  les  deux  genres  nous  ont  ete  fournies  par 
l’etude  des  radicelles  (fig.  31)  et  concernent  surtout  Sh.  cana- 
densis,  car  Sh.  argentea  se  montre  tres  voisin  de  YH.  rhamnoides. 
Ces  differences  portent: 

1  0  sur  la  presence  d’ elements  de  forme  particuliere  dans  le 
bois  des  nodosites:  certains  vaisseaux  sont  formes  de  files  de 
cellules  oviformes,  lignifiees,  portant  des  ponctuations  areolees 
et  communiquant  a  leurs  extremites  par  des  pores  arrondis. 

2  0  sur  Tinsertion  de  racines  adventives  sur  les  branches  ägees 
de  Sh.  canadensis,  et  determinant  un  marcottage  naturel.  Ces 
racines,  distribuees  a  la  face  inferieure  des  branches,  prennent 
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naissance  dans  le  parenchyme  liberien  secondaire,  au  contact  de 
la  zone  generatrice  libero-ligneuse. 

3°  sur  la  presence  de  nombreux  et  gros  oursins  d’oxalate 
de  calcium  dans  le  parenchyme  cortical  des  radicelles  de  Sh.  cana- 


Fig.  31. 

Radicelles  de  Shepherdia  canadensis  —  I,  section  transversale  d’une  radicelle; 
pa,  poils  absorbants;  ox,  cristaux  d’oxalate  de  calcium  (oursins);  my,  mycor- 
hizes;  flb,  faisceau  liberien;  fig,  faisceau  ligneux ;  II,  mycorhizes;  III,  cristaux, 
dits  en  oursin,  d’oxalate  de  calcium. 


densis.  Ces  cristaux  (fig.  31,  III)  sont  particuliers  a  cette  region 
de  la  plante  et  on  ne  les  retrouve  chez  aucune  autre  Eleagnacee. 

4  0  sur  la  position  du  cadre  lignifie  des  cellules  endodermiques, 
lequel  cadre  est  situe  tres  pres  de  la  paroi  cellulaire  interne. 

C.  Genre  Elaeagnus. 

Les  deux  plantules  que  nous  avons  etudiees  ( E .  hortensis 
et  E.  multiflora))  nous  ont  presente  des  structures  differentes:  La 
racine  deYE.  hortensis  est  binaire  comme  chez  Hippophae  rhamnoides, 
tandis  que  celle  de  VE.  multiflora  est  quaternaire.  Decrivons  rapi¬ 
dement  ces  deux  structures,  en  ne  signalant  que  les  differences 
qu’elles  offrent  avec  celle  de  VH.  rhamnoides. 

1  0  E.  hortensis  (fig.  32, 1).  L’ecorce  de  la  racine  occupe  environ 
le  tiers  du  diametre  total  et  compte  10 — 12  assises  de  cellules 
disposees  sans  ordre;  celle  de  Lhypocotyle  a  une  plus  grande 
importance  relativement  au  cylindre  central,  car  ses  cellules  sont 
plus  grosses  que  dans  la  racine.  L 'endoderme,  tres  distinct  dans 
la  racine,  porte  des  cadres  lignifies  plus  rapproches  du  cöte  interne 
que  du  cöte  externe,  mais  il  cesse  d’etre  differencie  et  devient  plus 
ou  moins  diffus  vers  le  quart  inferieur  de  Thypocotyle.  Le  peri- 
cycle  comprend  3 — 4  assises  de  cellules  en  face  des  faisceaux 
liberiens  et  un  nombre  plus  grand  encore  pres  des  faisceaux  ligneux. 

Dans  la  region  moyenne  de  la  racine  principale,  il  y  a  2  fais¬ 
ceaux  ligneux  confluents,  et  lateralement  2  faisceaux  liberiens. 
A  la  base  de  Fhypocotyle,  les  dedoublements  des  faisceaux  ligneux 
et  liberiens,  signales  pour  H.  rhamnoides,  se  tont  brusquement,  et 
l’hypocotyle  acquiert  aussitöt  la  structure  d’une  tige  a  4  faisceaux 
libero-ligneux  separes  par  de  larges  rayons  medullaires,  et  laissant 
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entre  eux  une  moelle  importante.  Rappeions  qne  dans  H.  rham- 
noides,  le  passage  de  la  structure  de  la  racine  ä  celle  de  la  tige  se 
fait  dans  toute  la  moitie  inferieure  de  l’hypocotyle,  et  que  V en¬ 
doderme  reste  differencie  jusqu’au-dessous  des  cotyledons.  Enfin, 


Fig.  32. 

I,  Section  d’une  radicelle  de  YElaeagnus  hortensis  (pericycle  pluriserie);  gr.  300. 

II,  Racine  d’une  jeune  plantule  de  VE.  multiflora  (lettres  comme  dans  les  fig. 
precedentes);  gr.  100. 


ajoutons  que  les  cellules  de  b  endoderme  du  pericycle  des  raciues 
et  de  la  base  de  l’hypocotyle  contiennent  sous  forme  de  grosses 
gouttelettes  jaune-verdätre  une  substance  que  nous  etudierons 
ulterieurement  et  que  nous  avons  denommee  eleagnine. 

2  0  E.  multiflora.  L’ecorce  de  la  racine  compte  4  ou  5  assises 
de  cellules  arrondies,  disposees  sans  ordre  et  laissant  entre  eiles 
de  nombreux  meats;  celle  de  l’hypocotyle,  plus  importante,  est 
formee  de  7 — 8  rangees  d’elements.  L’endoderme  presente  les 
memes  caracteres  que  dans  E.  hortensis,  mais  il  perd  ses  cadres 
suberifies  ä  la  base  meme  de  Thypocotyle.  Le  pericycle  n’a  qu  une 
assise  de  cellules  seulement.  Dans  la  racine,  il  y  a  (coupe  trans¬ 
versale,  fig.  32,  II)  4  faisceaux  liberiens  tres  compacts  et  4  faisceaux 
ligneux  triangulaires  normalement  Orientes  (petits  vaisseaux  anneles, 
spirales,  vers  l’exterieur,  et  gros  vaisseaux  rayes,  ä  Tinterieur, 
vers  la  base  du  triangle) ;  le  centre  est  occupe  par  une  moelle  im¬ 
portante  formee  de  grosses  cellules  polyedriques.  En  suivant 
le  trajet  de  ces  faisceaux,  ä  l’aide  de  coupes  transversales,  on 
voit  qu’au  niveau  du  collet,  les  faisceaux  ligneux,  apres  s’etre 
divises  en  deux,  se  sont  considerablement  etendus  de  part  et  d’autre 
dans  le  sens  tangentiel,  de  facon  a  former  un  anneau  presque 
continu;  les  faisceaux  liberiens  se  sont  aussi  elargis  et  divises 
en  deux  parties  placees  en  face  des  faisceaux  ligneux.  Cette 
structure  assez  confuse  ne  se  modifie  pas  sensiblement  le  long 
de  la  plus  grande  partie  de  Thypocotyle,  sauf  en  ce  qui  concerne 
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la  moelle,  qui  se  dilate  vers  le  milieu  de  l’hypocotyle  (hypocotyle 
renfle  dans  sa  region  moyenne) ;  et  il  faut  arriver  dans  la  zone 
de  croissance  situee  au-dessous  des  cotyledons,  c’est-ä-dire  au 
niveau  des  tissus  les  plus  jeunes  pour  constater  un  aspect  different. 
En  cette  region  (fig.  33),  on  distingue  sur  le  pourtour  d’une  moelle 
large  d’une  douzaine  de  cellules,  suivant  le  diametre,  8  petits 
faisceaux  ligneux  et  autant  de  faisceaux  liberiens  nettement  separes 


Fig.  33. 

Etüde  de  la  plantule  de  V Elaeagnus  multiflora  -  Section  de  l’axe  hypocotyle  au- 
dessous  de  cotyledons  (ceux-ci  sont  encore  renfermes  dans  la  graine,  stade  2  de  la 
fig.  17);  fc,  faisceaux  libero-ligneux  se  rendant  aux  cotyledons;  ff,  faisceaux 
passant  ä  la  premiere  paire  de  feuilles  de  Faxe  epicotyle;  gr.  100. 

les  uns  des  autres,  mais  rapproches  deux  ä  deux  de  facon  a  former 
4  groupes  disposes  en  croix:  deux  de  ces  groupes  passent  dans  les 
cotyledons  et  les  deux  autres  se  rendent  a  la  paire  de  feuilles  oppo- 
sees  situees  au-dessus  des  cotyledons.  Enfin,  remarquons  que 
l’epiderme  du  haut  de  l’hypocotyle  est  recouvert  de  nombreux 
poils  etoiles,  tandis  qu’il  est  completement  nu  dans  les  genres 
Shepherdia,  Hippophae  et  chez  E.  hortensis. 

R  a  d  i  c  e  1 1  e  s.  Les  radicelles  des  Elaeagnus  ne  presentent 
jamais  de  mycorhizes  ? ;  elles  naissent  comme  celles  des  Hippophae, 
et  leur  sommet  vegetatif  est  semblablement  organise.  Nos  obser- 
vations  sur  ce  point  concordent  d’une  fagon  absolue  avec  celles  de 
Van  Tieghem  et  Douliot  (105). 
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Si  nous  comparons  la  racine  principale  (Tune  plantule  aux 
radicelles  de  la  plante  adulte,  nous  trouvons  que  l’ecorce,  l’endo- 
derme  et  le  pericycle  se  presentent  partout  avec  les  memes  carac- 
teres,  mais  qu’il  n’en  est  pas  de  meme  en  ce  qui  concerne  le  nombre 
des  faisceaux  ligneux  et  les  caracteres  de  la  region  medullaire.  Ainsi, 
vers  l’extremite  des  radicelles  de  VE.  multiflora,  il  ny  a  que 
2  faisceaux  ligneux  (4  dans  la  racine  principale) ;  plus  haut  on  re- 
trouve  3  ou  4  faisceaux  ligneux ;  toutefois  lamoelle,  abondante  dans 
la  racine  principale,  est  ici  absente.  Dans  les  radicelles  de  VE.  hor- 
tensis,  nous  n’avons  jamais  observe  que  deux  faisceaux  ligneux 
primaires  comme  dans  la  racine  principale;  mais  ces  faisceaux 
sont  toujours  confluents;  en  outre,  les  radicelles  de  VE.  hortensis 
ont  souvent  une  symetrie  uniquement  bilaterale,  par  suite  d’un 
fonctionnement  inegal  de  l’assise  generatrice  libero-ligneuse. 

En  resume,  s’il  est  indifferent  de  s’adresser  a  la  racine  prin¬ 
cipale  ou  aux  radicelles  pour  l’etude  de  la  structure  primaire 
de  l’ecorce,  de  Y endoderme,  du  pericycle  et  du  sommet  vegetatif, 
il  n’en  est  pas  de  meme  pour  l’etude  du  Systeme  conducteur  et 
de  la  moelle.  D’une  fagon  generale,  celle-ci  donne  l’idee  d’un 
tissu  vasculaire  primitif  susceptible  ou  non  de  se  differencier  en 
bois,  et  c’est  apparemment  avec  raison  que  certains  auteurs  con- 
siderent  le  cylindre  central  de  la  racine  comme  un  Systeme  con¬ 
ducteur  autonome,  presentant  un  nombre  variable  de  centres  de 
differenciation  liberienne  et  ligneuse ;  Systeme  auquel  Ber- 
t  r  a  n  d  (7)  a  donne  le  nom  de  faisceau  polycentre  ou  multipolaire. 

II.  Structure  secondaire  de  la  racine  et  de  l’axe  hypocotyle. 

Organisation  des  formations  secondaires. 

Les  formations  secondaires  apparaissent  de  tres  bonne  heure, 
aussitöt  apres  le  degagement  des  cotyledons  de  l’enveloppe  de  la 
graine  et  meme  parfois  un  peu  avant.  Elles  s’organisent  de  la 
meme  fagon  dans  les  3  genres  Hipjpophae,  Shepherdia,  Elaeagnus, 
par  le  double  jeu  d’une  assise  generatrice  libero-ligneuse  et  d’une 
assise  generatrice  subero-phellodermique  d’origine  pericyclique. 

Assise  generatrice  libero-ligneuse.  Dans 
la  racine  (fig.  34),  L assise  generatrice  libero-ligneuse  se  forme 
d’abord  en  face  des  faisceaux  liberiens  et  donne  les  premiers 
elements  du  liber  secondaire,  en  meme  temps  qu’elle  arrondit 
tres  rapidement  l’ensemble  du  xyleme.  Au  debut,  ces  formations 
secondaires  se  confondent  plus  ou  moins  avec  le  metaphloeme  et 
le  metaxyleme.  Un  peu  plus  tard,  1’ assise  generatrice  libero- 
ligneuse  passe  au-devant  de  la  pointe  externe  des  faisceaux  pri¬ 
maires  et  prend  naissance,  soit  dans  le  pericycle  quand  les 
vaisseaux  les  plus  externes  touchent  ä  cette  region,  soit  dans  le 
parenchyme  conjonctif  quand  ils  en  sont  separes  par  une  ou 
plusieurs  assises  de  cellules  de  parenchyme. 

Le  bois  primaire  de  la  racine  est  forme  d’ elements  moins 
larges  que  le  bois  secondaire  et  on  peut  encore  le  distinguer  par 
ce  caractere  dans  une  racine  ägee  de  trois  ou  quatre  ans.  Le  liber 
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primaire  ne  tarde  pas  ä  etre  ecrase  et  remplace  par  le  über  secon- 
daire.  Au  contact  du  über  primaire  et  du  über  secondaire,  on 
distingue  de  nombreux  tanniferes  disposes  suivant  un  arc  sur 
la  coupe  transversale  et  formes  de  cellules  allongees  parallelement 


Fig.  34. 

Formations  secondaires  de  la  racine  de  1  'Hippophae  rhamnoides  —  I,  jeune  radi- 
celle;  gr.  300;  II,  developpement  plus  avance ;  gr.  100;  III,  coupe  schematique 
d’une  radicelle;  ec,  endoderme;  end,  endoderme;  p,  pericycle;  lp,  über  pri¬ 
maire  ecrase ;  flb,  faisceau  liberien ;  bp,  bois  primaire ;  bs,  bois  secondaire ;  ag,  assise 
generatrice  libero-ligtieuse ;  agp,  assise  generatrice  suböro-phellodermique,  d’ori- 
gine  pericyclique ;  per,  periderme;  vr,  vaisseaux  raccordant  le  bois  d’une  jeune  ra¬ 
dicelle  ä  celui  de  la  racine-mere;  t,  cellules  tanniferes;  sei,  fibres  liberiennes. 

a  Taxe  longitudinal  de  la  racine.  D’autres  tanniferes  et  de  nom- 
breuses  fibres  prendront  ensuite  naissance  dans  les  formations 
liberiennes  successives,  les  plus  recentes  comprimant  et  ecrasant 
peu  a  peu  le  tissu  crible  des  couches  plus  anciennes  et  situees 
plus  exterieurement.  Dans  la  partie  de  l’axe  hypocotyle  ayant 
la  structure  de  la  racine,  tout  se  passe  de  la  meme  fatym  que  dans 
la  racine;  mais,  la  oü  les  faisceaux  liberiens  sont  opposes  aux 
faisceaux  ligneux,  l’assise  generatrice  s’organise  d’abord  entre 
chaque  faisceau  ligneux  et  le  faisceau  überien  correspondant ; 
apres  quoi  les  arcs  ainsi  formes  ne  tardent  pas  a  se  rejoindre  pour 
donner  une  assise  continue. 

Vers  l’automne,  la  couche  generatrice  ralentit  son  fonctionne- 
ment  pour  rentrer  dans  une  periode  d’aetivite  au  printemps,  de 
sorte  que  le  bois  se  trouve  divise  en  zones  annuelles  plus  ou  moins 
distinctes,  par  le  fait  que  les  vaisseaux  formes  au  printemps  sont 
plus  larges  que  ceux  de  üautomne. 

Assise  generatrice  subero-phellodermique. 
Cette  assise  (fig.  34,  I,  II)  prend  naissance  lorsque  les  for¬ 
mations  übero-ügneuses  secondaires  ont  deja  une  certaine 
importance,  et  eile  est  plus  precoce  dans  les  genres  Hi'ppo'phae 
et  Slieyherdia  que  dans  le  genre  Elaeagnus.  Elle  s’etablit  dans 
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l'unique  assise  du  pericycle  ou  dans  1’ assise  la  plus  externe  lors- 
qu’il  y  en  a  plusieurs.  Elle  se  continue  tout  le  long  de  l’hypocotyle 
et  ne  franchit  les  tissus  de  l’ecorce,  pour  rejoindre  l’assise  subero- 
phellodermique  de  la  tige,  que  juste  au-dessous  des  cotyledons. 
A  mesure  que  se  developpent  les  formations  subero-phelloder- 
miques,  on  voit  se  mortifier  et  s’ecraser  les  tissus  plus  externes, 
de  sorte  que  l’ecorce  proprement  dite  n’existe  plus  dans  l’hypo- 
cotyle  et  dans  les  racines  ägees.  L’assise  subero-phellodermique 
reste  generalement  en  place,  et  il  est  tres  rare  qu’il  se  forme  des 
lenticelles  ou  un  rhytidome;  cependant,  nous  avons  vu  apparaitre 
des  lenticelles  sur  de  grosses  racines  d!  Hippophae  immergees  et, 
en  certains  cas,  il  peut  aussi  se  former  un  liege  profond  autour 
des  paquets  de  fibres  liberiennes. 

Anatomie  comparee  des  racines  ägees. 

Etudions  successivement  chacune  des  regions  de  la  racine: 
le  periderme,  le  pericycle,  le  über,  le  cylindre  ligneux. 

1°  Periderme. 

Les  cellules  du  liege,  de  5  ä  8  assises,  sont  quadrangulaires, 
aplaties  tangentiellement,  ä  parois  minces,  cutinisees  et  meurent 
de  bonne  heure  apres  s’etre  chargees  de  produits  bruns  tanniques; 
chez  E.  hortensis,  eiles  contiennent  une  substance  particuliere, 
jaune-verdätre,  soluble  dans  l’alcool  et  que  nous  denommons 
eleagnine.  Les  cellules  du  phelloderme  perdent  rapidement  leur 
disposition  radiale  reguliere,  en  s’arrondissant  et  en  subissant 
des  cloisonnements  radiaux;  eiles  sont  a  parois  tres  minces,  con¬ 
tiennent  de  nombreux  grains  d’amidon  et  forment  une  couche 
plus  ou  moins  epaisse,  tres  meatique :  2 — 3  assises  de  cellules  dans 
E.  macrophylla ;  6 — 8  dans  les  genres  Shepherdia ,  Hippophae  et 
dans  quelques  Elaeagnus  (E.  pungens,  E.  hortensis). 

2°  Pericycle. 

Lorsque  le  pericycle  est  uniserie,  son  unique  assise  de  cellules 
donne  naissance  ä  l’assise  generatrice  subero-phellodermique; 
mais,  lorsqu’il  est  epais,  c’est  dans  la  rangee  cellulaire  la  plus  ex¬ 
terne  que  s’etablit  cette  assise,  tandis  que  les  elements  situes  plus 
interieurement  se  cloisonnent  en  tous  sens  et  forment  un  tissu 
d’origine  pericyclique  tres  amylifere,  dont  certaines  cellules  peuvent 
s’allonger  en  fibres  (fig.  35). 

3  0  Liber. 

Le  über  constitue  la  plus  grande  partie  des  tissus  mous  qui 
entourent  le  cylindre  ligneux.  En  section  transversale,  on  voit 
qu’il  est  forme:  1  0  de  fibres  disposees  sans  ordre  ou  en  anneaux 
concentriques  plus  ou  moins  continus  et  reguliers ;  2 0  de  paren- 
chyme  liberien  et  de  tubes  cribles  formant  des  couches  de  tissu 
tendre  alternant  avec  les  formations  fibreuses;  3°  de  rayons  me- 
dullaires  assez  diffus  vers  la  peripherie  et  decoupant  les  formations 
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liberiennes  en  llots  radiaux.  Le  über  est  separe  du  bois  par  un 
cambium  reduit  a  5 — 6  assises  de  cellules  tabulaires. 

Fibres  liberiennes.  Les  fibres  liberiennes  sont  iso- 
lees  ou  reunies  en  groupes  compacts.  Dans  les  genres  Shepherdia 
et  Hippophae  (fig.  35,  I)  comme  dans  E.  hortensis  ssp.  orientalis, 
les  fibres  sont  frequemment  isolees  ou  reunies  en  nombreux  petits 


I,  Section  transversale  schematique  d’une  racine  d 'Hippophae  rhamnoides,  ägee 
de  3  ans.  II,  Section  tangentielle  dans  la  region  pericyclique ;  gr.  60  (lettres 
comme  dans  la  fig.  34). 


groupes,  de  3 — 8,  qui  semblent  eparpilles  ca  et  la,  sans  former 
d’anneaux  distincts.  Chez  E.  multiflora  et  E.  macrophylla,  les 
fibres  les  plus  externes  seules  semblent  disposees  sans  ordre; 
celles  qui  sont  a  l’interieur  forment  en  section  transversale  des 
arcs  compacts,  epais  de  3 — 4  assises  de  fibres  et  dessinant  des 
anneaux  coupes  seulement  par  le  passage  des  rayons  medullaires. 
La  dislocation  des  zones  fibreuses  peripheriques  s’explique  fa- 
eilement  par  raccroissement  des  tissus  plus  internes.  II  se  forme 
environ  un  anneau  fibreux  par  annee,  mais  jamais  plus,  et  parfois 
moins.  L’abondance  des  fibres  peut  varier  d’une  plante  a  1  autre 
et  depend  des  qualites  du  sol;  aussi  ne  peut-elle  constituer  un 
caract ere  taxinomique  certain. 

En  section  transversale,  les  fibres  paraissent  polygonales 
quand  elles  sont  groupees,  et  plus  ou  moins  arrondies  quand  eiles 
sont  isolees ;  dans  ce  dernier  cas,  on  les  trouve  surtout  aux  angles 
des  nombreux  meats  formes  par  le  parenchyme  liberien  et  dans 
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lesquels  elles  s’insinuent  parfois  meme  en  serpentant.  Ces  fibres 
sont  faiblement  sclerifiees  et  paraissent  tres  malleables  quand 
elles  sont  jeunes,  car  elles  portent  l’empreinte  des  cellules  paren- 
chymateuses  qui  leur  sont  contigues.  Les  plus  souples,  celles 
qui  ont  les  parois  les  plus  minces  et  le  plus  large  lumen  (fig.  36,  I, 
III,  IV)  sont  celles  des  Hippophae  et  des  Shepherdia.  Nous  savons 
en  effet  que  les  racines  de  ces  plantes  tracent  dans  les  sables  qui 
bordent  les  cours  d’eau,  et  la  faible  sclerification  de  leurs  fibres 
peut  etre  expliquee  par  l’action  du  milieu  humide  dans  lequel 
elles  vegetent.  Le  diametre  des  fibres  des  Shepherdia  et  des  Hippo- 


II  III 

Fig.  36. 


Etüde  des  fibres  du  pericycle  et  du  über  -  I,  III  et  IV,  fibres  de  la  racine  de 
V Hippophae  rhatnnoid.es ;  II,  fibres  de  V Elaeagnus  p ungens ;  V  (a  et  b),  fibre  de 
YElaeagnus  macrophylla;  gr.  300;  VI,  seetion  transv.  de  la  region  corticale  d’une 
racine  d ’//.  rhamnoides  (formation  de  liege  autour  des  xlots  fibreux);  gr.  50. 


phae  varie  de  20  a  40  y;  celui  des  fibres  des  Elaeagnus,  de  20  a 
30  /<  (fig.  36,  II).  La  sinuosite  du  contour  de  la  seetion  des  fibres 
de  VH.  rhamnoides  nous  parait  caracteriser  cette  espece;  en  outre, 
dans  cette  meme  plante,  on  remarque  souvent,  autour  des  paquets 
de  fibres  les  plus  peripheriques,  des  couches  concentriques  de 
cellules  subereuses  formees  par  une  assise  generatrice  enveloppante 
(VI).  A  la  longue,  les  paquets  fibreux  deviennent  superficiels 
et  constituent  le  lacis  brunätre  que  hon  apergoit  parfois  a  la  sur- 
face  des  vieilles  racines  de  VH.  rhamnoides.  II  s’agit  donc  ici  d’un 
rhytidome  d’un  genre  tres  particulier. 

Des  sections  longitudinales  montrent  que,  d’une  fagon  gene¬ 
rale,  les  fibres  liberiennes  sont  tres  allongees  (1,5 — 2  mm),  a  ponc- 
tuations  simples  (fentes  etroites,  inclinees  a  60°  sur  Taxe  longitu¬ 
dinal),  d’un  diametre  assez  irregulier,  souvent  tordues  et  peu  lisses 
a  l’exterieur  ä  cause  des  empreintes  laissees  par  les  cellules  a- 
voisinantes.  Ces  fibres  sont  en  effet  tres  frequemment  enlacees  les 
unes  aux  autres  pour  former  des  files  tressees  ayant  l’aspect  d’une 
corde.  Les  faisceaux  fibreux  les  plus  exterieurs  sont  dissocies  sous 
l’action  des  poussees  internes  et,  en  seetion  tangentielle  (fig.  34,  II), 
on  peut  voir  qu’ils  determinent  ä  la  peripherie  des  racines  un 
veritable  reseau  ä  mailles  irregulieres  remplies  par  les  cellules  du 
parenehyme  liberien. 

Les  fibres  del’^.  macrophylla  (fig.  36, V)  presentent  une  structure 
particuliere  tres  curieuse :  elles  sont  creusees  exterieurement  de 
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rainures  etroites,  transversales,  de  formes  diverses,  mais  tres  souvent 
en  arcs  on  en  anneaux  complets  reunis  par  des  anastomoses  ob¬ 
liques;  au  fond  de  ces  sillons,  on  apergoit  des  ponctuations  dont 
ils  ne  sont  vraisemblablement  eux-memes  qu’une  dilatation  de 
la  partie  externe. 

Tissu  crible.  En  section  transversale  (fig.  37,  III),  les 
jeunes  tubes  cribles  forment  des  plages  allongees  tangentiellement, 
allant  d’un  rayon  medullaire  ä  l’autre  et  alternant  avec  des  couches 
de  grosses  cellules  de  parenchyme  liberien.  Leurs  parois  sont 
blanches,  nacrees,  plus  epaisses  que  celles  des  cellules  voisines: 
cellules  compagnes  et  cellules  du  parenchyme. 


Fig.  37. 

Developpement  du  über  et  des  rayons  medullaires  -  I,  tube  crible  de  V  Elaeagnus 
pungens  dont  les  cribles  sont  obliteres  par  de  la  callose;  cc,  cellules  compagnes; 
gr.  350;  II,  bifurcation  d’un  tube  crible;  III,  über  de  la  racine  de  VE.  pungens 
ssp.  reflexa ;  vc,  tube  crible;  pl,  parenchyme  liberien;  tc,  tissu  crible;  ag,  assise 
generatrice  libero-ligneuse;  gr.  200;  IV,  V,  VI,  VII,  formation  des  tubes  cribles 
chez  les  Hippophae  et  les  Shepherdia;  VIII,  chez  E.  pungens  ssp.  reflexa ;  IX  et 
X,  developpement  des  rayons  medullaires  (coupe  tangentielle  dans  la  region  cam- 
biale  de  VE.  pungens)-,  gr.  200;  rm,  rayon  medullaire;  v,  jeune  vaisseau;  p,  jeune 
ponctuation  ;  cl,  membrane  en  voie  de  gelification. 


En  section  longitudinale  (fig.  37),  ils  ont  l’aspect  dit  en  femur: 
les  parois  transversales  sont  legerement  obliques  (angle  de  10° 
ä  20°)  et  criblees  en  totalite  ou  en  partie  seulement;  de  nombreux 
cribles  s’observent  en  outre  sur  les  parois  laterales.  Les  cellules 
compagnes  (cc)  sont  etroites,  longent  les  tubes  cribles  sur  toute 
leur  longueur  et  sont  de  meme  hauteur  que  'leurs  elements.  Une 
cellule  criblee  s’articule  ordinairement  vers  l’une  de  ses  extremites 
ä  une  seule  autre  cellule  criblee;  mais  chez  Hi'p'po'phae  rhamnoides, 
cette  articulation  comporte  souvent  un  element  de  plus  (bifurcation 
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du  tube  crible)  et  la  cloison  transversale  prend  alors  l’aspect  d’un 
toit  ä  deux  versants  (fig.  37,  II).  La  longueur  des  tubes  cribles  varie 
de  200  a  250  y  et  leur  diametre  de  11  a  28  p.  Voici  quelques  dimen- 
sions:  H.  rhamnoides :  long.  200 — 210  p,  larg.  12 — 15  p  —  She¬ 
pherdia  argentea :  200 — 220  p  sur  15 — 20  p  —  Sh.  canadensis : 
200 — 250  p  sur  20 — 22  p  —  Elaeagnus  pungens :  220 — 250  p  sur 
20 — 25  p,  etc. 

Les  tubes  cribles  ne  vivent  que  quelques  mois;  generalement, 
il  se  forme  chaque  annee  deux  zones  d’elements  conducteurs 
liberiens  separees  par  une  zone  de  grosses  cellules  de  parenchyme; 
les  tubes  cribles  les  plus  voisins  de  Tassise  generatrice  sont  les 
plus  actifs;  ceux  de  la  zone  externe  cessent  de  bonne  heure  de 
fonctionner  et  perissent  ecrases  sous  Taction  des  pressions  internes. 
Ils  forment  alors  des  trainees  lamelleuses  d’aspect  nacre,  dont 
la  resorption  est  complete  au  bout  de  4  ou  5  annees.  Le  über 
de  cet  äge  ne  presente  donc  plus  que  des  fibres  et  des  cellules 
de  parenchyme,  et  Ton  pourrait  etre  conduit  ä  le  considerer  comme 
un  tissu  d’ origine  pericyclique  si  Ton  n’avait  suivi  son  developpe- 
ment.  Dans  les  genres  Shepherdia  et  Hippophae,  il  ne  se  forme 
pas  de  plaques  calleuses  au-dessus  des  cribles,  mais  il  s’en  produit 
de  tres  epaisses  dans  le  genre  Elaeagnus,  aussi  bien  sur  les  cribles 
lateraux  que  sur  les  cribles  transversaux  (vers  la  fin  de  Tete  pour 
les  racines  de  VE.  pungens).  Les  vaisseaux  dans  lesquels  se  sont 
developpes  des  bouchons  de  callose  ne  reprennent  plus  leur  vie 
active  et  sont  destines  ä  disparaitre.  Pendant  leur  ecrasement, 
leurs  cloisons  transversales  s’inclinent  de  plus  en  plus,  et  l’on  voit 
alors  facilement,  par  Tetendue  des  bouchons  de  callose,  que  les 
plages  criblees  n’occupent  le  plus  souvent  que  la  moitie  et  parfois 
meme  le  quart  seulement  de  la  cloison  transversale. 

Origine  des  tubes  cribles.  Les  tubes  cribles  du 
liber  primaire  (fig.  37,  IV — VIII)  resultent  des  cloisonnements 
successifs  d’une  cellule  primitive:  il  se  forme  dabord  une  cloison 
tangentielle ;  une  des  deux  cellules  filles,  habituellement  P externe, 
se  divise  par  une  cloison  radiale  en  deux  autres  cellules  inegales, 
et  c’est  la  plus  grande  qui  devient  un  tube  crible,  d’apres  le 
processus  decrit  par  Chauveaud  (16). 

Les  tubes  cribles  du  liber  secondaire  sont  issus  de  certaines 
cellules  de  la  region  cambiale  apres  un  nombre  de  cloisonnements 
tres  variable,  mais  qui  nous  a  paru  particulierement  considerable 
dans  le  genre  Elaeagnus,  sans  que  nous  puissions  toutefois  nous 
appuyer  sur  ce  caractere  numerique  pour  separer  ce  genre  des 
genres  Shepherdia  et  Hippophae,  car  il  existe  des  cas  intermediaires 
les  reliant  les  uns  au  autres. 

Les  modes  de  cloisonnement  les  plus  frequents  que  nous 
ayons  observes  pour  les  Hippophae  et  les  Shepherdia  sont  representes 
par  les  nos.  IV— VII  de  la  figure  37;  le  no.  VII  donne  une  idee 
de  la  complexite  des  divisions  dans  E.  pungens,  la  cellule  primitive 
pouvant  etre  cloisonnee  en  une  douzaine  d  autres. 

Parenchyme  liberien.  En  section  transversale 
(fig.  38),  le  parenchyme  liberien  est  forme  de  larges  cellules  iso- 
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diametriques  a  parois  minces,  disposees  en  bandes  tangentielles 
alternant  avec  le  tissu  crible,  comme  nous  le  savons  deja.  Vers  la 
Peripherie,  la  disposition  des  cellules  du  parenchyme  cesse  d’etre 
reguliere  et  les  tubes  liberiens,  completement  ecrases,  ne  sont  plus 
visibles.  En  section  longitudinale,  les  cellules  du  parenchyme 


Fig.  38. 

I,  Liber  de  YElaeagnus  pungens  ssp.  reflexa  (racine  de  3  ans);  gr.  200  ;  II,  über 
de  Shepherdia  a  rgentea  (racine  de  2  ans) ;  gr.  200.  -  Lettres  comme  dans  la  fig. 
precedente. 


liberien  paraissent  rectangulaires,  allongees,  et  environ  deux  fois 
plus  courtes  que  les  cellules  criblees.  Elles  sont  plus  ou  moins  amy- 
liferes  suivant  les  saisons,  et  certaines  d’entre  eiles,  particulierement 
allongees  et  etroites,  reunies  en  files  simples  ou  composees,  situees 
de  preference  au  voisinage  du  sclerenchyme,  constituent  un  veri- 
table  appareil  secreteur  tannifere. 

Rayons  medullaires.  Les  rayons  medullaires  sont 
ordinairement  larges  de  une  ou  deux  series  de  cellules;  cependant  ils 
peuvent  aussi  en  compter  quatre  comme  dans  E.  pungens  (racines  de 
4  ans) ;  le  nombre  des  series  augmente  un  peu  avec  l’äge  et  n’atteint 
son  maximum  qu'au  bout  de  quatre  ou  cinq  ans.  Les  cellules 
des  rayons  medullaires  du  über  sont  allongees  dans  le  sens  radial 
au  voisinage  du  cambium,  mais  eiles  s’arrondissent  peu  a  peu 
ä  mesure  qu’elles  s’en  ecartent  et  finissent  par  se  confondre  avec 
celles  du  parenchyme  liberien;  eiles  sont  abondamment  pourvues 
de  grains  d’amidon  parfois  tres  gros,  d’un  diametre  de  20 — 30  y, 
et,  comme  les  autres  elements  du  liber,  eiles  ne  contiennent 
jamais  de  cristaux  d’oxalate  de  calcium. 

Des  coupes  tangentielles  pratiquees  dans  la  region  cam- 
biale  d’une  jeune  racine  (fig.  37,  IX,  X)  montrent  que  les  rayons  me¬ 
dullaires  naissent  d’une  seule  cellule  par  cloisonnements  successifs. 

4  0  Bois. 

Le  bois  secondaire  est  dispose  en  couches  annuelles  tres  peu 
distinctes  les  unes  des  autres  (fig.  39,  II),  particulierement  dans  les 
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especes  ä  feuilles  persistantes ;  la  fin  de  l’annee  est  marquee  par 
une  mince  couche  de  bois  dont  les  elements,  sensiblement  egaux 
entre  eux,  sont  nettement  ranges  en  series  radiales.  Le  cylindre 


rm 

y 

-Pl 


-3 

Jr 


Fig.  39. 

I  Bois  de  la  racine  de  YElaeagnus  multiflorci  (abondance  du  parenchyme  ligneux, 
bourre  d’amidon) ;  gr.  200  ;  II,  Section  transv.  du  cylindre  ligneux^  d’une  racine 
de  Shepherdia  argentea,  ägee  de  3  ans  ;  gr.  20.  —  Lettres  comme  ä  la  fig  37. 

ligneux  est  forme  de  vaisseaux  ouverts,  de  vaisseaux  fermes  ä 
parois  epaisses  ou  tracheo-fibres,  de  parenchyme  ligneux  et  de 
rayons  medullaires;  il  est  donc  depourvu  de  fibres  proprement 
dites,  ä  ponctuations  simples. 

Vaisseaux  ouverts.  Les  vaisseaux  ouverts  (fig.  40, 
1— 8)  sont  formes  d’  elements  cylindriques  (hydrocy  tes) ,  reunis  obli¬ 
quement  et  parfois  lateralement  ä  leurs  extremites,  defagon  ä  con- 
stituer  de  veritables  culs-de-sac.  Leur  surface  de  Separation  est  percee 
par  un  large  orifice  menageant  un  diaphragme  qui  s  avance  par¬ 
fois  considerablement  ä  l’interieur  du  vaisseau.  Cette  disposition 
donne  un  aspect  particulier  aux  coupes  transversales  de  la  racine. 
En  effet,  surces  coupes,  beaucoup  de  grands  vaisseaux  (fig.  41,  7  #) 

semblent  reunis  par  paires  (section  passant  par  leur  surface  de 
jonction) ;  leurs  lumens  sont  alors  distincts  et  de  grandeurs  ine¬ 
gales  (section  passant  au-dessus  ou  au-dessous  de  1  orifice  .  de 
communication),  ou  bien  ils  sont  reunis  par  une  large  ponctuation 
sans  lamelle  mitoyenne  (la  section  dans  ce  cas  a  traverse  1  oiifice 
de  communication). 

Les  parois  des  vaisseaux  sont  minces,  lisses  ou  rayees  m- 
terieurement  de  fines  stries  peu  saillantes,  et  presentent  des  ponc¬ 
tuations  areolees  plus  ou  moins  arrondies  ou  elliptiques  et  en 
nombre  tres  variable  suivant  les  vaisseaux  et  les  regions  con- 
siderees  d’un  meme  vaisseau.  Chez  Hippophae  rhamnoides  (fig.  40,  2), 
les  stries  font  un  angle  de  60°  environ  avec  laxe  longitudinal, 
chez  les  Shepherdia  et  les  Elaeagnus,  eiles  sont  beaucoup  moins 
inclinees  (angle  de  5 — 15°)  et  reunies  par  des  anastomoses  qui 
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leur  sont  tantöt  perpendiculaires  (genre  Shepherdia  (fig.  40,  3 — 4) 
ou  tantöt  obliques  (genre  Elaeagnus,  fig.  40,  5 — 6).  Leur  relief  peut 
etre  en  certains  cas  nettement  accentue  (vaisseaux  areoles-reti- 
cules  des  Elaeagnus),  mais  il  est  parfois  si  attenue  qu’elles  devien- 
nent  des  plus  incertaines  (influence  des  sols  riches  et  humides) ; 
aussi  ne  peut-on  en  Classification  fonder  aucun  caractere  important 
sur  leur  presence  ou  leur  absence ;  nous  estimons  cependant 
que  l’on  peut  retirer  de  tres  utiles  indications  de  leur  direction 
et  de  leur  disposition. 


Fig.  40. 

Elements  du  bois  —  1—6,  vaisseaux  ouverts  ;  8a,  8b,  8c,  aspect  des  sections  trans¬ 
versales  d‘un  vaisseau  du  bois,  pratiquees  aux  niveaux  a,  b,  c  de  la  figure  7; 

9,  tracheo-fibres  lisses  ä  l’interieur  ;  10  tracheo-fibre  rayee  ä  l’interieur  ;  11,  tracheo- 
fibre  de  Shepherdia  argentea  ;  12 — 15.  etude  des  differentes  ponctuations :  12,  entre 
deux  tracheo-fibres  ;  13,  entre  un  vaisseau  et  une  tracheo-fibre  ;  14,  entre  un  vaisseau 
et  une  cellule  du  parenchyme  ligneux  ;  15,  entre  deux  vaisseaux. 

Les  ponctuations  areolees  sont  de  formes  assez  diverses. 
Louverture  centrale  peut  etre  arrondie  (certaines  ponctuations 
des  Hippophae) ,  mais  eile  est  le  plus  souvent  allongee  et  differemment 
inclinee  sur  l’axe  longitudinal  des  vaisseaux:  0 — 10°  (. Hippophae , 
Shepherdia );  15 — 60°  ( Elaeagnus );  ses  extremites  (commissures  de 
ia  fente)  sont  obtuses,  interieures  ä  l’areole  {Hippophae,  Shepherdia), 
ou  bien  aigues  et  atteignant  la  peripherie  de  Tareole  {Elaeagnus) ; 
cependant,  par  exception,  on  observe  frequemment  chez  Sh.  cana- 
densis  (fig.  40,  11)  des  ponctuations  dont  Tareole  arrondie  est  tra- 
versee  par  une  fente  longue,  etroite  et  tres  inclinee.  II  existe 
aussi  de  nombreuses  ponctuations,  dites  croisees  ou  tournantes. 

La  forme  des  ponctuations  depend  essentiellement  des  ele- 
ments  qui  sont  en  presence  (fig.  49,  12 — 15):  vaisseau  contre 
vaisseau,  vaisseau  contre  cellule  de  parenchyme,  vaisseau  contre 

Beihefte  Bot.  Centralbl.  Bd.  XXV.  Abt.  II.  Heft  2. 
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tracheo-fibre ;  les  ouvertures  les  plus  etroites  sont  dues 
aux  tracheo-fibres  et  les  plus  arrondies  au  parenchyme 
ligneux.  D’autres  causes  cependant  peuvent  aussi  entrainer  une 
modification  de  la  forme  des  ponctuations ;  citons,  1°  l’äge 
du  vaisseau:  en  effet,  lorsquun  jeune  vaisseau  se  trouve 
au  contact  d’une  cellule  de  parenchyme  ligneux  ou  de  rayons 
medullaires,  la  ponctuation  du  vaisseau  encore  tres  large  et  arrondie 
se  superpose  ä  celle  de  la  cellule  parenchymateuse  voisine  et  il 
en  resulte  une  ponctuation  tres  faiblement  areolee.  C’est  vrai- 
semblablement  pour  avoir  observe  des  tissus  trop  jeunes  que  l’on 
a  parfois  attribue  des  ponctuations  simples  aux  vaisseaux  du  bois, 
car  ces  elements,  quand  ils  sont  adultes,  sont  toujours  pourvus 
de  ponctuations  areolees ;  2 0 ‘  1  e  nombre  des  ponc¬ 

tuations:  on  remarque,  en  effet,  que  les  ponctuations  nor¬ 
malement  ovales-elliptiques  ou  arrondies  deviennent  hexagonales 
ou  losangiques  (fig.  40,  o)  lorsquelles  sont  nombreuses  et  pressees 
les  unes  contre  les  autres, 

La  longueur  des  elements  des  vaisseaux  (hydrocytes)  varie 
de  400  ä  500  p,  et  leur  diametre  peut  atteindre  120  p.  Les  hydro¬ 
cytes  les  plus  etroits  sont  sensiblement  aussi  longs  que  les  autres. 
Voici  quelques  dimensions  se  rapportant  aux  plus  gros  vaisseaux: 
H.  rhamnoides,  long.  400 — 430  p\  diametre,  80 — 100  p .  Sh,  cana- 
densis,  long.  280—300  p]  diam.  45—60  p.  E.  multiflora,  long. 
380—420  p;  diam.  60—80  p.  E.  macrophylla,  long.  300—320  p; 
diam.  60—100  p.  E.  pungens,  long.  500—520  p\  diam.  70—120  p. 

Tracheo-fibres.  Les  vaisseaux?  fermes  ont  l’aspect  de 
fibres  et  meritent  le  nom  de  tracheo-fibres.  Ils  sont  allonges, 
fusoides,  parfois  bifurques  ä  leurs  extremites  {Hippophae) ;  leurs 
parois  sont  epaisses,  interieurement  lisses  ou  striees  de  bandes  trans¬ 
versales  saillantes  et  pourvues  de  ponctuations  plus  ou  moins 
areolees  ä  fente  tres  etroite  et  tres  inclinee  sur  Taxe  longitudinal 
(fig.  40,  9,  10).  Ces  ponctuations  ont  le  plus  souvent  Taspect  croise, 
dit  en  X,  quand  eiles  mettent  en  relation  deux  tracheo-fibres. 
L’areole  est  elliptique,  triangulaire,  quadrangulaire,  suivant  les 
positions  relatives  des  ouvertures,  et  la  fente  tient  toute  la  largeur 
de  hareole. 

Dans  une  meme  racine,  il  existe  le  plus  souvent  des  tracheo- 
fibres  lisses  et  des  tracheo-fibres  striees,  mais  l’une  de  ces  formes 
peut  exister  seule  suivant  les  especes.  Le  nombre  de  ces  elements 
parait  etre  en  raison  inverse  du  developpement  du  parenchyme 
ligneux ;  ainsi,  il  est  plus  considerable  dans  les  genres  Shepherdia 
et  Hippophae  que  dans  le  genre  Elaeagnus.  Leur  longueur  varie 
de  200  a  400  p,  et  leur  diametre  de  12  ä  30  p. 

Parenchyme  ligneux.  Le  parenchyme  ligneux  (fig.  39) 
est  forme  de  cellules  tres  amyliferes  ä  parois  lignifiees,  environ 
deux  fois  moins  epaisses  que  celles  des  tracheo-fibres,  et  criblees 
de  ponctuations  simples.  En  section  transversale,  ces  cellules 
paraissent  surtout  groupees  autour  des  plus  grands  vaisseaux 
et  forment  des  trainees  tangentielles  plus  ou  moins  regulieres 
et  continues,  allant  d’un  rayon  medullaire  a  l’autre.  Elles  occupent 
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environle  V6  de  la  surface  du  „plan  ligneux“  dans  les  genres  She- 
pherdia  et  Hippophae  et  plus  de  la  moitie  dans  E.  multiflora. 
En  section  longitudinale,  eiles  paraissent  plus  ou  moins  rectangu- 
laires  et  de  deux  ä  trois  fois  plus  longues  que  larges  (larg.  20 — 40  p\ 
long.  100 — 120  p).  Elles  renferment  un  noyau  de  forme  allongee 
et  sont  tres  souvent  bourrees  de  gros  grains  d’amidon,  d’un 
diametre  de  15  ä  20  p. 

Rayons  medullaires.  Les cellules des  rayons  medullaires 
(fig.  41)  sont  amyliferes  et  ä  parois  cellulosiques  ou  faiblement 
lignifiees  et,  comme  celles  du  parenchyme  ligneux,  sont  pourvues 
de  ponctuations  simples.  En  section  tangentielle,  les  rayons 
medullaires  des  Hippophae  et  des  Shepherdia  ont  la  forme  de 
bandes  tres  etroites,  le  plus  souvent  uniseriees,  mais  parfois  de- 


Fig.  41. 

Coupe  tangentielle  du  cylindre  ligneux  de  la  racine  —  I,  de  V  Elaeagnus  pungens  ; 

II,  de  VE.  hortensis  ssp.  orientalis;  III,  de  1’ Hippophae  rhamnoid.es;  gr.  60.  — 

Lettres  comme  dans  la  fig.  37. 

doublees  dans  leur  region  moyenne;  leur  largeur  n’excede  pas 
20  p.  Ceux  de  VH.  rhamnoides  (fig.  41,  III)  sont  hauts  de  3 — 10 
cellules,  soit  une  longueur  de  200 — 1200  y;  pour  Sh.  argentea,  on 
a  une  hauteur  de  5 — 6  cellules,  soit  150 — 200  p;  pour  Sh.  cana- 
densis,  5 — 17  cellules,  soit  100 — 600  p.  Dans  le  genre  Elaeagnus 
(fig.  41,  I,  II),  les  rayons  medullaires  sont  courts,  obtus  a  leurs 
extremites  et  composes  de  2 — 5  rangees  de  cellules  arrondies: 
long.  de  500  ä  1000  /<;  larg.  de  50  a  130  p. 

Symetrie  de  la  racine. 

Si  les  couches  annuelles  du  bois  secondaire  de  la  racine 
acqueraient  le  meme  developpement  sur  tout  leur  pourtour,  la 
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racine  aurait  un  axe  de  symetrie  qui  serait  celui  du  cylindre  central 
primaire,  mais  cette  symetrie  est  presque  toujours  troublee  (fig.  42) 
par  un  inegal  epaississement  des  zones  annuelles  suivant  les  diffe- 
rents  rayons.  Tres  souvent,  il  nous  a  paru  que  le  developpement 
le  plus  considerable  se  faisait  dans  la  partie  superieure  de  la  racine, 
celle  qui  regarde  la  surface  du  sol  (action  de  la  chaleur?  eva- 
poration  plus  grande  ?) ;  parfois  la  symetrie  des  jeunes  racines  peut 


Fig.  42. 

Dissym6trie  des  racines  (figures  schematiques)  —  I,  racine  tragante  de  1’ Hippophae 
rhatnnoid.es ;  II,  III  et  IV,  jeunes  racines  de  VElaeagnus  hortensis  ssp.  orientalis 
(la  fleche  indique  la  direction  verticale).  —  Lettres  comme  dans  la  fig.  37. 

etre  modifiee  d’une  fagon  beaucoup  plus  grande  encore,  ainsi 
que  nous  1’ avons  constate  chez  E.  hortensis  ß  orientalis,  et  a  la 
symetrie  axiale  peut  faire  place  une  symetrie  bilaterale  tres  accusee, 
resultant  de  la  repartition  des  fibres  liberiennes  et  de  l’inegale 
action  de  l’assise  generatrice  libero-ligneuse.  Dans  des  cas  extremes, 
nous  avons  vu  le  bois  secondaire  applique  d’un  seul  cöte  de  la  lame 
ligneuse  primaire,  cette  lame  pouvant  etre  orientee  en  tous  sens. 

Action  du  sol  sur  les  racines. 

En  comparant  la  structure  anatomique  des  racines  de  deux 
E.  pungens  ssp.  Simoni,  cultives,  Tun  dans  un  terrain  pauvre 
et  sec,  l’aut re  dans  un  sol  tres  riche  et  frais,  nous  avons  constate 
que  l’influence  du  milieu  aride  etait  marquee:  1  0  par  une  reduction 
assez  faible  dans  la  largeur  des  rayons  medullaires;  2°  par  une 
augmentation  dans  le  nombre  des  fibres  liberiennes  (nombre 
double).  En  resume,  cette  influence  est  donc  traduite  par  une 
plus  grande  lignification,  ainsi  qu’on  l’a  bien  souvent  etabli  pour 
d’autres  plantes. 

Caracteres  anatomiques  des  sous-especes. 

Les  recherches  faites  au  laboratoire  de  Biologie  vegetale 
de  Fontainebleau  par  A.  S  a  r  t  o  n  (91)/  ont  etabli  que  les  especes 
dites  ,,]ordaniennes“  presentent  tres  souvent  des  caracteres 
anatomiques  differents,  et  nos  propres  observations  ne  font  que 
corroborer  cette  conclusion.  Ainsi,  dans  E.  pungens  ssp.  Simoni 
(racine,  coupe  tangentielle),  les  rayons  medullaires  sont  enormes, 
de  forme  ovale,  larges  de  4  rangees  de  cellules  et  hauts  d’une 
trentaine  environ  (long.  1000  p,  larg.  150  p  environ);  les  fibres 
liberiennes  sont  reunies  en  petits  groupes  de  3 — 4  et  ne  sont  pas 
accompagnees  de  cellules  sclereuses;  dans  E.  pungens  ssp.  reflexa, 
les  rayons  medullaires  sont  beaucoup  moins  larges:  2 — 3  rangees 
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de  cellules,  et  hauts  de  7  a  25  cellules  (long.  500 — 800  larg. 

50 — 60  yi) ;  les  fibres  liberiennes  sont  isolees  ou  reunies  par  15 — 20 
en  groupes  compacts  et  sont  tres  souvent  avoisinees  par  quelques 
cellules  sclereuses. 

Nous  avons  fait  une  etude  plus  complete  des  differentes  sous- 
especes  pour  les  autres  parties  de  la  plante:  tige,  feuilles,  etc.,  et 
de  l’ensemble  de  nos  observations  morphologiques  et  anatomiques, 
il  resulte  que  la  presence  de  caracteres  anatomiques  differents  et 
d’ordre  qualitatif  ne  suffit  pas  toujours  ä  la  delimitation  de  deux 
especes  dites  „linneennes“,  car  nous  avons  frequemment  constate 
l’existence  de  caracteres  differentiels  de  ce  genre  dans  des  formes 
reliees  par  de  nombreux  intermediaires  et  appartenant  donc, 
vraisemblablement,  ä  la  meme  espece.  Un  bon  criterium  pour  la 
determination  des  especes  ligneuses  serait  celui  qu’indique  d’une 
fagon  tres  claire,  mais  un  peu  longue,  Sarton  (91),  et  que 
G.  Bonnier  a  exprime  plus  succinctement  dans  Le  Monde 
vegetal,  p.  258:  Apres  avoir  fait  croitre  deux  types  Jordaniens 
presentant  des  caracteres  anatomiques  distincts  dans  les  sols  les 
plus  differents  ,,si  un  caractere  Supporte  tous  ces  changements 
sans  se  modifier,  il  est  dit  specifique  ;  si,  au  contraire,  il 
change  au  point  que  deux  exemplaires  originaires  de  la  meme 
forme  arrivent  ä  differer  plus  entre  eux  par  ce  caractere  que  les 
deux  formes  initiales,  c’est  un  caractere  de  variete“. 

Dans  nos  recherches  sur  lasystematique  des  Eleag¬ 
nacees,  nous  n’avons  pas  pu,  malheureusement,  faire  Tappli- 
cation  integrale  de  ce  principe,  en  raison  de  la  longueur  des  ex- 
periences  qu’il  reclame  et  de  himpossibilite  qu’il  y  avait  a  nous 
procurer  certaines  graines  (plantes  ligneuses  et  exotiques  pour 
la  plupart),  mais  nous  nous  sommes  neanmoins  attache  a  l’etude 
peniblement  laborieuse  des  especes  affines,  afin  de  ne  donner 
comme  caracteres  specifiques  que  ceux  dont  la  constance  nous 
a  paru  bien  etablie  par  V  etude  de  nombreux  specimens  et  Varietes 
recueillis  dans  les  endroits  les  plus  divers. 

Resume: 

En  resumant  les  resultats  de  notre  etude  sur  la  plantule  et 
sur  les  racines  adultes,  nous  obtenons  les  tableaux  suivants  pouvant 
etre  appliques  a  la  Classification: 

A.  Division  de  la  famille. 

1°  Endoderme  pourvu  de  cadres  lignifies  jnsqu’ä  la  partie  superieure  de 
l’hypocotyle;  racines  principales  binaires;  passage  lent  de  la  strueture  de  la  racine 
a  celle  de  la  tige,  le  long  de  Taxe  hypocotyle;  cellules  criblees  ne  formant  pas  de 
bouchons  de  callose;  rayons  medullaires  tres  etroits,  representes  en  coupe  tangen- 
tielle  par  des  bandes  cellulaires  allongees,  uniseriees,  parfois  dedoublees  dans  leur 
region  moyenne ;  parenchyme  ligneux  peu  abondant,  forme  de  cellules  sensiblement 
egales  aux  tracheo-fibres  sur  une  section  transversale;  nodosites  radiculaires 
resultant  de  la  division  dichotomique  des  radicelles;  spores  de  l’höte  ayant  un 
diametre  de  2  ä  3  ju;  presence  frequente  de  mycorhizes  dans  l’ecorce  des  radicelles: 
Tribu  des  Hippophaeae  (genres  Shepherdia  et  Hippopliae). 
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2°  Endoderme  depourvu  de  cadres  lignifies  ä  la  base  meme  de  l’hypocotyle; 
racines  binaires,  ternaires  ou  qnaternaires ;  passage  brusque  de  la  structnre  de  la 
racine  ä  celle  de  la  tige  au  niveau  du  collet;  tubes  cribles  formant  de  grosses  plaques 
calleuses  au  moment  oü  cesse  leur  röle  actif;  rayons  medullaires  tres  larges,  re- 
presentes  en  coupe  tangentielle  par  des  plages  elliptiques,  obtuses  aux  extre- 
mites,  larges  dans  le  milieu  de  3 — 5  rangees  de  cellules  arrondies;  parenchyme 
ligneux  occupant  souvent  plus  de  la  moitie  de  la  surface  du  ,,plan  ligneux“  et 
forme  de  cellules  plus  grandes  que  les  tracheo-fibres  en  section  transversale; 
division  bi  ou  tri-chotomique  des  radicelles  constituant  les  nodosites;  spores  de 
l’höte  ayant  un  diametre  de  1  ju  environ:  Tribu  des  Elaeagnae  (genre  Elaeagnus). 

Rem.  Ce  premier  tableau  analytique  montre  l’importance 
de  Tetude  de  la  plantule  pour  la  division  de  la  famille  et  indique 
l’etroite  parente  qui  existe  entre  lesgenres  Shepherdia  et  Hippophae. 


B.  Division  du  genre  Shepherdia. 

1°  Radicelles  ä  2 — 3  faisceaux  ligneux;  nombreux  et  gros  oursins  d’oxalate 
de  calcium  dans  l’ecorce  des  jeunes  racines;  rayons  medullaires  des  racines  ägees, 
hauts  de  5  ä  10  cellules  (150 — 600  ju) ;  tracheo-fibres  presentant  quelques  ponc- 
tuations  areolees  traversees  par  une  fente  etroite  plus  longue  que  le  diametre 
de  l’areole;  naissance  de  racines  adventives  sur  les  rameaux  inferieurs  de  l’arbuste 
et  determinant  un  marcottage  naturel.  Sh.  canadensis  Gr. 

2 0  Radicelles  ä  2  faisceaux  ligneux,  depourvues  de  mäcles  d’oxalate  de 
calcium  dans  leur  ecorce;  rayons  medullaires  des  racines  ägees,  hauts  de  2 — 8 
cellules  (100 — 200  ja) ;  ponctuations  areolees  des  tracheo-fibres  non  traversees  par 
une  fente  longue  et  etroite;  pas  de  racines  adventives  sur  les  rameaux. 

Sh.  argentea  Nutt. 


C.  Division  du  genre  Elaeagnus. 

1°  Pericycle  des  radicelles  epais  de  3  assises  cellulaires;  jeunes  cellules  du 
liege  renfermant  une  substance  fluorescente,  jaune-verdätre,  soluble  dans  l’alcool: 
eleagnine.  E.  hortensis  M.  B. 

(Autres  caracteres  des  racines  de  VE.  hortensis :  racine  principale  ä  2  faisceaux 
ligneux  confluant  dans  sa  region  moyenne;  hypocotyle  ä  4  faisceaux  libero- 
ligneux  et  ä  epiderme  stomatique;  endoderme  perdant  ses  cadres  lignifies  dans 
le  quart  inferieur  de  l’hypocotyle.) 

2°  Pericycle  des  radicelles  ä  une  seule  assise  de  cellules;  pas  d 'eleagnine 
dans  le  jeune  liege: 

paraissant  creusees  de  rainures  ä  l’exterieur: 

E.  macrophylla  Thbg. 

1°  E.  pungens  Thbg.  (plantule  non  etudiee). 

2°  E.  multiflora  Thbg.  —  Racine  principale  a 
4  faisceaux  ligneux  laissant  entre  eux  une 
moelle  bien  developpee;  hypocotyle  ä  8 
faisceaux  libero-ligneux,  4  se  rendant  2  ä  2 
aux  cotyledons  et  les  4  autres  aux  2  pre- 
mieres  feuilles;  endoderme  perdant  ses  cadres 
lignifies  au  niveau  du  collet;  pas  de  sto- 
mates  sur  l’hypocotyle. 


a)  Fibres  liberiennes 


b)  Fibres  liberiennes 
lisses  ä  l’exterieur 
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Chapitre  III. 

Anatomie  et  developpement  de  la  tige. 

/.  Historique. 

Les  travaux  d’anatomie  concernant  les  Eleagnacees  portent 
presque  en  totalite  sur  la  tige  de  ces  plantes. 

En  1876,  Mo  eil  er  (69),  dans  son  Anatomie  comparee 
du  bois,  etudie  brievement  celui  de  YE.  hortensis  u  angustifolia 
et  de  Y Hippophae  rhamnoides ;  en  outre,  en  1882,  ce  meme  auteur 
(70)  ,, Anatomie  der  Baumrinden“,  complete  cette  premiere  etude 
en  decrivant  l’ecorce  et  le  über  des  tiges  des  especes  precedentes. 
Ses  observations  sur  la  presence  de  tracheides  ä  ponctuations 
areolees,  semblables  ä  celles  des  Coniferes,  sur  la  largeur  des  rayons 
medullaires,  sur  la  distribution  du  tissu  crible,  des  fibres  libe- 
riennes,  etc.,  sont  tres  exactes;  cependant,  ce  travail  contient 
quelques  inexactitudes  que  nous  tenons  ä  rectifier:  1  0  le  periderme 
est  d’origine  epidermique  chez  les  Elaeagnus,  tandis  quül  est 
d’origine  sous-epidermique  chez  les  Hippophae,  comme  l’ont 
Signale  avant  nous,  Sanio,  Douliot  et  Van  Tieg- 
hem  (105);  2°  les  cristaux  d’ oxalate  de  calcium  ne  sont  pas 
toujours  absents  dans  le  über  des  Elaeagnus ;  3°,  la  structure  du 
liege,  la  largeur  des  rayons  medullaires,  la  repartition  des  fibres 
liberiennes,  ne  peuvent  servir  ä  delimiter  les  genres  Hippophae 
et  Elaeagnus,  a  cause  de  la  variabilite  de  ces  caracteres  au  sein 
du  genre  Elaeagnus ;  4°,  il  y  a  lieu  de  distinguer  des  fibres  libe¬ 
riennes  et  des  fibres  pericycliques,  etc. 

De  Bary,  en  1877  (Vergl.  Anat.),  croit  remarquer  des 
trabecules  formant  pont  (Balken)  dans  les  tracheides  du  bois 
de  Y Hippophae  rhamnoides,  ce  qui  est  inexact,  attendu  qu’il  nous 
a  ete  impossible  de  trouver  trace  de  cette  structure  dans  les  nom- 
breuses  coupes  que  nous  avons  examinees  a  cet  eff  et.  Maintenant, 
si  hon  cherche  ä  s’expliquer  cette  erreur,  on  trouve  qu’elle  a  pu 
etre  occasionnee,  soit  par  les  stries  saillantes  que  l’on  remarque 
a  hinterieur  de  certaines  tracheides,  soit  par  l’examen  de  coupes 
transversales  interessant  le  niveau  oü  se  reunissent  un  peu  obli- 
quement  les  elements  des  vaisseaux  parfaits. 

En  1885,  Mentovitch  (66),  dans  un  travail  sur  la  Moelle 
des  Dicotyledones,  dit  quelques  mots  de  la  moelle  des  Eleagnacees, 
qu’il  suppose  etre  d’une  structure  uniforme  dans  toute  hetendue 
de  la  famille;  nous  verrons  ulterieurement  qu’il  n’en  est  rien. 

La  meme  annee,  en  1885,  Solereder  (94)  fait  remarquer 
avec  juste  raison,  que  les  Eleagnacees  n’ont  pas  de  liber  inclus 
dans  le  bois  comme  les  Thymeleacees ;  il  Signale  la  presence  de 
rayons  medullaires  etroits  chez  les  Hippophae  et  les  Shepherdia, 
tandis  quhl  les  croit  toujours  plus  larges  chez  les  Elaeagnus, 
par  suite  d’une  trop  grande  generalisation  des  resultats  d’une 
etude  relative  ä  YE.  hortensis  a  angustifolia ;  en  outre,  les 
epaississements  spirales  qui  se  trouvent  parfois  a  l’interieur  des 
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tracheo-fibres  n’echappent  point  ä  cet  excellent  observateur 
et  sont  mentionnes  pour  la  premiere  fois. 

En  1893,  Ho  ulbert  (51)  decrit  le  „plan  ligneux“  de 
V  Hippophae  rhamnoides  et  de  quelques  Elaeagnus  (E.  orien- 
talis  L.,  E.  angustifolia  L.,  E.  tenuiflora  Benth.,  E.  reflexa  Morr, 
et  Dcne.),  et  applique  comme  il  suit  ses  resultats  ä  la  division 
des  Eleagnacees: 


1  0  Nombreuses  assises,  12 — 15,  de  grands  vaisseaux  dans  le  bois  du  printemps. 

Hippophae  —  E.  angustifolia  L. 

'  Diminution  graduelle  des  vaisseaux  en  passant  du 
bois  du  printemps  au  bois  d’automne. 

g.  Elaeagnus. 

Passage  brusque  ou  tres  peu  prepare. 

g.  Shepherdia. 


2°  Assises  de  grands  vais¬ 
seaux  peu  nombreuses,  , 
1 — 3,  dans  le  bois  du  prin¬ 
temps 


Nous  n’ignorons  pas  de  quelle  grande  importance  est  parfois 
en  Classification  la  notion  de  „plan  ligneux“,  teile  que  l’a  comprise 
et  definie  Houlbert  (51);  mais,  en  ce  qui  concerne  les  Eleag¬ 
nacees,  le  tableau  precedent  a  le  grave  defaut  de  rapprocher  le 
genre  Shepherdia  du  genre  Elaeagnus  pour  l’eloigner  du  genre 
Hippophae  dont  il  est  pourtant  extremement  voisin,  comme  il 
resulte  d’une  fagon  frappante  de  l’ensemble  de  nos  recherches 
sur  l’anatomie  et  la  morphologie  des  Eleagnacees. 

D’ aut  re  part,  s’il  est  exact  que  chez  H.  rhamnoides  et  E.  an¬ 
gustifolia,  le  bois  du  printemps  se  distingue  tres  nettement  du  reste 
du  bois  de  l’annee  par  ses  assises  de  larges  vaisseaux,  il  convient 
aussi  de  remarquer  que  ce  caractere  est  susceptible  de  variations 
importantes,  surtout  en  ce  qui  concerne  le  nombre  des  assises 
de  ces  grands  vaisseaux.  En  effet,  ce  nombre  varie  d’une  plante 
a  l’autre:  il  augmente  si  la  plante  vegete  dans  un  milieu  tres  nu- 
tritif,  suffisamment  impregne  d’eau;  il  diminue,  au  contraire,  si 
le  sol  est  pauvre  et  peu  arrose;  il  change  meme  dans  une  seule 
plante  suivant  les  rameaux,  et  dans  un  meme  rameau  avec  les 
annees  [voir  les  coupes  de  Nordlinger  (87)]. 

Cette  variabilite  peut  conduire  a  des  conclusions  fort  diffe¬ 
rentes  suivant  les  materiaux  etudies;  ainsi,  dans  les  tiges  Hippo¬ 
phae  (de  1  a  8  ans)  que  nous  avons  examinees,  le  nombre  des 
assises  des  grands  vaisseaux  ne  s’est  jamais  trouve  superieur 
ä  6,  resultat  bien  eloigne  de  celui  qu’a  constate  Houlbert: 
12—15. 

Pour  ces  raisons,  il  convient  donc,  comme  on  l’a  souvent 
fait  remarquer,  de  donner  beaucoup  moins  d’importance  au  nombre 
des  elements  qu’ä  leur  mode  de  groupement.  Enfin,  pour  ter- 
miner  ces  considerations  historiques,  nous  signalerons  qu’en  1901, 
P  i  t  a  r  d  (85),  dans  une  etude  sur  le  pericycle,  a  place  avec  raison 
VH.  rhamnoides  parmi  les  plantes  dont  le  pericycle,  fortement 
disloque,  n’existe  plus  comme  region  distincte  dans  les  tiges  ägees. 

Les  auteurs  que  nous  venons  de  citer  se  sont  donc  bornes, 
dans  des  travaux  d’anatomie  generale,  a  relater  quelques  details 
de  structure  relatifs  aux  Eleagnacees;  il  etait  donc  necessaire  de 
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coordonner,  de  preciser  ces  premieres  recherches,  de  les  etendre 
a  un  grand  nombre  d’especes,  ä  toutes  si  possible,  et  de  suivre 
les  modifications  des  tissus  ä  partir  de  leur  origine. 


II,  Origine  de  la  tige. 

A.  Genre  Hippophae. 

La  fig.  43  represente  des  coupes  longitudinales  medianes 
du  sommet  vegetatif  de  VH.  rhamnoides  L.,  et  examinees  a  deux 
grossissements  differents.  On  voit  que  ce  sommet  a  la  forme 
(Tun  dorne  tres  surbaisse  et  qu’il  est  entoure  par  les  jeunes  feuilles 
formant  le  bourgeon.  La  croissance  terminale  de  la  tige  des  Hippo¬ 
phae  s’opere  au  moyen  de  3  groupes  de  cellules  meres.  Le  premier 
groupe  (1)  comprend,  comme  toujours,  une  seule  assise  de  cellules 
se  cloisonnant  perpendiculairement  ä  la  surface  de  b assise  et 
formant  l’epiderme  de  la  tige  et  de  la  feuille.  Le  second  groupß  (2) 
de  cellules-meres  ne  forme  egalement  qu’une  seule  assise  et  se 
cloisonne,  comme  le  groupe  precedent,  dans  la  region  du  meris- 
teme  terminal;  en  suivant  cette  assise  sur  behauche  des  jeunes 


Fig.  43. 


Sommet  vegetatif  de  la  tige  de  Hippophae  rhamnoides.  —  I,  au  grossissement  20; 
II,  au  grossissement  200;  1,  initiale  de  l’epiderme;  2,  de  l’ecorce;  3,  de  la  tige; 
4,  de  la  moelle;  1’,  2’,  3’,  initiales  de  la  jeune  feuille;  p,  poil ;  rm,  cellules 
raccordant  la  moelle  de  la  tige  ä  celle  de  la  nervure  du  petiole  de  la  feuille. 


feuilles,  on  voit  qu’elle  demeures  imple  sur  leur  face  interne,  tandis 
qu’elle  se  dedouble  sur  leur  face  externe  pour  donner  les  initiales 
de  l'ecorce  interne  ( ee )  et  de  l’ecorce  externe  (ei).  Afin  de  ne  pas 
multiplier  les  dessins,  nous  constaterons  ce  fait  sur  la  fig.  44, 
representant  le  sommet  vegetatif  de  Shepherdia  canadensis.  Le 
troisieme  groupe  comprend  les  assises  3  et  4;  toutefois,  les  elements 
qui  composent  b assise  4  ne  semblent  etre  que  des  Segments  de- 
taches  de  b  assise  3  par  cloisonnements  transversaux ;  ils  ne  cons- 
tituent  donc  pas  a  proprement  parier  une  assise  speciale,  mais 
plutot  une  partie  de  la  3^me  assise,  differenciee  en  vue  de  borgani- 
sation  de'  la  moelle.  La  3®me  assise  est  borigine  du  tissu  vasculaire 
(bois  et  liber)  et  du  tissu  conjonctif  externe  et  interne. 


202 


Servettaz,  Monographie  des  Eleagnacees. 


En  examinant  la  base  de  la  feuille  de  gauche  (fig.  43,  II),  on 
voit  que  ses  tissus  sont  en  parfaite  continuite  avec  ceux  de  la 
tige;  la  moelle,  elle-meme,  semble  etre  en  relation  (cloisonnements 
rm)  avec  les  cellules  allongees  qui  sont  ä  la  face  superieure  du 
faisceau  vasculaire  de  la  jeune  feuille.  La  zone  procambiale  (v3) 
correspond  ä  une  feuille  qui  serait  situee  en  avant  du  plan  de  la 
figure.  En  s’adressant  ä  des  stades  plus  jeunes  ou  ä  la  partie 
droite  du  mamelon  de  la  fig.  43,  II,  on  peut  voir  que  tous  les 
tissus  de  la  tige  participent  ä  la  formation  de  la  feuille  et,  si  l’on 
fait  abstraction  de  la  region  occupee  par  les  initiales  de  la  tige, 
on  peut  admettre  avec  D  o  u  1  i  o  t  (26),  F  1  o  t  (33),  G.  B  o  n  n  i  e  r 
(13),  que  la  tige  est  constituee  par  les  bases  superposees  des  Seg¬ 
ments  foliaires:  chaque  Segment  foliaire  etant  Tensemble  des 
tissus  epidermiques,  corticaux,  vasculaires  et  medullaires  dependant 
du  developpement  d’une  feuille  et  de  son  bourgeon  axillaire. 

D’apres  ce  que  nous  savons  de  V  Organisation  de  la  plantule, 
nous  serions  meme  tente  d’etendre  ces  considerations  a  l’hypo- 
cotyle  et  a  la  racine  principale,  car  il  y  a  continuite  parfaite  entre 
le  Systeme  vasculaire  de  la  racine  et  celui  des  cotyledons,  et  parfois 
meme  avec  celui  des  deux  premieres  feuilles;  mais  une  etude 
attentive  du  developpement  de  l’embryon  montre  que  la  region 
radiculaire  s’organise  avant  les  deux  feuilles  cotyledonaires,  et 
qu’il  y  a  par  consequent  lieu  de  maintenir  l’autonomie  de  la  radi- 
cule.  Quant  aux  formations  secondaires  de  la  racine,  on  sait 
que  G.  Bonnier  (13)  adopte  l’idee  quelles  peuvent  etre 
considerees,  ainsi  que  celles  de  la  tige,  comme  les  prolongements 
basilaires  des  faisceaux  foliaires  primaires. 

B.  Genre  Shepherdia. 

La  figure  44  donne  la  structure  du  sommet  vegetatif  de  la 
tige  de  Sh.  canadensis. 

On  sait  que  les  feuilles  des  Shepherdia  sont  opposees,  et  cette 
disposition,  permettant  d’orienter  les  coupes  ä  volonte,  fait  que 
Ton  obtient  des  preparations  beaucoup  plus  lisibles  qu’avec  les 
Hippophae. 

Le  developpement  general  s’effectue  d'apres  le  meme  processus 
que  dans  le  genre  Hippophae',  toutefois,  nous  ajouterons:  1°  que 
chacune  des  differentes  zones:  epiderme,  ecorce,  stele,  moelle, 
parait  provenir  d’une  seule  cellule  initiale  differenciee,  par  sa 
grandeur,  son  contenu  et  occupant  sur  Taxe  de  la  tige  le  point 
culminant  du  bourgeon ;  2 0  que  les  bourgeons  ont  bien  3  sortes 
d’initiales;  que  leurs  tissus  sont  en  relation  avec  les  tissus  corres- 
pondants  de  la  tige;  que  leurs  deux  premieres  feuilles  (celles 
qui  seront  ä  la  base  des  rameaux  et  destinees  a  etre  atrophiees) 
demeurent  tres  reduites,  en  particulier  celle  qui  touche  a  la  tige, 
et  qu’ eiles  sont  opposees  a  la  feuille  axillante  dont  depend  le  bour¬ 
geon;  3°  que  certaines  cellules  de  la  region  perimedullaire  con- 
tiennent  des  substances  tanniques  comme  dans  Hippophae  rham- 
noides ;  4°  que  les  poils  font  defaut  sur  V  epiderme  du  meristeme 
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Fig.  44. 

Sommet  vegetatif  de  la  tige  de  Shepherdia  canadensis,  aux  grossissements  20 
et  200;  ee,  initiale  de  Pecorce  externe;  ei,  initiale  de  Pecorce  interne;  fv, 
faisceau  vasculaire;  t,  cellules  tanniferes;  p,  poils;  1,  2,  3,  comme  dans  la 
fig.  43. 


Fig.  45. 

Sommet  vegetatif  de  la  tige  de  P Elaeagnus  multiflora,  aux  grossissements  20 
et  200.  —  Lettres  comme  dans  läufig.  44. 


primitif,  mais  qu’ils  prennent  naissance  de  bonne  heure  sur  la  face 
externe  des  feuilles  et  qu’ils  ont  une  origine  epidermique;  5°  que 
les  entrenoeuds  s’allongent  rapidement  par  une  division  active 
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dans  le  sens  transversal  des  cellules  situees  vers  le  haut  de  l’en- 
trenoeud  (resultat  deja  trouve  en  tragant  des  divisions  equidis- 
tantes  le  long  d’un  jeune  entrenoeud). 

C.  Genre  Elaeagnus. 

La  figure  45  represente  le  sommet  vegetatif  de  VE.  multi- 
flora.  On  voit  que  cette  region  est  tres  etroite,  resserree  entre 
les  jeunes  feuilles  qui  sont  tres  rapprochees  les  unes  des  autres. 
Comme  dans  les  genres  Hippophae  et  Shepherdia,  la  tige  presente 
a  son  sommet  3  groupes  de  cellules  initiales ;  toutefois,  le  meristeme 
vasculaire  semble  provenir  de  deux  assises  d’ initiales  au  lieu 
d’une.  Le  reste  du  developpement  ne  presente  rien  de  particulier. 
Dans  le  meristeme  vasculaire,  on  peut  remarquer  des  faisceaux 
vasculaires  (v3)  en  voie  de  differenciation  et  qui  semblent  appartenir 
en  propre  ä  la  tige;  en  realite  il  n’en  est  rien,  car  ils  correspon- 
dent  ä  des  feuilles  situees  en  avant  ou  en  arriere  du  plan  de  la 
coupe. 

III.  Structure  primaire  de  la  tige. 

En  raison  des  variations  qui  existent  dans  la  disposition  des 
feuilles  le  long  d’une  meme  tige  (cf.  Chapitre  I),  nous  etudierons 
la  structure  primaire  de  la  tige:  d’abord  dans  l’entrenceud  situe 
a  la  base  de  l’epicotyle  d’une  jeune  plante,  ensuite  vers  le  sommet 
de  la  tige  d’une  plante  adulte. 

a)  Structure  du  premier  entrenoeud  ä  la  base  de  l’epicotyle. 

A,  Genre  Hippophae. 

Epiderme. 

L’epiderme  (fig.  46,  I)  offre  ä  considerer  les  cellules  epider- 
miques  proprement  dites  et  les  poils,  les  stomates  nous  ayant 
toujours  paru  faire  defaut. 

Vues  de  face,  les  cellules  epidermiques  sont  sensiblement 
isodiametriques  ou  un  peu  allongees  parallelement  ä  l’axe  de  la 
tige  (diametre  moyen  de  30  ä  40  ju).  En  section  transversale,  eiles 
paraissent  aussi  hautes  que  larges  (hauteur:  25  p)  et  leur  paroi 
externe  est  recouverte  par  une  cuticule  peu  epaisse.  Elles  con- 
tiennent  souvent  un  peu  de  chlorophylle  et  sont  toujours  abon- 
damment  pourvues  de  depöts  cristallins  d’ oxalate  de  calcium: 
sable,  fines  aiguilles,  octaedres.  L’absence  des  stomates  peut 
etre  expliquee  par  la  production  tres  hätive  d’un  liege  sous-epi- 
dermique  qui  enleverait  toute  action  ä  ces  Organes. 

Les  poils  de  la  tige  sont  des  poils  en  ecusson,  plus  ou 
moins  etoiles,  incolores  ou  ferrugineux,  portes  par  des  pedoncules 
dont  les  parois  cellulaires  restent  tres  minces,  meme  apres  leur 
cutinisation.  On  retrouve  d’ailleurs  ces  poils  avec  les  memes 
caracteres  sur  les  feuilles  et  ils  seront  decrits  quand  il  sera  question 
de  ces  derniers  Organes. 
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Parenchyme  cortical. 

Le  parenchyme  cortical  comprend  de  8  ä  9  assises  de  cellules 
ä  parois  peu  epaisses  et  faiblement  collenchymateuses,  laissant 
entre  eiles  de  nombreux  meats,  surtout  du  cöte  interne,  et  con- 
tenant  de  nombreux  grains  de  chlorophylle ;  quelques-unes  sont 


Fig.  46. 

I,  Section  transv.  du  premier  entrenceud  de  l’epicotyle  d’une  plantule  de 
1’ Hippophae  rhamnoides ,  gr.  80  (Opposition  des  premieres  feuilles).  II,  Section 
transv.  d’un  entrenceud  (au  milieu),  vers  le  sommet  d’une  tige  de  Shepherdia 
canadensis;  f,,  faisceaux  libero-ligneux  dependant  des  feuilles  opposees  situees 
immediatement  au-dessus  du  niveau  de  la  section;  f2,  faisceaux  correspondant 
aux  feuilles  placees  au-dessus  des  precedentes;  ox,  oxalate  de  calcium. 

tanniferes.  L’endoderme  n’est  pas  nettement  differencie  et  ne  se 
reconnait  sur  une  section  transversale  que  par  la  forme  et  le  con- 
tenu  de  ses  cellules  qui  sont  un  peu  plus  aplaties  tangentiellement 
et  plus  amyliferes  que  celles  du  reste  de  l’ecorce  (diametre  moyen, 
35  ju).  L’assise  corticale  la  plus  externe  ou  exoderme  est  formee 
de  cellules  intimement  unies,  a  contenu  clair,  peu  chlor ophyllien, 
et  se  cloisonnant  tangentiellement  de  tres  bonne  heure  pour  cons- 
tituer  les  assises  du  liege. 

Cylindre  central. 

a)  Pericycle.  Le  pericycle  est  reduit  a  une  ou  deux 
assises  de  cellules  a  parois  minces,  polygonales,  pressees  les  unes 
contre  les  autres  et  beaucoup  plus  petites  que  celles  de  l’endo- 
derme.  Leur  diametre  moyen  est  de  35  ^  en  section  transversale, 
mais  elles  sont  de  3  a  4  fois  plus  longues.  Un  certain  nombre  d’entre 
eiles,  disposees  en  files  longitudinales,  se  font  remarquer  par  un 
contenu  tannique  qui  les  remplit  presque  entierement.  Afin  de 
suivre  1’accroissement  en  diametre  de  la  tige,  les  cellules  du  peri¬ 
cycle  s’accroissent  et  se  cloisonnent  surtout  en  certains  points 
de  cette  region ;  elles  arrivent  ainsi  ä  constituer  un  tissu  d’epaisseur 
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variable  dans  lequel  se  differencieront,  au  cours  de  la  premiere 
annee,  de  nombreuses  fibres  formant  un  anneau  de  sclerenchyme 
compose  d’ilots  allonges  tangentiellement  (section  transversale) 
et  developpes  dans  les  regions  oü  les  cellules  du  pericycle  se  sont 
multipliees  activement. 

b)  Systeme  vasculaire.  II  y  a  4  faisceaux  libero- 
ligneux  disposes  crucialement  et  separes  par  4  ou  5  files  radiales 
de  tissu  conjonctif;  le  über  s’etend  un  peu  ä  droite  et  ä  gauche 
du  faisceau  ligneux.  Si  Ton  effectue  une  serie  de  coupes  le  long 
du  premier  entrenceud  de  l’epicotyle  ä  partir  des  cotyledons, 
on  constate  que  les  deux  plus  gros  faisceaux  libero-ligneux  sont 
ceux  que  nous  avons  vus  s’amorcer  dans  la  region  superieure  de 
rhypocotyle  par  un  petit  nombre  d’elements,  et  on  peut  les  voir 
augmenter  progressivement  d’importance  jusqu’ä  leur  passage 
integral  dans  la  premiere  paire  de  feuilles  (feuilles  opposees). 
Les  deux  autres  faisceaux  libero-ligneux  places  en  croix  avec 
ceux-lä  sont  beaucoup  moins  developpes  dans  le  premier 
entrenoeud;  ils  s’amorcent  au  niveau  de  l’insertion  des  cotyledons 
et  se  raccordent  ä  leurs  faisceaux  vasculaires;  puis  on  les  suit 
le  long  du  premier  et  du  second  entrenceud,  au  sommet  duquel 
ils  se  rendent  dans  la  deuxieme  paire  de  feuilles.  Comme  les  pre- 
cedents,  ils  sont  d’autant  plus  gros  que  la  region  consideree  et 
plus  voisine  de  la  feuille  dont  ils  dependent.  La  course  des  faisceaux 
libero-ligneux  est  la  meme  tant  que  les  feuilles  sont  opposees, 
puis  on  la  voit  se  modifier  progressivement  avec  le  changement 
qui  s’opere  dans  la  disposition  des  feuilles  (passage  de  la  diver- 
gence  V2  ä  la  divergence  2/5).  En  resume,  dans  la  partie  inferieure 
de  l’epicotyle:  il  y  a  4  faisceaux  libero-ligneux  primaires;  chacun 
d’eux  parcourant  deux  entrenoeuds,  de  la  feuille  dont  il  depend 
jusqu’ä  la  feuille  qui  est  directement  en  dessous  sur  la  meine 
generatrice  et  avec  le  faisceau  de  laquelle  il  se  raccorde  apres 
avoir  contourne  le  bourgeon  axillaire.  Les  elements  liberiens 
et  ligneux  sont  de  meme  nature  que  ceux  que  nous  avons 
decrits  avec  la  structure  primaire  de  la  racine,  mais  ceux  du  bois 
ont  un  developpement  .  centrifuge,  c’est-ä-dire  que  les  derniers 
vaisseaux  formes  sont  les  plus  externes;  ils  sont  aussi  les  plus  gros. 

c)  M  o  e  1 1  e.  La  moelle  est  formee  de  cellules  dont  le  diametre, 
comme  d’ordinaire,  augmente  de  la  peripherie  au  centre;  celles 
du  centre  ont  sensiblement  les  dimensions  des  cellules  corticales 
et  laissent  entre  eiles  de  nombreux  meats.  Toutes  sont  ä  peu 
pres  depourvues  de  chlorophylle  et  contiennent  de  nombreux 
petits  grains  d’amidon  spheriques,  souvent  groupes. 

B.  Genre  Shepherdia. 

La  structure  generale  de  la  base  de  l’epicotyle  (fig.  46,  II) 
(Sh.  canadensis)  est  la  meme  que  dans  Hiyjpophae  rhamnoides ; 
nous  retrouvons  d’ailleurs  cette  structure  au  sommet  des  tiges 
adultes  car  les  feuilles  demeurent  opposees  tout  le  long  de  la  tige 
des  Shepherdia. 
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Pour  abreger,  nous  ne  signalerons  donc  que  les  resultats 
qui  sont  particuliers  aux  Shepherdia: 

1°  En  section  transversale,  Fepiderme  est  forme  de  cellules 
tabulaires,  moins  hautes  que  larges  (hauteur  15 — 18  ju)  et  ne  con- 
tenant  jamais  de  cristaux  d’oxalate  de  calcium.  II  est  revetu 
de  poils  d’un  rouge  ferrugineux,  portes  par  des  pedoncules  dont 
les  elements  ont  des  parois  minces,  et  presente  un  petit  nombre 
de  stomates,  environ  15  par  mm2.  Ces  stomates  sont  Orientes 
en  tous  sens,  entoures  de  5 — 7  cellules  irregulierement  disposees 
et  souvent  cloisonnees  par  des  parois  courbes,  paralleles  au  contour 
externe  du  stomate.  Les  cellules  stomatiques  sont  aussi  grandes 
ou  plus  grandes  que  les  cellules  epidermiques  proprement  dites 
et  laissent  entre  eiles  un  ostiole  elliptique  largement  ouvert  dont 
la  longueur  atteint  plus  du  tiers  de  celle  de  la  ligne  commissurale. 
En  section  perpendiculaire  a  leur  surface  externe,  les  cellules 
stomatiques  paraissent  rectangulaires,  aussi  hautes  que  les  cellules 
voisines  et  sont  situees  au  meme  niveau  que  les  autres  cellules  de 
Fepiderme.  Cette  configuration  du  stomate  est  particuliere  au 
genre  Shepherdia. 

2°  L’exoderme  se  divise  moins  rapidement  dans  le  sens 
tangentiel  que  dans  H.  rhamnoides. 

3°  La  moelle  est  d’une  plus  grande  importance  relative  et 
contient  quelques  aiguilles  d’oxalate  de  calcium. 

C.  Genre  Elaeagnus  (E.  multiflora), 

En  comparant  ce  genre  aux  Hippophae,  et  en  ne  citant  que 
les  caracteres  qui  lui  sont  particuliers,  nous  avons: 

1 0  Les  deux  premieres  feuilles  sont  aussi  sensiblement 
opposees,  et  la  coupe  transversale  du  premier  entrenceud  de 
Fepicotyle  offre  4  faisceaux  libero-ligneux  opposes  deux  ä  deux 
comme  dans  les  genres  precedents.  Cependant,  cette  structure 
se  modifie  des  le  2^me  entrenoeud,  car  nous  n’avons  plus  de 
noeuds  ä  feuilles  opposees,  et  la  disposition  des  feuilles  devient 
brusquement  isolee  avec  un  angle  de  divergence  egal  ä  2/5.  J1 
faut  aussi  remarquer  que  la  course  des  faisceaux  vasculaires  n’est 
pas  la  meme  dans  les  differentes  plantules.  Lorsque  la  racine 
est  binaire  (E.  hortensis),  eile  a  lieu  comme  dans  H.  rhamnoides ; 
mais,  lorsque  la  racine  a  4  faisceaux  libero-ligneux,  soit  8  dans 
l’hypocotyle  (E.  multiflora),  4  d’entre  eux  passent  dans  les  coty- 
ledons  tandis  que  les  4  autres,  se  fusionnant  deux  a  deux,  traversent 
le  premier  entrenceud  de  Fepicotyle  pour  se  rendre  a  la  premiere 
paire  de  feuilles  dont  les  relations  avec  la  racine  principale  se 
trouvent  etre  directement  etablies;  les  deux  autres  faisceaux 
libero-ligneux  de  ce  premier  entrenoeud  sont  comme  ceux  de  toutes 
les  plantules  et  se  raccordent  avec  les  faisceaux  de  Fhypocotyle 
correspondant  aux  cotyledons. 

2°  L’epiderme  est  stomatique;  vus  de  face,  les  stomates 
ont  Faspect  de  ceux  de  Shepherdia  canadensis  quoique  Fostiole 
soit  beaucoup  moins  ouvert,  mais  ils  en  different  beaucoup  quand 
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on  les  examine  sur  une  coupe  perpendiculaire  a  leur  surface  ex¬ 
terne  ;  ils  sont  exserts  et  les  cellules  stomatiques  sont  moins  hautes 
que  les  cellules  voisines. 

3°  Les  cellules  corticales,  comme  celles  de  la  moelle,  con- 
tiennent  une  grande  quantite  de  sable  et  de  courtes  aiguilles 
d’oxalate  de  calcium;  leurs  parois  epaisses  et  collenchymateuses 
revelent  une  certaine  adaptation  a  la  secheresse  (parois  tres  minces 
dans  les  deux  autres  genres). 

b)  Structure  primaire  de  la  tige  etudiee  dans  un  entrenoeud 

voisin  du  bourgeon  terminal  d’une  plante  adulte. 

Insertion  des  feuilles. 

Pour  le  genre  Shepherdia  (feuilles  toujours  opposees),  nous 
n’avons  a  constater  aucune  difference  entre  la  structure  de  l’epi- 
cotyle  et  celle  du  sommet  de  la  plante  adulte.  Pour  les  genres 
Hippophae  et  Elaeagnus,  le  nornbre  des.  faisceaux  libero-ligneux 
est  variable  suivant  la  region  consideree:  4  dans  Tepicotyle  (feuilles 
opposees)  et  5 — 6  vers  le  sommet  de  la  tige  (feuilles  isolees  a  diver- 
gence  2/5).  Les  coupes  transversales  pratiquees  dans  cette  region 
n’ont  plus  une  forme  elliptique  comme  celles  que  nous  avons 
precedemment  etudiees  et  presentent  un  contour  pentagonal. 
Elles  ont  sensiblement  la  meme  structure  dans  les  genres  Hippophae 
et  Elaeagnus,  et  nous  etudierons  cette  structure  dans  H.  rham- 
noides. 

La  coupe  representee  par  la  fig.  47  a  ete  pratiquee  un  peu 
au-dessous  de  Tinsertion  d’une  feuille  correspondant  au  faisceau 
vasculaire  (1)  et  a  ete  examinee  par  la  face  opposee  au  sommet 
de  la  tige.  Les  faisceaux  numerotes  1,  2,  3,  4,  5,  6,  sont  ceux  qui 
se  rendent  aux  feuilles  de  meme  rang,  en  allant  de  la  coupe  vers 
le  sommet  de  la  tige.  On  voit  qudls  font  entre  eux  un  angle  de 
divergence  egal  a  2/5  et  qudls  diminuent  progressivement  d’im- 
portance  a  mesure  qudls  s’eloignent  de  la  feuille  a  laquelle  ils 
correspondent ;  le  faisceau  6,  reduit  a  un  petit  nornbre  d’elements, 
est  celui  qui  se  rend  a  la  feuille  placee  sur  la  meme  generatrice 
que  la  feuille  1  et  se  raccorde  lateralement  au  faisceau  vasculaire 
de  la  feuille  1,  un  peu  au-dessous  de  son  insertion.  Des  coupes 
pratiquees  a  differents  niveaux  montrent  que  tous  les  faisceaux 
libero-ligneux  de  la  tige  sont  destines  aux  feuilles  et  qu’ils  dimi¬ 
nuent  de  grosseur  de  haut  en  bas,  ainsi  que  Ta  demontre  d’une 
facon  generale  Han  stein  (49) ;  chacun  d’eux  parcourant  en- 
viron  5  entrenoeuds  suivant  une  generatrice,  de  fagon  a  rnettre 
directement  et  sympodiquement  en  relation  la  feuille  a  laquelle 
il  appartient  avec  la  feuille  situee  immediatement  en  dessous 
(fig.  48). 

Des  sections  rapprochees  interessant  les  regions  nodales  mon¬ 
trent  comment  la  moelle  s’insinue  dans  le  petiole  par  une  sorte 
de  boutonniere  formee  par  le  tissu  vasculaire  et  au-dessus  de  la¬ 
quelle  est  place  le  bourgeon  axillaire. 
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Fig.  47. 

Section  transversale  d’un  entrenceud  voisin  du  sommet  de  la  tige  d’un  Hippophae 
rhamnoid.es  (la  figure  correspond  ä  la  face  tournee  vers  la  base  du  rameau); 
1.  2.  3.  4.  5.  6,  faisceaux  libero  Iigneux  se  rendant  aux  feuilles  1.  2.  .  .  comptees 
de  bas  en  haut  ä  partir  du  niveau  de  la  section;  gr.  80. 
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Fig.  48. 

I,  Course  des  faisceaux  libero-ligneux  du  bois  primaire  dans  les  preiiiief3 
entrenceuds  de  l’epicotyle  d’une  plantule  de  1  ’ Hippophae  rhamnoides  et  dans;une 
tige  de  Shepherdia.  II,  Course  de  ces  faisceaux  dans  une  tige  d 'Elaeaghiis  ; 
c,  cotyledons;  1.2...,  numeros  correspoudant  aux  feuilles. 


Beihefte  Bot.  Centralbl.  Bd.  XXV.  Abt.  II.  Heft  2. 
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Le  über  semble  se  differencier  avant  le  bois,  car  l’anneau  de 
meristeme  vasculaire  qui  reunit  les  differents  faisceaux  ligneux 
presente  ä  sa  peripherie  des  tubes  cribles  en  face  desquels  ne  sont 
pas  encore  developpes  les  vaisseaux  correspondants  du  bois.^  On 
trouve  de  nombreuses  cellules  tanniferes  dans  la  region  pericy- 
clique  et  quelques-unes  seulement  dans  les  autres  regions.  L  epi- 
derme,  l’ecorce  et  la  moelle  ne  presenten  t  aucune  difference  im¬ 
portante  avec  les  parties  correspondantes  de  .  üepicotyle.  En 
particulier,  l’epiderme  de  V Hippophae  rhamnoides  demeure  de- 
pourvu  de  stomates,  tandis  qu’on  trouve  un  certain  nombre  de 
ces  Organes  sur  les  tiges  des  Elaeagnus. 


IV.  Structure  seconclaire  de  la  tige. 

a)  Origine  et  developpement  des  formations  secondaires. 

Les  formations  secondaires  de  la  tige  sont  dues,  comme  d’ha- 
bitude,  a  üaction  d’une  assise  generatrice  libero-ligneuse  et  d’une 
assise  generatrice  subero-pbellodermique. 

1 0  Assise  generatrice  libero-ligneuse.  —  Bois  et  über  secondaires. 

L’ assise  generatrice  libero-ligneuse  prend  naissance  de  tres 
bonne  heure  entre  les  faisceaux  ligneux  et  les  faisceaux  liberiens 
correspondants  de  la  structure  primaire,  et  parfois  meme  avant 
leur  complete  differenciation,  apres  quoi  il  se  produit  un  raccor- 
dement  des  arcs  generateurs  ä  travers  les  tissus  intermediaires. 
Dans  les  genres  Shepherdia  et  Hippophae,  1  assise  generatrice  ne 
s’etablit  pas  toujours  dans  les  cellules  ä  parois  minces  qui  bordent 
exterieurement  et  immediatement  les  vaisseaux  differencies  du  bois 
primaire,  mais  en  certains  cas,  dans  la  oeme  ou  6^me  assise  au- 
delä,  vers  l’exterieur,  quand  les  vaisseaux  du  bois  et  du  über  sont 
tres  espaces;  de  sorte  qu’ apres  la  formation  dun  anneau  epais 
de  bois  secondaire,  on  peut  encore  voir  les  faisceaux  du  bois  pri¬ 
maire  entoures  de  cellules  ä  parois  minces  et  cellulosiques.  A  partir 
de  la  premiere  annee,  ces  cellules  se  sclerifient  et  les  faisceaux  de 
bois  primaire  perdent  de  leur  nettete. 

Les  elements  du  bois  et  du  über  secondaires  ont  la  meme 
origine,  la  meme  structure  et  la  meme  disposition  que  dans  la  racine ; 
cependant  nous  devons  faire  remarquer  que  dans  la  tige: 

1°  les  couches  annuelles  du  bois  sont  beaucoup  plus  nettes; 
2°  les  vaisseaux  du  bois  et  du  über  ont  un  diametre  moindie, 
3 0  les  rayons  medullaires  sont  moins  larges  et  le  parenchyme 
ligneux  beaucoup  moins  abondant;  4°  la  sclerification  est  aug- 
mentee :  tracheo-fibres  a  parois  plus  epaisses ;  fibres  pericycliques  et 
liberiennes,  cellules  sclereuses  plus  nombreuses ;  striation  accentuee 
ä  rinterieur  des  fibres;  diminution  de  la  grandeur  des  ponctuations 
(dispositions  en  relations  avec  le  röle  de  soutien  de  la  tige) ;  5 0  le 
coüenchyme  augmente  d’importance  (protection  contre  1  eva- 
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poration) ;  6 0  les  matieres  de  reserve  (amidon)  sont  moins  abon- 
dantes;  l’oxalate  de  calcium  est  frequent,  alors  qu’il  fait  defaut 
dans  la  racine,  exception  faite  pour  Shepherdia  canadensis  dont 
becorce  des  jeunes  radicelles  contient  des  mäcles  d’oxalate  de 
calcium;  7°  le  tannin  est  egalement  en  plus  grande  quantite. 
(L’oxalate  de  calcium  et  le  tannin  seraient  le  plus  souvent  des 
dechets  resultant  de  l’activite  chlorophyllienne  et  se  deposeraient 
au  voisinage  des  regions  oü  ils  ont  ete  produits.) 


2°  Assise  generatrice  subero-phellodermique. 

D  o  u  1  i  o  t  (26),  loc.  cit.  indique  que  le  periderme  des  Hippo¬ 
phae  est  d’ origine  sous-epidermique  tandis,  que  celui  des  Elaeagnus 
est  epidermique.  Nous  avons  verifie  la  justesse  de  cette  indication 
par  1  etude  des  differentes  formes  de  VH.  rhamnoides  et  par  celle 
de  36  especes  d’ Elaeagnus.  Nous  sommes  donc  bien  en  presence 
dun  caractere  de  genre,  et  il  y  a  lieu  de  rectifier  l’opinion  de 
Vesque  (107)  relative  ä  babsence  totale  de  caracteres  ana- 
tomiques  propres  ä  delimiter  le  genre.  Nous  avons  aussi  etendu 
au  genre  Shepherdia  nos  recherches  sur  le  periderme,  et,  comme 
toujours,  l’anatomie  s’accorde  avec  la  morphologie  pour  rapprocher 
ce  genre  des  Hippophae,  car  les  3  especes  de  Shepherdia  ac- 
tuellement  connues  ont  un  periderme  d’origine  sous-epidermique 
comme  celui  de  VH.  rhamnoides. 

L’ assise  generatrice  subero-phellodermique  se  cloisonne  de 
bonne  heure  quand  eile  se  forme  dans  l’exoderme  (tribu  des 
Hippophaeae )  et  plus  tot  encore  chez  les  Hippophae  que  chez  les 
Shepherdia  (parfois  meine  avant  la  differenciation  complete  des 
faisceaux  libero-ligneux  de  la  structure  primaire) ;  au  contraire, 
quand  eile  est  d’origine  epidermique  (tribu  des  Elaeagnae),  le 
periderme  ne  se  forme  que  tardivement,  au  bout  d’un  temps 
qui  peut  varier  de  1  a  4  ans. 

Le  liege  est  generalement  forme  de  cellules  tabulaires,  ä  parois 
minces,  souvent  ecrasees  vers  bexterieur  et  contenant  des 
produits  brunätres,  tannoides,  quand  eiles  sont  mortes.  Le  phello- 
derme  n’acquiert  jamais  une  grande  importance  et  comprend 
de  une  ä  cinq  assises  de  cellules,  le  plus  souvent  une  ou  deux, 
pourvues  de  chlorophylle ;  dans  sa  region  la  plus  interne,  les 
cellules  perdent  leur  disposition  radiale,  s’arrondissent,  se  sub- 
divisent  et  se  confondent  avec  les  cellules  de  l’ecorce. 

Pendant  que  se  developpent  les  formations  secondaires,  la 
moelle  et  le  pericycle  subissent  aussi  des  modifications  importantes: 
la  moelle  peut  se  sclerifier  totalement  ou  en  partie;  les  cellules 
du  pericycle  se  multiplient  et  forment  des  ilots  fibreux  a  la  peri- 
pherie  du  cylindre  central. 

Afin  d’apporter  plus  de  nettete  dans  notre  expose  sur  l’ana- 
tomie  comparee  des  tiges  adultes,  nous  ferons  cette  etude  par 
genres;  ceux-ci  etant  paffaitement  caracterises  par  banatomie  de 
la  tige,  comme  l’indique  le  tableau  suivant : 
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Anatomie  de  la  tige  appliquee  ä  la  division 
generique  des  Eleagnacees. 

4  faisceaux  de  bois  primaire  autour  de  la  moelle 
(feuilles  et  rameaux  opposes)  genre  Shepherdia. 

Plus  de  4  faisceaux  de  bois  primaire,  ordinairement 
5,  dans  la  region  perimedullaire;  feuilles  isolees 
(angle  de  divergence  egal  a  2/5).  Rem.  Les 
feuilles  sont  opposees  a  la  base  de  l’epicotyle  et 
accidentellement  en  certains  points  des  tiges 
adultes,  de  sorte  qu’en  ces  regions  la  structure 
generale  est  celle  des  Shepherdia 

genre  Hippopliae. 

2°  Periderme  d’origine  epidermique  et  de  formation  tardive  (au  bout  de 
1  ä  4  ans) : 

Tribu  des  Elaeagnae :  genre  EJaeagnus. 


1°  Periderme, d’origine  sous- 
epidermique  et  de  for¬ 
mation  precoce: 

Tribu  des  Hippophaeae 


b)  Anatomie  comparee  des  tiges  adultes. 

A.  Genre  Hippophae  (1  espece). 

Nous  decrirons  la  structure  d’une  tige  ägee  de  cinq  ans;  car, 
ainsi  que  le  fait  tres  justement  remarquer  Houlbert  (51) 
,,1’emploi  de  rameaux  jeunes  est  absolument  insuffisant  pour  une 
etude  comparative,  car  le  bois  n’acquiert  ses  caracteres  definitifs 
que  lentement  et  progressivement“. 

E  p  i  d  e  r  m  e.  L’epiderme  (fig.  49,  I)  est  mortifie,  mais  il 
demeure  longtemps  adherent  au  liege  sous-jacent,  meme  lorsqu’il 
est  crevasse,  et  il  contribue  par  sa  presence  ä  donner  un  aspect 
lisse  aux  tiges  de  VH.  rhamnoides.  Vues  de  face,  les  cellules  epi- 
dermiques  sont  polygonales,  rectilignes,  sensiblement  isodia- 
metriques,  parfois  un  peu  allongees  suivant  la  longueur  de  V Organe 
ou  groupees  en  rosettes  autour  de  la  base  des  poils  et  contiennent 
de  nombreuses  aiguilles  d’ oxalate  de  calcium  en  forme  de  baguettes 
etroites,  parallelipipediques.  Ainsi,  nous  ne  retrouvons  plus  les  gros 
octaedres  que  nous  avons  signales  dans  les  jeunes  cellules  de 
l’epiderme;  ils  se  sont  donc  vraisemblablement  dissous,  tandis 
que  ces  cellules  se  remplissaient  de  produits  bruns,  pour  recris- 
talliser  ensuite  sous  une  forme  adaptee  a  la  nouvelle  compo- 
sition  du  milieu,  c’est-ä-dire  en  aiguilles.  En  section  transversale, 
les  cellules  epidermiques  sont  tabulaires,  recouvertes  exterieure- 
ment  d’une  mince  cuticule  souvent  detachee  des  couches  cellu- 
losiques  sous-jacentes  et  donnant  des  reflets  miroitants  aux  tiges 
ägees  des  Hippopliae.  Nous  avons  deja  explique  comment  ces 
tiges  prenaient  une  teinte  d’un  blanc  argente  vers  la  fin  de  leur 
premiere  annee,  par  suite  de  la  presence  d’un  epais  revetement 
de  poils  remplis  d’air;  ces  poils  tombent  pendant  la  deuxieme 
annee  et  l’epiderme  prend  alors  un  aspect  luisant  gris-fer.  Les 
stomates  paraissent  faire  defaut. 

E  c  o  r  c  e.  L’ecorce  (fig.  49,  I)  comprend  l’ecorce  proprement 
dite  et  les  formations  secondaires  peridermiques. 
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L’ecorce  proprement  dite  a  une  epaisseur  de 
5  ä  8  cellules,  quel  que  soit  Tage  (de  1  a  9  ans) ;  ces  cellules  sont 
arrondies  et  un  peu  allongees  tangentiellement,  mais  eiles  sont 
plus  petites,  plus  arrondies,  plus  collenchymateuses,  plus  riches 
en  chlorophylle,  plus  conjointes  ä  la  peripherie  que  vers  l’in- 
terieur  (diam.  moyen,  13 — 16  /<) ;  certaines  d’entre  eiles  sont 
pourvuesd'epaississementscollenchymateux  leur  donnant  un  aspect 


Fig.  49. 

I.  Ecorce  et  über  d’une  tige  d ’ Hippophae  rhamnoides  ägee  d’un  an;  gr.  180; 

II,  section  transv.  schematique  d’une  tige  d ’H.  rhamnoides  ägee  de  5  ans; 
ep,  epiderme;  lp,  liege  peridermique;  ph,  phelloderme;  1,  über;  fl,  fibres  überiennes 
c,  cambium;  bp,  bois  primaire;  b1;  b2  .  .  bois  de  la  l*?ret  de  la  2eme  annee  .  .  . 

reticule  ou  grillage.  Le  tannin  se  rencontre  ga  et  la  dans  des 
cellules  isolees  ou  groupees.  L’oxalate  de  calcium  est  ä  l’etat 
sableux  et  se  trouve  en  quantites  tres  variables  suivant  les  speci- 
mens  etudies.  Dans  la  region  corticale  externe  on  remarque,  sur- 
tout  sur  les  coupes  tangentielles,  des  canalicules  aeriferes  formes 
par  des  cellules  creusees  en  gouttiere  en  quelque  point  de  leurs 
parois.  L’endoderme  est  tres  peu  net,  surtout  dans  les  tiges  ägees; 
il  est  amylifere  ainsi  que  les  cellules  voisines  de  Tecorce,  et  sa 
Situation  serait  des  plus  incertaines  si  eile  n’etait  indiquee  par 
les  ilots  fibreux  pericycliques  qu’il  delimite  du  cote  externe. 

Le  p  eriderme  ,  d’ origine  sous-epidermique,  comme  nous 
le  savons,  comprend,  suivant  le  rayon,  une  vingtaine  de  cellules 
de  liege,  une  assise  de  cellules  generatrices  a  fonctionnement 
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continu,  et  du  cöte  interne,  1—4  assises  de  cellules  phellodermiques 
chlorophylliennes ;  dans  son  ensemble,  il  est  toujours  moins  epais 
que  l’ecorceproprement  dite  (epaisseur  totale  de  Tecorce,  0,2 — 0,3  m). 

Le  liege  est  forme  vers  l’interieur  de  4 — 6  rangees  de  cellules 
tabulaires,  vivantes,  ä  parois  minces,  ä  contenu  incolore,  avec 
quelques  petits  grains  d’oxalate  de  calcium;  vers  üexterieur,  de 
cellules  mortes  tres  aplaties  avec  un  contenu  brun-rouge  (tannoide) . 

a)  Pericycle.  En  section  transversale  et  dans  une  jeune 
tige,  le  pericycle  presente  un  anneau  de  sclerenchyme  presque 
continu;  toutefois  dans  une  tige  ägee  (fig.  49, 1),  par  suite  de  l’epais- 
sissement  progressif  du  cylindre  central,  cet  anneau  est  fragmente 
en  petits  ilots  tres  espaces,  entre  lesquels  s’interposent  quelques 
cellules  provenant  du  über  ou  de  l’ecorce,  mais  laissant  entre 
eiles  des  meats  tres  developpes.  Les  fibres  pericycliques  ont  un 
diametre  un  peu  plus  grand  que  celui  des  fibres  liberiennes  et 
leur  lumen  est  tres  etroit;  fortement  lignifiees  dans  leurs  parties 
externe  et  moyenne,  elles  presentent  une  lameüe  cellulosique 
a  Üinterieur  et  leurs  parois  sont  traversees  par  des  ponctuations 
simples  en  forme  de  canaux  tres  etroits,  inclines  a  60°  sur  l’axe 
longitudinal. 

Sur  des  sections  tangentielles,  on  voit  que  les  fibres  forment 
des  faisceaux  longitudinaux,  reunis  par  des  anastomoses  tres 
inclinees,  de  sorte  que  l’ensemble  du  sclerenchyme  forme  un  lacis 
a  grandes  mailles  emprisonnant  un  tissu  parenchymateux  a  parois 
minces ;  il  n’y  a  pas  de  cellules  sclereuses  au  voisinage  des  fibres, 
comme  il  arrive  souvent  dans  le  genre  Elaeagnus.  Dans  certains 
groupes,  les  fibres  pericycliques  sont  parfois  tordues  l’une  sur 
üautre  a  la  fagon  des  torons  d’une  corde,  ou  bien,  en  s’enlagant, 
elles  forment  des  nodosites  aux  points  de  contact  et  prennent  un 
aspect  genouille.  La  surface  exterieure  des  fibres  est  generalement 
lisse  comme  l’interieur  de  leurs  parois;  mais,  lorsque  les  fibres 
sont  peu  epaisses  et  par  consequent  assez  malleables,  il  arrive 
qu’elles  presentent  des  deformations  curvilignes,  de  courtes  bifur- 
cations  ä  leurs  extremites,  resultant  des  pressions  exercees  par 
les  cellules  voisines. 

Certaines  cellules  du  pericycle  (fig.  50,  II,  III)  a  parois  minces, 
contigues  ä  la  face  interne  des  ilots  fibreux  sont  tanniferes;  elles 
sont  allongees,  articulees  les  unes  aux  autres  et  portent  de  cu- 
rieuses  ponctuations  arrondies  en  forme  de  boutons  saillants. 

b)  Liber.  Les  formations  liberiennes  acquierent  de  plus 
en  plus  dÜmportance  ä  mesure  que  la  plante  vieillit;  elles  consti- 
tuent  environ  la  moitie  de  ü  epaisseur  du  tissu  tendre  qui  entoure 
le  bois  quand  la  plante  a  une  annee,  et  elles  arrivent  ä  occuper 
les  trois  quarts  de  cette  epaisseur  dans  une  plante  de  8  annees. 
En  section  transversale,  elles  ont  le  meme  aspect  que  dans  la 
racine :  bandes  alternantes  de  fibres  liberiennes,  de  tissu  crible  et 
de  grosses  cellules  de  parenchyme  liberien  contenant  souvent 
du  tannin  et  de  üamidon  en  quantite  variable  suivant  les  saisons. 
Ces  zones  sont  coupees  par  des  rayons  medullaires  le  plus  souvent 
ä  une  seule  rangee  de  cellules,  tres  rarement  biseries,  meme  dans 
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les  tiges  ägees  et  se  poursuivant  assez  nettement  jusqu’au  voisi- 
nage  du  pericycle  tant  que  la  plante  est  jeune  (1 — 2  ans),  mais 
devenant  de  plus  en  plus  indistincts  a  la  peripherie  ä  mesure 
que  la  plante  devient  plus  ägee.  Les  tubes  cribles  ont  la  meme 
origine,  la  meme  structure  et  subissent  la  meme  evolution  que 
dans  la  racine;  cependant,  nous  devons  remarquer  qu’ils  sont  un 
peu  plus  petits  (long.  des  cellules  criblees,  200 — 250  y;  diam. 
12 — 15  y). 

Sur  une  section  transversale,  les  fibres  liberiennes  sont  etroites, 
isolees  ou  en  tres  petits  ilots  eparpilles  ne  constituant  pas  des 
anneaux  continus.  Ces  ilots  sont  parfois  traverses  par  des  rayons 
medullaires,  et  les  changements  d’ orientation  subis  par  la  partie 
incluse  de  ces  rayons  indiquent  clairement  que  les  faisceaux 
fibreux  subissent  des  torsions  sur  eux-memes.  Sur  une  section 
longitudinale,  les  fibres  liberiennes  paraissent  etroites,  allongees, 
cylindriques  dans  leur  region  moyenne  et  terminees  par  des  pointes 
longuement  coniques,  c’est-ä-dire  qu’elles  ont  la  meme  forme 
generale  que  celles  du  pericycle,  mais  eiles  sont  plus  minces  et  de 
contour  plus  regulier. 

Le  long  des  faisceaux  fibreux,  dans  les  tiges  ägees,  on  distingue, 
sans  aucun  reactif,  de  longues  files  de  cellules  tres  allongees,  arti- 
culees  suivant  leur  longueur  et  pleines  d’un  contenu  noirätre 
desseche  et  cassant. 

Le  parenchyme  liberien  revet  la  meme  forme  que  dans  la 
racine;  cependant  il  est  plus  Charge  de  tannin,  moins  amylifere 
et  plus  coflenchymateux ;  certaines  cellules  dispersees  contiennent 
de  r oxalate  de  calcium  sableux,  comme  celles  des  rayons  medul¬ 
laires. 

c)  Bois.  Section  transversale.  Les  zones 
annuelles  (fig.  49  II)  se  distinguent  d’une  fagon  tres  apparente  les 
unes  des  autres,  car  le  bois  du  printemps,  ainsi  que  le  fait  exacte- 
ment  remarquer  Ho  ulbert  (51),  est  marque  par  des  zones 
concentriques  de  2  ou  3  rangees  de  gros  vaisseaux  ä  parois  minces 
et  souvent  contigus.  Ces  vaisseaux  sont  ouverts  et  laissent  fre- 
quemment  apercevoir  leurs  grands  diaphragmes  obliques,  perces 
d’une  large  ponctuation.  Le  reste  du  bois  de  l’annee  est  tres  com¬ 
pact  et  presque  entierement  forme  de  tracheo-fibres ;  un  petit 
nombre  de  vaisseaux  ä  parois  minces  et  d’un  faible  diametre  (vaisseaux 
ouverts)  se  trouvent  disperses  gä  et  lä  au  milieu  des  tracheo-fibres, 
sauf  dans  le  bois  d’automne  oü  ils  manquent  totalement.  Les 
tracheo-fibres,  fortement  lignifiees,  ont  un  contour  polyedrique, 
un  lumen  etroit  et  des  ponctuations  areolees,  particulierement 
reparties  sur  les  parois  radiales  oü  elles  sont  distribuees  sans 
ordre;  ce  sont  elles  qui  rendent  le  bois  de  VH.  rhamnoides  si 
cassant,  si  resistant  aux  effets  destructeurs  de  hhumidite  (densite 
du  bois:  0,6 — 0,86). 

Le  bois  des  tiges  ägees  se  divise  en  2  zones:  une  zone  externe 
de  teinte  claire  ou  aubier  et  une  zone  plus  interne,  coloree  en 
brun  ou  coeur  du  bois.  Dans  la  region  du  cceur,  les  cellules  du 
parenchyme  ligneux  et  des  rayons  medullaires  ne  contiennent 
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plus  ni  amidon  ni  protoplasma  vivant,  et,  contre  leurs  parois  sont 
appliques  des  produits  brunätres,  tannoides.  Les  vaisseaux  ouverts 
sont  obstrues  par  des  thylles  souvent  soudes  les  uns  aux  autres 
pour  former  des  bouchons  de  couleur  brun-fonce.  C’est  ordinaire- 
ment  dans  leur  cinquieme  annee  que  les  zones  ligneuses  prennent 
l’aspect  du  bois  dur. 


Fig.  50. 

I.*Bois  de'  V Hippophae  rhamnoides  (bois  de  la  7eme  annee);  rm,  rayon  medul- 
laire;  pl,  parenehyme  ligneux;  tr.  tracheo-fibres;  v,  vaisseau  ouvert;  d,  diaphragme 
d’un  vaisseau  ouvert;  gr.  80;  II,  file  de  cellules  tanniferes  (t)  dans  la  region 
pericy clique;  III,  coupe  transv.  et  vue  de  face  des  ponctuations  (p)  des  cellules 
tanniferes  et  cellules  voisines;  gr.  250. 

Comme  nous  le  savons  dejä,  le  bois  primaire  (v.  anneles, 
spirales,  rayes)  forme  ordinairement  de  petits  ilots  dans  la  region 
perimedullaire,  et  chacun  de  ces  petits  ilots  peut  demeurer  pendant 
plus  d’une  annee  en toure  d’un  tissu  forme  de  petites  cellules  a 
parois  cellulosiques  provenant  du  meristeme  vasculaire  et  finissant 
par  se  sclerifier. 

Le  parenehyme  ligneux  (fig.  50,  I),  tres  amylifere  ä  bautomne 
et  depourvu  de  reserves  ä  la  fin  du  printemps,  comprend  quelques 
cellules  dispersees  au  voisinage  des  rayons  medullaires  et  des 
gros  vaisseaux  du  printemps;  toutefois,  il  ne  forme  jamais  de 
bandes  transversales  continues  reunissant  les  rayons  medullaires 
voisins;  il  est  donc  en  somme  peu  developpe. 
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Les  rayons  medullaires  sont  tres  etroits  et  tres  nombreux; 
pendant  les  deux  on  trois  premieres  annees,  ils  sont  uniquement 
formes  d’une  seule  rangee  de  cellules  etroites,  allongees  dans  le 
sens  radial,  mais  pendant  les  annees  suivantes,  quelques-uns 
d’entre  eux  peuvent  se  dedoubler  et  devenir  biseries  (grands 
rayons) . 

Sections  longitudinales.  Des  sections  longi¬ 
tudinales  nous  montrent  que  les  elements  du  bois  secondaire  de 
la  tige  sont  les  memes  que  ceux  de  la  racine :  1  0  vaisseaux  ouverts 
stries  obliquement,  ä  diaphragmes  obliques  monoperfores,  a  ponc- 
tuations  areolees,  arrondies  ou  elliptiques,  ä  fente  plus  petite 
que  l’areole;  longueur  des  vaisseaux  (hydrocytes) :  0,2 — 0,3  mm; 
diam.  30 — 100  u  dans  le  bois  du  printemps,  12 — 15  ;u  dans  le  bois 
de  l’ete;  2°  tracheo-fibres  (vaisseaux  imparfaits)  ä  parois  epaisses, 
lisses  ou  striees  transversalement  ä  l’interieur,  long.  0,2 — 0,3  mm; 
diam.  28 — 32  ju ;  3°  parenchyme  ligneux  peu  abondant,  ä  cellules 
etroites,  allongees,  souvent  rectangulaires,  ä  parois  sclereuses 
epaissies,  criblees  de  ponctuations  simples,  arrondies;  4°  rayons 
medullaires  (section  tangentielle)  en  bandes  etroites,  allongees, 
monoseriees,  rarement  biseriees  dans  la  region  moyenne,  hauts 
de  5 — 40  cellules  souvent  allongees  parallelement  ä  Taxe  de  la  tige, 
parfois  arrondies  en  certains  points;  ä  parois  epaisses,  sclereuses, 
contenant  ä  l’automne  de  petits  grains  d’amidon  (2 — 3  ju),  souvent 
un  peu  d’oxalate  de  calcium  sableux  et  remplies  de  produits 
brunätres  dans  la  region  du  bois  dur. 

T  h  y  1 1  e  s.  Dans  la  region  du  bois  dur,  la  cavite  des  vais¬ 
seaux  parfaits  est  souvent  obstruee  par  des  thylles  resultant  d’une 
Sorte  d’hypertrophie  des  cellules  du  parenchyme  ligneux  qui 
bordent  le  vaisseau.  Ces  thylles,  de  couleur  jaunätre,  ont,  soit  la 
forme  de  boutons  hemispheriques  appliques  par  une  large  base 
contre  les  parois  laterales  du  vaisseau,  soit  celle  de  disques  bi- 
concaves  obliterant  completement  le  canal  vasculaire.  Leur 
surface  libre  parait  zonee  par  des  couches  d’inegale  refringence, 
tandis  que  leurs  parties  internes  ont  un  aspect  granuleux.  Ils 
sont  solubles  dans  l’eau  de  Javel  concentree,  insensibles  a  l’action 
des  reactifs  iodes,  ne  peuvent  etre  colores  par  le  vert  de  methyle, 
la  teinture  d’Alkanna,  prennent  une  teinte  legerement  plus  brune 
avec  le  bichromate  de  potassium ;  enfin  se  colorent  facilement 
par  le  rouge  de  ruthenium,  mais  plus  difficilement  avec  le  vert 
d’iode  et  le  reactif  genevois.  L’ensemble  de  ces  reactions  indique 
qu’ils  sont  constitues  par  des  mucilages  pectosiques  impregnes  de 
tannoides. 

d)  M  o  e  1 1  e.  R  egion  centrale.  En  section  trans¬ 
versale,  la  moelle,  d’un  roux  leger,  est  formee  vers  le  centre  d’ele- 
ments  arrondis  ä  parois  minces,  laissant  entre  eux  de  nombreux 
meats;  les  uns,  le  plus  souvent  isoles,  parfois  reunis  par  2,  con- 
tiennent  des  produits  brunätres  tanniques;  les  autres  renferment 
de  l’eau  et  assez  rarement  quelques  paquets  d’aiguilles  d’ oxalate 
de  calcium;  mais,  comme  les  premiers,  ils  sont  depourvus  de 
tout  contenu  protoplasmique  vivant.  En  section  longitudinale, 
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les  cellules  medullaires  paraissent  environ  deux  fois  plus  longues 
que  larges  et  sont  pourvues  de  grandes  ponctuations  elliptiques, 
allongees  dans  le  sens  transversal;  les  cellules  ä  contenu  bru- 
nätre  sont  moins  larges  que  les  autres  et  formen t  des  chaines 
longitudinales,  le  plus  souvent  uniseriees,  reunies  par  des  anasto- 
moses  et  constituant  au  sein  de  la  moelle  un  veritable  reseau 
tannifere  — ■  diametre  des  cellules  medullaires,  20 — 40  long. 

40—60  ju. 

Region  perimedullaire.  Dans  la  region  peri¬ 
medullaire,  assez  etroite  (3 — 4  assises  de  cellules),  les  elements 
sont  beaucoup  moins  larges  que  dans  la  region  centrale  et  leurs 
parois  sclerifiees  sont  fortement  epaissies:  ce  sont  des  cellules 
vivantes  contenant  de  nombreux  grains  d’amidon;  mais,  9a  et 
lä,  on  peut  aussi  remarquer  des  cellules  mortes,  sans  noyau,  ren- 
fermant  des  produits  brunätres  et  des  debris  de  grains  d’amidon 
älteres  —  diametre  des  cellules  perimedullaires :  5 — 12  /q  longueur: 
100—120  n. 

Comme  nous  le  savons  dejä,  lorsque  les  tiges  sont  jeunes, 
la  partie  de  la  region  perimedullaire  qui  avoisine  la  pointe  interne 
des  faisceaux  ligneux  primaires  est  formee  de  petites  cellules  dont 
les  parois  demeurent  plus  longtemps  mirices  que  celles  des  autres 
parties  de  la  region  perimedullaire,  mais  qui  finissent  cependant 
par  se  sclerifier  au  bout  d’une  annee. 

Adaptation.  —  Action  du  milieu  sur  la  structure  de  la  tige  de 

l’Hippophae  rhamnoides. 

Nous  savons  (cf.  Premiere  partie:  Systematique)  que  VH.  rliam- 
noides  comprend  3  sous-especes  dont  les  caracteres  distinctifs 
nous  ont  paru  avoir  ete  crees  par  les  effets  d’une  adaptation  au 
milieu:  1°  ssp.  eu-rhamnoides ,  forme  que  nous  venons  d’etudier; 
2°  ssp.  salicijolia,  plante  des  regions  chaudes  et  humides  du 
versant  sud  de  THimalaya;  3°  ssp.  thibetana,  espece  des  hauts 
plateaux  arides  du  Thibet. 

Afin  de  nous  rendre  compte  de  Finfluence  du  milieu  sur  la 
structure  anatomique  des  tiges  de  VH.  rhamnoides ,  nous  avons 
etudie:  1  0  la  tige  de  ssp.  salicifolia  (absence  de  materiaux  pour 
ssp.  thibetana );  2°  les  rameaux-epines ;  3°  les  tiges  souterraines 
adventives  ou  drageons. 

1°  Tige  de  1’  Hippophae  rhamnoides  ssp. 
salicifolia.  Comparee  ä  celle  de  ssp.  eu-rhamnoides,  la  tige  de 
ssp.  salicifolia  a:  1°  des  vaisseaux  plus  larges;  2°  un  parenchyme 
ligneux  beaucoup  plus  abondant;  3°  des  rayons  medullaires 
sclereux,  mais  aussi  des  rayons  medullaires  heterogenes  a  elements 
sclerifies  et  ä  elements  a  parois  minces;  4°  frequemment  des  rayons 
medullaires  ä  deux  rangees  de  cellules  et  parfois  meme  des  rayons 
medullaires  a  3  rangees  de  cellules.  Ces  rayons  medullaires,  en 
general  moins  sclereux,  sont  aussi  beaucoup  moins  etendus  dans 
le  sens  de  la  longueur  de  la  tige  (hauteur  d’une  quinzaine  de  cellules 
au  plus,  au  lieu  de  30  ä  45);  5°  l’ecorce,  plus  collenchymateuse, 
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plus  lacuneuse,  un  peu  plus  epaisse;  6°  la  moelle  et  le  liege  sous- 
epidermique  de  t einte  beaucoup  plus  rouge. 

En  resume,  on  voit  que  les  modifications  portent  sur  les 
rayons  medullaires,  le  parenchyme  ligneux  et  les  contenus  tan- 
noides;  selon  nous,  elles  seraient  occasionnees  par  le  climat  chaud 
et  humide  du  versant  sud  de  rHimalaya. 

2°  Rameaux-epines.  Nous  savons  que  la  spines- 
cence  des  Hippophae  varie  avec  le  milieu  et  que  les  epines  de  ces 
arbustes  sont  des  rameaux  modifies.  La  structure  des  rameaux- 
epines  (fig.  51)  s’eloigne  de  plus  en  plus  de  celle  des  rameaux 
ordinaires  a  mesure  que  l’on  se  rapproche  de  leur  pointe.  Etudions 
successivement  les  modifications  que  subit  chacune  des  regions 
principales:  epiderme,  ecorce,  über,  etc.  quand  on  la  suit,  de  la  base 
de  l’epine  jusqu’a  son  extremite. 

L’  epiderme  augmente  de  hauteur,  epaissit  sa  cuticule 
et  ses  parois,  perd  ses  aiguilles  d’ oxalate  de  calcium.  Le  liege 
peridermique  disparait  peu  a  peu.  L’  ecorce,  d’abord 
epaisse  de  8  rangees  de  cellules  arrondies  laissant  entre  elles  de 
nombreux  meats,  se  reduit  finalement  a  1 — 2  rangees  de  cellules 
tres  collenchymateuses,  epaissies  aux  angles,  et  fortement  chargees 
de  produits  bruns  tanniques;  cependant,  en  certains  points,  les 
parois  des  cellules  corticales  peuvent  se  cutiniser.  Le  peri- 


Fig.  51. 

Structure  des  rameaux  epineux  de  X Hippophae  rhamnoides  —  I,  rameau  epineux; 

II,  section  transversale  au  niveau  b  de  I  (schema);  III,  section  au  niveau  (a) 
de  I  (schema);  IV,  une  portion  agrandie  de  la  figure  III,  gr.  80;  p,  periderme; 
sei,  fibres  pericycliques;  bs,  bois  secondaire;  tr,  tracheo-fibres;  bp,  faisceaux  de 
bois  primaire;  m,  moelle  sclerifiee  vers  la  pointe  de  l’epine. 

cycle  et  le  liber  perdent  leurs  fibres  et  deviennent  pres- 
que  indistincts,  tant  ils  sont  reduits  dans  l’epine.  Le  cylindre 
ligneux  se  retrecit  egalement  et  diminue  progressivement 
d’importance  relative;  vers  la  pointe,  il  ne  renferme  plus  de  vaisseaux 
ouverts,  mais  seulement  des  tracheo-fibres.  La  moelle  (fig.  51, 
IV)  epaissit  considerablement  les  parois  de  ses  cellules,  se  lig- 
nifie,  accumule  des  produits  tanniques  brunätres,  augmente 
beaucoup  d'importance  et  constitue  presque  a  eile  seule  tonte 
l’extreme  pointe  de  Tepine. 

Lhotelier  (62)  dans  ses  ,,Recherches  sur  les  plantes 
ä  piquants“  a  consacre  quelques  lignes  aux  rameaux-epines  de 
Y Hippophae  rhamnoides  et  constate  judicieusement  une  differen- 
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ciation  des  elements  en  vue  d’augmenter  la  resistance  du  rameau. 
Nous  avons  complete  ce  premier  aperpu,  et  nous  faisons  remarquer 
que  nos  observations  ne  concordent  pas  avec  celles  de  L  h  6  t  e  - 
Her  en  ce  qui  concerne  la  ,,plus  grande  epaisseur  de  l’anneau 
du  bois,  comparee  au  rayon  total“. 

3°  Tiges  souterraines.  Nous  avons  etudie  les 
jeunes  drageons  dans  leur  partie  souterraine  et,  sauf  la  reduction 
signalee  dans  la  region  medullaire,  nous  avons  retrouve  les  resultats 
generaux  donnes  par  Costantin  (25),  dans  son  etude  com¬ 
paree  des  tiges  aeriennes  et  souterraines,  a  savoir:  grand  deve- 
loppement  en  diametre  du  parenchyme  cortical,  formation  de 
grands  meats  et  lacunes,  degradation  du  bois,  reduction  du  nombre 
des  fibres  pericycliques.  A  ces  resultats  generaux,  nous  en  ajou- 
terons  d’autres  qui  sont  particuliers  aux  Hippophae:  1°  dimi- 
nution  considerable  du  nombre  des  poils  epidermiques  et  simpli- 
fication  de  leur  structure  (cette  persistance  des  poils  sur  les  Organes 
Souterrains,  tiges  et  feuilles,  temoigne  de  la  fixite  de  la  pubes- 
cence  chez  les  Eleagnacees);  2°  disparition  de  Y oxalate  de  cal¬ 
cium  dans  l’epiderme;  3°  hypertrophie  des  cellules  medullaires 
et  formation  de  nombreuses  lacunes  dans  la  moelle. 

B.  Genre  Shepherdia. 

Le  genre  Shepherdia  comprend  3  especes  bien  distinctes: 
Sh.  canadensis,  Sh.  argentea  et  Sh.  rotundifolia.  Afin  de  grouper 
les  caracteres  anatomiques  particuliers  ä  chacune  de  ces  especes, 
nous  decrirons  d’abord  la  tige  de  Sh.  canadensis,  puis  passant 
successivement  aux  deux  autres  especes,  nous  indiquerons  les 
differences  de  structure  qu’elles  presentent  avec  le  type  decrit: 

1°  Tige  de  Shepherdia  canadensis. 

E  p  i  d  e  r  m  e.  Vers  Textremite  des  rameaux,  l’epiderme 
est  recouvert  de  poils  ecailleux  d’un  rouge  cuivreux;  vers  leur  base 
et  des  la  deuxieme  annee,  il  est  glabre  et  de  couleur  grisätre.  II 
porte  des  stomates  dont  la  structure  nous  est  dejä  connue  (structure 
pre  de  la  tige) ;  vues  de  face,  les  cellules  epidermiques  sont  poly¬ 
gonales,  rectilignes,  sensiblement  isodiametriques  et  paraissent 
depourvues  de  tout  depöt  cristallin ;  diametre  moyen:  30 — 40 
en  section  transversale,  elles  sont  tabulaires,  limitees  du  cöte 
externe  par  une  cuticule  generalement  epaisse,  mais  d’ epaisseur 
tres  inegale,  souvent  granuleuse  vers  Texterieur,  renflee  en  boutons 
(fig.  52,  II)  du  cöte  interne  et  formant  de  courtes  lames  separa- 
trices  entre  les  cellules;  contre  la  cuticule  et  ä  binterieur  est  ap- 
pliquee  une  couche  cellulosique,  mince  comme  les  autres  parois 
des  cellules  epidermiques.  Celles -ci  se  remplissent  de  substances 
tannoides,  rougeätres  apres  la  formation  du  liege  peridermique, 
et  ne  suberifient  point  leurs  membranes. 

E  c  o  r  c  e.  L'ecorce  offre  a  considerer  le  periderme  et  l’ecorce 
proprement  dite. 
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En  section  transversale,  le  liege  du  periderme  (fig. 
52,  I)  est  forme  de  cellules  tabulaires,  de  3  ä  4  fois  plus  larges  que 
hautes  et  disposees  en  series  radiales  (environ  une  trentaine  par 
serie  au  bout  de  trois  ans).  Les  cellules  les  plus  externes  ne  s’apla- 
tissent  point  comme  celles  de  V  Hippophae  rhamnoides  pour  con- 
stituer  une  couche  lamelleuse,  car  leurs  parois  sont  plus  resis- 
tantes  et  ne  sont  point  contenues  par  la  lame  epidermique ;  celle- 
ci  se  crevassant  de  bonne  heure  sous  l’action  des  pressions  internes, 
les  fentes  determinees  dans  Tepiderme  sont  suivies  d’un  dechire- 
ment  des  cellules  du  liege  sous-jacent  et  l’assise  generatrice  subero- 


Fig.  52. 


Ecorce  et  periderme  de  Shepherdici  canadensis  (lettres  comme  dans  les  fig. 
precedentes) ;  —  I,  gr.  80;  II,  gr.  200. 


phellodermique,  elle-meme,  peut  etre  rompue  par  la  dilatation 
du  cylindre  central.  Dans  ces  conditions,  il  ne  tarde  pas  a  se 
former  en  face  des  interruptions,  soit  au  sein  de  V ecorce,  soit  dans 
le  pericycle,  soit  plus  profondement  encore  et  dans  le  über,  une 
nouvelle  plage  de  cellules  generatrices  reüant  les  fragments  de 
l’assise  generatrice  normale.  Les  tissus  exterieurs  a  ces  nouvelles 
formations  se  mortifient  souvent  apres  avoir  suberifie  leurs  parois 
et  peuvent  contenir  des  fibres  pericycliques  ou  Überiennes.  Du 
liege  cicatriciel,  de  plus  en  plus  profond,  prend  ainsi  naissance  et 
forme  avec  les  tissus  exfoües  un  veritable  rhytidome. 

Le  phelloderme  est  toujours  tres  reduit;  il  comprend 
1 — 4  assises  de  cellules  confondues  avec  celles  de  l’ecorce  du 
cote  interne. 

L’ecorce  proprement  dite  est  formee  comme 
celle  des  Hippophae  de  6 — 8  assises  de  cellules  arrondies,  a  parois 
collenchymateuses,  et  subissant  de  frequents  cloisonnements 
radiaux,  tres  actifs  en  certains  points,  et  presque  nuls  ailleurs.  Des 
sections  longitudinales  tangentielles  mettent  en  evidence  la  pre- 
sence  de  nombreuses  racines  adventives  attendant  des  conditions 
favorables  pour  se  developper. 

Pericycle.  Le  pericycle  off  re  la  meme  disposition  que 
dans  Hippophae  rhamnoides.  On  remarque  egalement  de  nombreu- 
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ses  files  de  cellules  tanniferes,  mais  leurs  parois  sont  plus  minces 
que  dans  cette  espece  et  ne  presentent  pas  de  ponctuations 
saillantes.  Les  fibres  pericycliques  de  Shepherdia  cccnadensis 
(fig.  53)  peuvent  aussi  etre  distinguees  de  celles  de  V Hippophae 
rhamnoides:  eiles  sont  moins  lisses,  plus  noueuses  et  moins  enlacees; 

eiles  offrent  parfois  des  nodosites 
annulaires  rappelant  le  clitellum 
des  lombrics,  espacees  ou  reunies 
en  chapelets,  et  propres  ä  aug- 
menter  la  cohesion  des  faisceaux 
fibreux.  Si  Ton  dissocie  ces 
fibres  par  la  maceration  de 
Schulze  ou  par  une  ebullition 
prolongee  dans  une  dissolution 
concentree  de  potasse  caustique, 
on  remarque  la  presence  d’un 
certain  nombre  dJ  elements  fili¬ 
formes,  continus  ou  divises  en 
courts  segments,  et  que  nous 
eroyons  etre  des  fibrilles  atro- 
phiees,  comprimees,  laminees 
par  les  fibres  voisines  (fig.  53,  f). 

Liber.  Les  elements 
liberiens  ont  la  meme  disposition 
et  subissent  la  meme  evolution 
que  dans  H.  rhamnoides',  leur 
structure  a  ete  etudiee  dans  le 
chapitre  qui  traite  de  la  racine. 
Compares  aux  elements  corres- 
pondants  de  VH.  rhamnoides, 
les  tubes  cribles  de  Shepherdia 
canadensis  sont  plus  grands 
(diam.  10 — 12  y ;  long.  250  ju) ; 
les  cellules  du  parenchyme  liberien  ont  des  parois  plus 
epaisses  et  presentent  souvent  des  ponctuations  reticulees  (diam. 
des  cellules:  20 — 30  y). 

Bois.  Comme  nous  le  savons,  le  bois  primaire  est  reparti 
en  4  faisceaux  regulierement  disposes  dans  la  region  perime- 
dullaire.  Les  zones  annuelles  du  bois  secondaire  sont  beaucoup 
moins  distinctes  que  dans  H.  rhamnoides,  car  les  vaisseaux  ouverts 
diminuent  insensiblement  de  diametre  en  passant  du  bois  du 
printemps  au  bois  de  l’automne,  mais  sans  que  cette  Variation 
porte  sur  une  reduction  de  plus  de  moitie  du  diametre  des  grands 
vaisseaux.  Les  elements  de  ce  bois  ont  deja  ete  decrits  (etude  de 
la  racine)  et  sont  peu  differents  de  ceux  de  VH.  rhamnoides : 
vaisseaux  ouverts  a  large  lumen ;  tracheo-fibres  a  parois  epaisses, 
lisses  ou  striees  interieurement,  a  ponctuations  areolees  parfois 
traversees  par  une  fente  inclinee  et  beaucoup  plus  longue  que 
l’areole ;  rayons  medullaires,  le  plus  souvent  ä  une  seule  rangee 
de  cellules  a  parois  sclerifiees,  a  ponctuations  simples,  bourrees  de 


Fig.  53. 

Fibres  pericycliques  de  Shepherdia  cana¬ 
densis  —  f,  fibrille;  gr.  200. 
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gros  grains  d’amidon  dans  le  jeune  bois  et  tanniferes  dans  le  bois 
dur  (hauteur  de  2  ä  40  cellules) ;  parenchyme  ligneux  peu  impor¬ 
tant,  surtout  visible  autour  des  plus  grands  vaisseaux,  d’abord 
amylifere  et  se  chargeant  peu  ä  peu  de  produits  tanniques. 

Rem.  Nos  observations  sur  les  rayons  medullaires  ne  con- 
cordent  point  avec  celles  de  Houlbert  (51).  Dans  bestimable 
ouvrage  de  cet  auteur  sur  le  Bois  des  Apetales,  on  lit  en  effet: 

Shepherdia  canadensis :  ,, _ rayons  medullaires  assez  larges,  formes 

d’elements  rectangulaires  comme  dans  Elaeagnus  Orientalin ‘ .  A  tous 
points  de  vue,  la  structure  des  Shepherdia  nous  a  toujours  paru  beau- 
coup  plus  proche  de  celle  des  Hippophae  que  de  celle  des  Elaeagnus. 

M  o  e  1 1  e.  Meme  disposition  dans  la  region  centrale  et  dans 
la  zone  perimedullaire  que  chez  H.  rhamnoides,  mais  il  n’ existe 
pas  d’aiguilles  d’ oxalate  de  calcium  (diam.  des  cellules  peri- 
medullaires:  14 — 16  u,  des  grandes  cellules  de  la  region  centrale: 
40 — 100  p;  longueur:  100 — 200  p). 

2°  Tige  de  Shepherdia  argentea. 

En  comparant  cette  espece  a  la  precedente  et  en  n’exprimant 
que  les  caracteres  differentiels,  nous  avons:  1  0  la  moelle  est  d’un 
blanc  jaunätre  et  non  rougeätre;  2°  les  vaisseaux  ouverts  man- 
quent  presque  totalement  dans  le  bois  d’ete,  de  sorte  que 
le  diametre  des  grands  vaisseaux  du  printemps  diminue  brus- 
quement  comme  dans  Hippophae  rhamnoides  (La  grande  ressem- 
blance  qui  existe  dans  baspect  de  ces  deux  plantes  se  retrouve 
donc  jusque  dans  leurs  „plans  ligneux“);  3°  les  rayons  medullaires 
sont  moins  hauts:  2 — 10  cellules,  au  lieu  de  2 — 40  (difference 
dejä  presentee  par  les  racines) ;  4°  les  fibres  pericycliques  et  libe- 
riennes  forment  des  zones  concentriques  beaucoup  plus  com¬ 
pactes  et  plus  epaisses;  5°  l’epiderme  ne  porte  pas  de  poils  ferru- 
gineux,  mais  seulement  des  poils  argentes;  la  cuticule  est  d’epaisseur 
tres  reguliere. 


3°  Tige  de  Shepherdia  rotundifolia. 

En  procedant  comme  pour  Sh.  argentea,  nous  avons  les  ca¬ 
racteres  particuliers  suivants :  1 0  une  section  transversale  interessant 
la  base  d’un  entrenoeud  (tige  de  2  ans)  montre  une  moelle  etroi- 
tement  elliptique,  se  prolongeant  jusqu’ä  l’assise  generatrice  libero- 
ligneuse  par  deux  larges  rayons  medullaires  diametralement 
opposes,  larges  de  4  a  5  assises  de  cellules  ä  contenu  brun  et 
situes  dans  le  meme  plan  que  les  deux  bourgeons  du  nceud  inferieur ; 
le  bois  parait  donc  divise  en  2  Croissants  correspondant  aux  feuilles 
du  nceud  superieur.  La  moelle  est  brunätre,  presente  une  grande 
lacune  vers  le  centre  et  quelques  cellules  sclereuses  sur  le  bord 
interne  des  deux  croissants  ligneux.  Vers  le  milieu  de  b entre¬ 
noeud  et  jusqu’a  sa  partie  superieure,  la  region  medullaire  (coupe 
transversale)  est  elliptique,  formee  de  cellules  sclereuses  tanni¬ 
feres,  sauf  dans  sa  region  centrale  oü  il  existe  une  lacune  bordee 
de  quelques  cellules  a  parois  minces;  cette  lacune  disparait  au 
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niveau  de  Tinsertion  des  feuilles;  2°  les  grands  vaisseaux  diminuent 
progressivement  de  diametre,  du  bois  du  printemps  au  bois  de 
l’automne,  comme  dans  Sh.  canadensis:  larg.  20 — 50  ju,  long.  250  p; 
3°  les  rayons  medullaires  uniseries,  hauts  de  5  ä  25  cellules 
(200 — 1200  y),  paraissent  souvent  curvilignes  (coupe  transversale). 
L’ecorce  et  le  über  sont  tres  collenchymateux  (adaptation  ä  la 
secheresse) ;  5 0  les  fibres  pericycliques  et  liberiennes  sont  rares, 
isolees  ou  reunies  par  2  et  ne  forment  pas  d’ anneaux  sclerenchy- 
mateux  distincts;  6°  le  phelloderme,  de  formation  tardive,  est 
reduit  a  0  ou  1  assise  cellulaire;  le  liege,  tres  epais  en  certains 
points,  manque  ou  n’est  represente  que  par  un  petit  nombre 
d’assises  en  d’ au  tres  endroits;  cette  disposition,  visible  aussi  bien 
sur  les  coupes  longitudinales  que  transversales,  rnontre  que  l’assise 
gen  erat  rice  subero-phellodermique  fonctionne  d’une  fagon  tres 
irreguliere;  7°  l’epiderme,  recouvert  par  une  cuticule  tres  epaisse, 
est  en  outre  protege  par  de  nombreux  poils  fascieules  longuement 
pedicelles. 

Resume. 

Le  tableau  suivant  resume  notre  etude  sur  la  structure  ana- 
tomique  de  la  tige  des  Shepherdia. 

Anatomie  comparee  de  la  tige  appliquee  a  la 
division  du  genre  Shepherdia. 

Genre  Shepherdia  :  4  faisceaux  de  bois  primaire  disposes  en 
croix  (feuilles  opposees) ;  periderme  d’ origine  sous-epidermique ; 
rhytidome  peu  important;  vaisseaux  ouverts  presentant  ä  leur 
interieur  des  stries  saillantes,  peu  inclinees  sur  leur  axe  longitudinal 
et  parfois  des  ponctuations  areolees  dont  la  fente  tres  etroite  est 
plus  longue  que  l’areole;  moelle  depourvue  de  cristaux. 

1.  Tige  recouverte  d’un  epais  tomentum  forme  de  poils  fascieules  longuement 

pedoncules;  moelle  rougeätre  a  section  transversale  tres  elliptique,  sclereuse  ä  la 
Peripherie,  occupee  dans  sa  region  centrale  par  une  grande  lacune;  rayons  me¬ 
dullaires  souvent  curvilignes  (coupe  transversale);  liber  tres  collenchymateux; 
fibres  liberiennes  en  petit  nombre,  isolees  ou  reunies  par  2  ou  3  et  non  groupees 
en  anneaux  sclereux  bien  distincts.  Sh.  rotundifolia  Parry. 

2.  Tige  recouverte  de  poils  ecailleux,  ferrugineux  ou  argentes  et  faiblement 
pedoncules;  moelle  a  section  transversale  arrondie  ou  ovale,  peu  sclereuse  ä  la 
Peripherie,  non  occupee  par  une  lacune  dans  sa  region  centrale;  rayons  medullaires 
rectilignes;  tubes  cribles  a  parois  peu  epaisses;  fibres  pericycliques  et  liberiennes 
reunies  en  gros  ilots  compacts  dessinant  des  anneaux  bien  distincts  sur  la  coupe 
transversale  (3) . 

3.  a)  Moelle  jaunätre;  poils  argentes;  vaisseaux  du  printemps  formant 
une  zone  tres  distincte  du  reste  du  bois  de  l’annee;  rayons  me¬ 
dullaires  hauts  de  2 — 10  cellules;  epines  nombreuses. 

Sh.  argentea  Nutt. 

b)  Moelle  rouge  brun;  poils  ferrugineux;  vaisseaux  du  printemps  di- 
minuant  progressivement  de  diametre  et  ne  formant  pas  une  zone 
tres  distincte  du  reste  du  bois  de  l’annee;  rayons  medullaires  hauts 
de  2 — 40  cellules;  pas  d’epines.  Sh.  canadensis  Nutt. 
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C.  Genre  Elaeagnus. 

Les  genres  Shepherdia  et  Hippophae  ne  comprenant  qu’un 
petit  nombre  d’especes,  il  nous  a  ete  facile  de  faire  leur  etude 
generale  en  meine  temps  que  celle  d’un  type  convenablement 
choisi  pour  chacun  d’eux,  mais  ce  mode  d’exposition  serait  diffi- 
cilement  applicable  au  genre  Elaeagnus,  beaucoup  plus  vaste 
que  les  precedents;  aussi  passerons-nous  successivement  en  revue 
les  principales  regions  anatomiques  de  la  tige,  en  signalant  les 
variations  de  structure  offertes  par  chacune  d’elles  au  sein  du 
genre,  de  fagon  ä  pouvoir  discuter  la  valeur  taxinomique  des 

caracteres  fournis  par  les  differents  tissus  et  rechercher  ulte- 

rieurement  les  affinites  du  genre  et  de  ses  especes. 

E  p  i  d  e  r  m  e.  Nous  savons  deja  que  ce  sont  les  cellules 

de  l’epiderme  qui  donnent  naissance  a  l’assise  generatrice  peri- 

dermique.  Vues  de  face,  ces  cellules  sont  des  polygones  rectilignes 
de  4 — 6  cötes,  sensiblement  isodiametriques  ou  allonges  paral¬ 
lelement  a  Taxe  de  la  tige;  en  section  transversale,  eiles  sont 
tabulaires,  d’une  hauteur  generalement  comprise  entre  8  et  12  u, 
mais  pouvant  etre  beaucoup  plus  grande  comme  il  arrive  chez 
quelques  especes  des  regions  tropicales  (protection  contre  la 
chaleur?):  E.  tonkinensis,  E.  Thwaitesii  (20  p),  E.  conferta  ssp. 
Balansae  (32  p),  etc.  (epaisseur  des  parois  non  comprise).  La 
cuticule  qui  recouvre  les  cellules  epidermiques  est  lisse  et  par- 
ticulierement  epaisse  chez  les  especes  xerophiles:  E.  Henryi, 
E.  kologa,  E.  Gaudichaudiana  (18 — 36  p) ;  pour  des  conditions 
de  Vegetation  moyennes,  son  epaisseur  est  habituellement  com¬ 
prise  entre  3  et  7  p.  Contre  la  cuticule  est  appliquee  interieurement 
une  membrane  cellulosique  de  meme  nature  que  les  autres  parois 
de  la  cellule,  et  il  n’existe  pas  de  couches  cuticulaires.  Les 
cellules  epidermiques  proprement  dites  ont  un  contenu  clair  quand 
eiles  sont  jeunes  et  ne  renferment  jamais  de  cristaux  d’ oxalate 
de  calcium.  Elles  entrent  en  regression  des  la  formation  des 
premieres  assises  du  liege  et  leur  contenu  se  colore  peu  a  peu 
en  jaune  clair  ou  en  brun  plus  ou  moins  fonce  par  Taccumulation 
de  principes  tannoides. 

Il  existe  des  stomates  sur  les  tiges  de  tous  les  Elaeagnus ; 
ils  sont  Orientes  en  tous  sens  et  legerement  exserts;  quant  a 
leur  structure,  eile  nous  est  deja  connue  (cf.  Struct.  primaire 
de  la  tige). 

Les  poils  qui  recouvrent  l’epiderme  sont  organises  comme 
ceux  des  feuilles  et  nous  les  etudierons  avec  ces  derniers  Organes; 
cependant,  nous pouvons  deja  faire  remarquerqu’ilssontparticuliere- 
ment  grands,  discoides  et  robustes.  Tres  abondants  sur  les  jeunes 
tiges  et  les  bourgeons,  ils  leur  donnent  des  colorations  diverses 
tres  caracteristiques,  variant  entre  le  blanc  argente,  le  jaune, 
le  brun  et  le  rouge  cuivreux.  Ils  entrent  en  regression  generalement 
vers  la  fin  de  la  Lre  annee  (cutinisation  des  membranes  du  pe- 
doncule) ;  ils  se  decolorent  plus  ou  moins  en  prenant  une  teinte  grisätre 
et  finissent  par  se  detacher,  laissant  leurs  pedoncules  en  place. 


Beihefte  Bot.  Centralbl.  Bd.  XXV.  Abt.  II.  Heft  2. 
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Leur  forme  en  certains  cas  caracterise  nettement  l’espece,  ex: 
poils  fascicules  longuement  pedoncules,  en  forme  de  palmiers,  de 
E.  Grijsii ;  mais  eile  est  souvent  si  variable  qu’il  est  prudent  de 
ne  jamais  employer  seules  les  donnees  qu’elle  peut  foumir.  Ainsi, 
par  de  nombreuses  observations  sur  E.  hortensis,  nous  nous  sommes 
assure  que  l’aspect  tomentenx  des  tiges,  resultant  de  l’abondance 
des  poils  fascicules,  pouvait  etre  provoque  par  la  richesse  de  la 
nutrition  (tomentosisme  des  plantes  jeunes,  disparaissant  ensuite 
avec  Tage;  formation  de  rameaux  adventifs,  tomenteux,  apres 
l’elagage  des  grosses  branches),  et  c’est  pourquoi,  dans  notre 
etude  sur  la  systematique  des  Eleagnacees  (Premiere  partie), 
nous  avons  reuni  certaines  especes  dont  les  seules  differences 
essentielles  semblaient  resider  dans  la  presence  ou  l’absence  de 
poils  fascicules  sur  les  tiges,  ex:  E.  angustifolia  L.  et  E.  orien- 
talis  L. ;  E.  multiflora  Thbg.  et  E.  Yoshinoi  Mak.,  etc. 

Periderme.  Comme  nous  le  savons,  l’assise  generatrice 
du  periderme  (fig.  54,  II)  est  d’origine  epidermique;  cependant, 
au-dessous  des  stomates  et  des  poils,  eile  est  forcement  d’origine 
sous-epidermique  car  les  cellules  stomatiques  et  le  disque  du 


I,  Formation  inegale  du  phelloderme  (Elaeagnus  arborea );  gr.  200.  II,  Lenticelle 
de  Y  Elaeagnus  pungens ;  gr.  60.  III,  Coupe  tangentielle  dans]la  region  peripherique 
de  l’ecorce  de  VE.  pungens  et  montrant  la  formation  de  meats  canaliformes  (a) 
diriges  radialement;  gr.  200.  (Lettres  comme  precedemment.) 

poil,  issus  de  l’epiderme,  ne  peuvent  prendre  part  ä  sa  formation. 
Cette  regle  est  tres  constante  et  ne  comporte  qu’une  seule  exception 
rencontree  chez  E.  Gussoni :  l’assise  generatrice,  d’origine  epi¬ 
dermique  en  certains  points,  s’enfonce  ailleurs  dans  l’ecorce,  de 
Sorte  qu’elle  est  ä  la  fois  d’origine  epidermique  et  corticale  (fig.  55). 

L’assise  generatrice  du  periderme  se  developpe  beaucoup 
plus  tard  chez  les  Elaeagnus  que  chez  les  Hippophae  et  les  She- 
pherdia.  Elle  apparait  vers  la  fin  de  la  Ere  annee  chez  E.  argentea 
et  E.  conferta,  et  au  bout  de  deux  ans  dans  la  plupart  des  especes ; 
cependant,  nous  avons  examine  une  tige  de  3  ans  de  VE.  Grijsii 
dans  laquelle  eile  n’etait  pas  encore  formee.  Son  developpement 
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peut  se  faire  simultanement  tout  autour  de  la  branche;  mais, 
assez  souvent,  il  commence  du  cote  le  plus  expose  ä  la  lumiere. 
Dans  certaines  especes,  son  fonctionnement  est  tres  inegal;  ainsi, 
le  liege  peut  compter  deux  ou  trois  assises  en  certains  points  et  une 
quinzaine  ailleurs,  comme  on  le  constate  par  des  coupes 
orientees  en  tous  sens.  La  meme  remarque  (fig.  54,  I)  peut  etre 
appliquee  au  phelloderme  (E.  arborea). 

Le  phelloderme  n’est  jamais  considerable,  meme  dans  les 
tiges  ägees ;  voici  quelques  chiffres  donnant  le  nombre  de  ses  assises 
pou  rdes  tiges  de  trois  ans:  E.  argentea  et  E.  hortensis :  1 — 2; 
E.  macrophylla :  0 — 1;  E.  pungens :  3 — 4.  Les  cellules  phello- 
dermiques  ont  des  parois  epaisses  et  collenchymateuses,  contiennent 
de  la  chlorophylle  et  se  confondent  de  bonne  heure,  du  cote  interne, 
avec  les  cellules  corticales. 

Le  liege  (fig.  54,  II)  est  forme  d’elements  disposes  en  series 
radiales,  au  nombre  de  10 — 30  par  serie  (tiges  de  3  ans);  vues 
sur  une  section  tangentielle,  les  cellules  du  liege  sont  polygonales 
(4 — 6  cötes),  isodiametriques,  non  allongees  suivant  Taxe  lon¬ 
gitudinal  de  la  tige;  en  section  transversale,  eiles  sont  generalement 
tabulaires,  cependant  eiles  peuvent  etre  aussi  hautes  que  larges  (E. 
difficilis).  Leurs  parois  sont  d’epaisseur  variable  et  toujours 
suberifiees;  quand  eiles  sont  tres  minces,  les  cellules  s’aplatissent 
facilement  sous  l’action  des  poussees  internes  et  forment  sous 
l’epiderme,  sans  en  determiner  la  rupture  avant  plusieurs  annees, 
une  couche  lamelleuse,  de  sorte  que  la  surface  des  tiges  demeure 
longuement  lisse  ( E .  hortensis ) ;  mais,  quand  ces  parois  sont  rigides, 
eiles  resistent  a  l’ecrasement  et  l’epiderme,  promptement  cre- 
vasse,  donne  aux  tiges  un  aspect  rugueux  a  partir  de  la  deuxieme 
ou  de  la  troisieme  annee.  Les  cellules  du  liege  les  plus  jeunes 
ont  un  contenu  clair ;  en  vieillissant  eiles  se  chargent  de  substances 
tannoides  qui  leur  donnent,  soit  une  couleur  noirätre  ( E.conferta 
ssp.  rigida),  soit  le  plus  souvent  une  t einte  brune  plus  ou  moins 
foncee. 


Formations  peridermiques  chez  Elaeagnus  Gussoni  —  1,  liege  peridermique; 
e,  ecorce;  fp,  fibres  pericycliques;  gr.  40  (schema). 


Generalement,  l’assise  generatrice  du  periderme  reste  en  place; 
toutefois,  dans  2  especes  (E.  Gussoni  et  E.  Davidi),  eile  cesse  de  fonc- 
tionner  au  bout  d’une  annee  suivant  certaines  plages  et  se  reforme 
plus  profondement  d’une  fagon  partielle  en  se  raccordant  aux 
parties  demeurees  actives,  et  ainsi  de  suite  pendant  les  annees 
qui  suivent,  de  sorte  qu’il  se  forme  a  la  surface  de  la  tige  un  rhyti- 
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dome  (fig.  55)  compose  de  tissus  morts  provenant  du  periderme, 
de  l’ecorce,  du  pericycle  et  meme  du  über  secondaire.  Cette  for- 
mation  hätive  d’un  rhytidome  dans  les  deux  especes  que  nous 
venons  de  signaler  constitue  evidemment  un  caractere  taxino- 
mique  des  plus  importants. 

E  c  o  r  c  e.  En  section  transversale,  le  parenchyme  cortical 
(ecorce  proprement  dite  et  phelloderme)  est  epais  de  5  ä  15  assises 
de  cellules ;  certaines  especes  sont  remarquables  par  le  faible 
developpement  de  leur  ecorce;  ainsi,  il  n’y  a  que  5  a  8  rangees 
de  cellules  dans  E.  Gh'ijsii,  E.  Gaudichaudiana,  E.  triflora,  E.  indica, 
etc.,  tandis  qu’on  en  compte  de  12  a  16  chez  E.  Henryi,  E.  pungens, 
E.  Thwaitesii ;  le  nombre  le  plus  frequent  est  voisin  de  10  comme 
dans  les  genres  Shepherdia  et  Hippophae  (tiges  de  3  ans). 
L’epaisseur  de  l’ecorce  varie  tres  peu  avec  l’äge  ä  cause  du  faible 
developpement  du  phelloderme  et  des  nombreux  cloisonnements 
radiaux  mais  non  tangentiels  qui  se  produisent  dans  les  cellules 
qui  la  composent.  Cette  epaisseur  n’est  generalement  pas  egale 
sur  tout  le  pourtour  de  la  tige;  dans  nos  regions  (Savoie),  il  y  a 
un  maximum  qui  correspond  ä  Y Orientation  Sud,  c’est-ä-dire  au 
minimum  d’ epaisseur  des  zones  annuelles  du  bois.  Un  sol  humide, 
une  nourriture  abondante,  les  soins  culturaux  favorisent  aussi 
le  developpement  de  l’ecorce,  de  sorte  que  les  caracteres  taxi- 
nomiques  tires  du  nombre  des  assises  des  cellules  corticales  nous 
paraissent  des  plus  incertains. 

En  section  transversale,  les  cellules  de  1’ ecorce  sont  ellip- 
tiques,  allongees  tangentiellement,  et  d’autant  plus  grosses  et 
ä  parois  moins  epaisses  qu’elles  sont  plus  proches  du  cylindre 
central;  en  section  longitudinale,  eiles  paraissent  allongees  pa¬ 
rallelement  a  l’axe  de  la  tige.  Leurs  parois  sont  plus  ou  moins 
collenchymateuses,  et  le  collenchyme  est  generalement  du  type 
arrondi,  mais  il  peut  aussi  etre  anguleux  (E.  ferruginea).  Les 
plantes  les  plus  xerophiles  sont  aussi  celles  dont  le  collenchyme 
est  le  plus  developpe,  et  nous  avons  constate  que  les  caracteres 
tires  de  1’ epaisseur  du  collenchyme  pouvaient  tout  au  plus  etre 
employes  a  la  distinction  des  sous-especes  (voir  division  de 
VE.  kologa  et  de  YE.  umbellata).  Les. cellules  situees  a  la  peripherie 
de  1’ ecorce  se  creusent  souvent  sur  le  cöte  pour  former  de  courts 
canalicules  aeriferes  (fig.  54) ;  eiles  contiennent  de  nombreux 
grains  de  chlorophylle  et  d’amidon,  tandis  que  celles  qui  occupent  la 
partie  la  plus  interne  en  renferment  beaucoup  moins. 

Les  reserves  amylacees  sont  plus  abondantes  en  ete  qu’aux 
autres  epoques  de  l’annee  et  eiles  n’existent  qu’en  tres  petite 
quantite  dans  1’ ecorce  des  tiges  ägees,  fait  que  nous  avons  dejä 
constate  dans  le  genre  Hippophae ;  ajoutons  aussi  qu’elles  sont 
toujours  moins  importantes  dans  1’ ecorce  que  dans  le  liber. 

L’oxalate  de  calcium  est  assez  rare;  nous  ne  l’avons  rencontre 
que  dans  10  especes:  E.  kologa,  E.  Thwaitesii,  E.  triflora,  E.  viridis, 
E.  difficilis,  E.  Zollingeri,  E.  pungens,  E.  conferta,  E  indica  et 
E.  Thunbergii ,  mais  il  n’est  abondant  que  dans  ces  deux  dernieres 
especes.  Il  est,  soit  sous  la  forme  de  courtes  aiguilles  prismatiques 
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ou  doublement  aigues  (cas  le  plus  frequent),  soit  sous  celle  de  sable 
(E.  indica),  soit  encore  en  tablettes  rectangulaires  epaisses  au 
milieu  et  amincies  a  leurs  extremites  ( E .  conferta  ssp.  Balansae). 
II  n’est  pas  localise  dans  des  cellules  cristalligenes  differenciees ; 
il  est  donc  diffus  suivant  1’expression  de  Borodine  (14);  toutefois, 
il  est  plus  abondant  dans  la  zone  corticale  externe  que  dans  la 
zone  interne,  c’est-a-dire  la  oü  la  fonction  chlorophyllienne  a  le 
plus  d’activite;  ulterieurement  nous  donnerons  une  explication 
de  cette  repartition.  S’il  manque  souvent  dans  l’ensemble  des 
formes  d’une  meme  espece  (E.  umbellata),  il  peut  aussi  n’etre 
present  que  chez  quelques-unes,  comme  nous  l’avons  constate 
maintes  fois:  ainsi,  il  existe  des  aiguilles  d’oxalate  de  calcium 
dans  E.  triflora  ssp.  tetragonia,  mais  eiles  manquent  dans  E.  triflora 
ssp.  rigida,  etc.;  d’autre  part,  les  cristaux  d’oxalate  de  calcium 
que  nous  avons  signales  dans  l’ecorce  de  l’epicotyle  de  la  plantule 
de  VE.  multiflora  ne  se  retrouvent  plus  dans  la  tige  adulte.  En 
raison  de  ces  faits,  nous  estimons  que  les  caracteres  tires  de  la 
presence  ou  de  l’absence  des  cristaux  ne  doivent  etre  employes 
en  taxinomie  qu’avec  une  grande  circonspection,  et  nous  leur 
preferons  ceux  que  l’on  deduit  de  la  forme  de  ces  cristaux. 

Le  tannin  est  localise  9a  et  la  dans  quelques  cellules,  gene- 
ralement  plus  grandes  que  les  cellules  voisines,  isolees  ou  groupees 
en  petits  amas  allonges  parallelement  ä  Faxe  de  la  tige.  Dans 
les  materiaux  d’herbiers,  les  substances  tanniques  ont  une  teinte 
roussätre  ou  parfois  noirätre  comme  dans  E.  rotundifolia  ou 
E.  Thwaitesii,  et  sont  contenues  dans  des  vesicules  occupant 
souvent  en  entier  la  cavite  cellulaire. 

Des  lenticelles  (fig.  54,  II)  se  forment  dans  l’ecorce 
au-dessous  des  stomates,  des  la  deuxieme  annee  et  d’apres  le  mode 
si  souvent  decrit  chez  le  Sureau. 

Pericycle.  Les  differents  elements  qui  peuvent  com- 
poser  le  pericycle  (fig.  57)  sont  des  fibres,  des  cellules  sclereuses 
et  des  cellules  parenchymateuses. 

Les  fibres  pericycliques  se  developpent  au  cours 
de  la  premiere  annee  et  sont  beaucoup  plus  abondantes  dans  la 
tige  que  dans  la  racine.  Sur  une  section  transversale,  eiles  sont 
reparties  en  ilots  plus  ou  moins  importants,  d’autant  plus  rap- 
proches  les  uns  des  autres  que  la  tige  est  plus  jeune,  car  l’anneau 
pericyclique  se  rompt  de  bonne  heure  sous  l’action  du  developpe- 
ment  des  tissus  internes,  et  ses  fragments  se  trouvent  separes 
par  des  cellules  de  l’ecorce  ou  du  liber  (fig.  56,  II).  Dans  certaines 
especes  oü  le  pericycle  ne  comprend  que  quelques  petits  ilots 
de  3  a  10  fibres:  E.  macroyliylla ,  E.  rostrata,  E.  ovata,  E.  viridis, 
on  remarque  aussi  un  grand  nombre  de  fibres  isolees.  Les  ilots 
fibreux  ont  generalement  la  forme  de  bandes  allongees  tangen- 
tiellement,  plus  ou  moins  decoupees  sur  leurs  bords  et  epaisses 
de  5  a  6  fibres,  dont  les  plus  grosses  sont  contigues  a  l’ecorce; 
cependant,  dans  E.  glabra,  E.  arborea,  ces  ilots  sont  etroits  et 
allonges  suivant  le  rayon.  En  comparant  Fepaisseur  de  l’anneau 
fibreux  pericyclique  a  celle  de  l’ecorce,  on  trouve  des  rapports 
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tres  differents,  soit:  Vs  chez  E.  Davidi,  E.  Maximowiczii,  E.  vi¬ 
ridis,  E.  rostrata ;  1/2  chez  E.  caudata,  E.  tonkinensis,  E.  Grijsii, 
E.  pungens,  etc. ;  2/3  chez  E.  arborea,  E.  Bockii,  etc.  et  1/1  pour 
E.  glabra  et  E.  Griffithii. 


Fig.  56. 

Tige  de  V  Elaeagnus  pungens  ssp.  Simoni  (3  ans)  —  I  et  II,  coupes  transversales  de 
l’ecorce  et  du  über  aux  grossissements  80  et  20;  III,  fibres  de  la  region  peri- 
cyclique  et  du  über;  b,  fibrille;  gr.  80;  IV,  cellules  demi-collenchymateuses 
ä  epaississements  reticules  de  la  region  pericyclique;  V,  cellule  tannifere  de  la 
meine  region. 


Ces  rapports  peuvent-ils  etre  utilises  en  taxinomie  ?  Nous 
estimons  qu’il  n’est  pas  possible  de  leur  accorder  une  grande 
importance,  car  la  sclerification  du  pericycle  est  essentiellement 
soumise  a  l’influence  du  milieu;  ainsi,  en  faisant  une  etude  com- 
parative  des  tiges  d’un  E.  pungens  cultive  dans  un  sol  graveleux 
et  sec  de  la  plaine  de  Thonon  (Hte.  Savoie)  et  de  celles  d’un  ar- 
buste  de  la  meme  espece  croissant  dans  un  terrain  frais  au  bord 
du  lac  Leman,  nous  avons  constate  que  les  premieres  etaient 
pourvues  d’un  sclerenchyme  notablement  plus  epais;  d’autre 
part,  un  echantillon  de  VE.  triflora  ssp.  tetragonia,  provenant  du 
Jardin  de  Buitenzorg  (Java),  avait  un  anneau  fibreux  pericyclique 
d’une  epaisseur  presque  moitie  moindre  que  celui  d’un  specimen 
de  VE.  triflora  ssp.  rigida,  grandi  sur  le  plateau  de  Tobah  (Java). 
Les  fibres  pericycliques  des  Elaeagnus  ont  la  meme  forme  que 
celles  de  Y Hippophae  rlfiamnoides,  mais  leurs  dimensions  peuvent 
etre  assez  differentes.  Les  plus  grosses  fibres,  d’un  diametre  de 
30  a  40  p,  se  rencontrent  dans  E.  triflora,  E.  latifolia,  E.  ferru- 
ginea;  les  plus  petites,  d’un  diametre  de  5  a  12  p,  dans  E.  glabra', 
eiles  ont  en  moyenne  de  10  a  20  p.  La  lignification  des  fibres 
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augmente  avec  Tage  et  s’effectue  plus  ou  moins  rapidement  d’une 
facon  centripete.  Elle  est  tres  tardive  et  incomplete  chez  E.  argentea ; 
aussi  les  tiges  de  cet  arbuste  sont-elles  beaucoup  plus  flexibles 
que  celles  des  autres  Elaeagnus. 

Au  voisinage  des  ilots  fibreux,  le  plus  souvent  entre  eux 
et  sur  leur  face  externe,  on  remarque  dans  bon  nombre  d’especes 
des  cellules  sclereuses  (fig.  57)  ä  parois  plus  ou  moins 
epaisses  et  generalement  cellulosiques,  ä  ponctuations  simples  et 
canaliculees,  evidees  ou  remplies  d’une  matiere  brune,  tannique 
(E.  indica),  et  contenant  parfois  quelques  aiguilles  d’oxalate  de 
calcium  (E.  Schlecht  endalii) .  Ces  cellules  nous  ont  paru  manquer 
dans  E.  Zollingeri,  E.  latifolia,  E.  trijlora,  E.  Gaudichaudiana, 
E.  viridis,  E.  ovata,  E.  glahra,  E.  caudata,  E.  Davidi,  E.  Gussoni, 
E.  Maximowiczii ,  E.  rostrata,  E.  macroyhylla ;  cependant,  faute 
d’experiences  appropriees  et  d’un  plus  grand  nombre  d’obser- 


Fig.  57. 

Penetration  reciproque  du  pericycle  et  de  l’ecorce  proprement  dite  —  I,  ecorce 
de  la  tige  de  V Elaeagnus  Bockii ;  les  cellules  sclereuses  (sei)  du  pericycle  se  sont 
avancees  dans  l’ecorce;  gr.  180;  II,  differentes  formes  de  cellules  sclereuses  de 
la  region  pericyclique;  1,  cellule  avec  aiguilles  d’oxalate  de  calcium  de 
VE.  Schlechtendalii ;  3 — 6,  sclereides  de  VE.  hortensis  ssp.  angustifolia. 

vations,  nous  ne  conclurons  pas  a  leur  absence  permanente,  car, 
dans  certaines  especes  eiles  peuvent  apparaitre  ou  disparaitre 
suivant  la  composition  du  milieu  Souterrain.  Ainsi:  1  0  un  specimen 
de  VE.  multiflora  provenant  de  Tarboretum  de  Mr.  de  Vilmorin, 
ä  Les  Barres  avait  des  sclerites,  un  autre  provenant  du  Parc  de 
la  Tete  d’Or,  a  Lyon,  en  etait  depourvu;  2°  les  cellules  sclereuses 
manquent  generalement  dans  les  nombreuses  formes  de  VE.  um- 
bellata ;  cependant  nous  en  avons  trouve  quelques-unes  dans  la 
sous-espece  E.  umbellata  ssp.  globosa ;  une  semblable  remarque 
pourrait  etre  faite  pour  E.  co7iferta. 

Par  contre,  la  presence  de  sclerites  semble  d’une  fixite  ab- 
solue  dans  quelques  especes  tres  xerophiles  (E.  Jcologa).  II  n’est 
donc  pas  possible,  a  moins  de  soumettre  chaque  espece  d’  Elaeagnus 
a  des  experiences  culturales  en  differents  milieux,  de  deduire 
des  caracteres  specifiques  certains  de  la  presence  ou  de  V  absence 
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de  cellules  sclereuses  dans  le  pericycle ;  cependant,  en  tenant  compte 
de  leurs  dimensions,  de  leur  Situation  et  en  certains  cas  de  leur 
forme,  on  peut  obtenir  des  indications  tres  utiles  en  taxinomie. 
Ainsi,les  cellules  sclereuses  de  1’  E.  Griff ithii  et  de  VE.  Bockii  (fig.  57, 1) 
sont  remarquables  par  leurs  grandes  dimensions  (50 — 200  u) 
et  par  leur  Situation,  car  eiles  s’avancent  jusqu’au  milieu  de 
l’ecorce,  region  a  laquelle  eiles  semblent  appartenir  de  prime 
abord.  Dans  E.  Thwaitesii,  ces  cellules  sont  un  peu  ramifiees, 
rnais  les  formes  rameuses  les  plus  remarquables  (fig.  57,  II)  se 
rencontrent  dans  E.  hortensis  ssp.  angustifolia,  oü  eiles  sont  me- 
langees  aux  formes  arrondies. 

Les  cellules  a  parois  minces  de  la  region  pericyclique  ne  sont 
pas  tres  distinctes  de  celles  de  -l’ecorce  et  du  parenchyme  liberien. 
Certaines  d’entre  eiles  portent  parfois  sur  leurs  membranes  des 
epaississements  collenchymateux  reticules  qui  leur  donnent  un 
aspect  tres  particulier;  d’autres  sont  tanniferes,  allongees  parallele¬ 
ment  ä  baxe  longitudinal  et  presentent  la  meme  structure  que  les 
elements  semblables  de  V Hippophae  rhamnoides. 

Liber.  Leiiber  des  Elaeagnus  (fig.  58)  est  compose  comme  celui 
des  Hippophae  de  bandes  tangentielles  alternantes  de  parenchyme 
liberien,  de  tissu  crible  et  de  fibres  coupees  radialement  par  des 
rayons  medullaires.  Les  elements  sont  disposes  en  series  radiales 
tres  nettes  dans  le  jeune  liber;  ils  perdent  cette  homogen  eite 
dans  les  couches  exterieures,  lesquelles  sont  aussi  les  plus  ägees. 

Le  tissu  crible,  sur  une  section  transversale,  forme 
de  petits  llots  allonges  tangentiellement,  allant  habituellement 
d’un  rayon  medullaire  a  l’autre;  cependant  ils  peuvent  etre  beau- 
coup  moins  etendus  (E.  hortensis  ssp.  orientalis,  E.  viridis,  etc.). 

Les  elements  de  ce  tissu  ont  la  meme  structure  que  dans  la  racine ; 
toutefois,  ils  sont  plus  nombreux  et  d’un  diametre  moins  large: 
longueur,  90 — 120  y;  diametre,  15 — 20  /u  Les  cribles  transversaux 
ou  lateraux  sont  tres  distincts,  d’un  aspect  reticule  et  se  re- 
couvrent  vers  la  fin  de  leur  periode  active,  d’une  duree  de  6  mois 
a  un  an,  de  gros  bourrelets  de  callose  disparaissant  ensuite  par 
ecrasement  comme  le  reste  du  tube  crible. 

Les  fibres  liber  iennes  ne  naissent  pas  directement 
d’une  cellule  cambiale,  mais  seulement  apres  un  certain  nombre 
de  cloisonnements  de  cette  cellule  (fig.  58,  I).  Elles  se  forment 
generalement  vers  la  fin  de  l’ete  et  deviennent  de  moins  en  moins 
nombreuses  a  mesure  que  la  plante  vieillit.  Sur  une  section  trans¬ 
versale,  eiles  forment  des  bandes  tangentielles  plus  ou  moins 
compactes,  parfois  composees  de  fibres  eparpillees  et  dessinant 
des  anneaux  sclereux  dont  le  nombre,  y  compris  l’anneau  peri¬ 
cyclique,  est  egal  ou  inferieur  a  celui  des  annees  de  la  tige  et  dont 
l’importance  diminue  rapidement  a  mesure  que  l’on  se  rapproche 
du  centre.  Les  fibres  liberiennes  sont  moins  grosses  que  celles  de 
la  region  pericyclique:  leur  diametre  est  environ  deux  fois  plus 
petit,  mais  leur  longueur  est  sensiblement  la  meme,  1 — 1,5  mm; 
comme  celles-ci  eiles  sont  fusoides,  tortueuses,  entrelacees  etsouvent 
noueuses  a  leur  extremite. 
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Quand  il  existe  des  cellules  sclereuses  ( sei)  autour 
des  ilots  fibreux  pericycliques,  il  s’en  trouve  aussi  generalement 
aupres  des  ilots  fibreux  liberiens;  ces  cellules  sont  de  meme  forme 
dans  les  deux  regions  considerees  et  donnent  lieu  aux  memes 
remarques. 


Fig.  58. 

Ecorce  et  über  des  Elaeagnus  —  I,  coupe  transversa  lede  la  tige  de  VE.  hortensis 
ssp.  angustijolia  (3  ans);  gr.  180;  II,  de  la  tige  de  VE.  pungens  ssp.  Simoni;  gr.  80; 
III.  section  radiale  d’un  rayon  medullaire  de  VE.  pungens  ssp.  reflexa,  dans  le 
voisinage  d’un  cordon  fibreux ;  gr.  80  —  sei,  cellules  sclereuses;  fp,  fibres 
pericycliques;  le,  über  ecrase;  t,  cellules  ä  tannin;  cal,  bouchons  de  callose;  ox, 
aiguilles  d’ oxalate  de  calcium. 


Les  cellules  du  parenchyme  liberien  forment  des 
bandes  tangentielles.  epaisses  de  2  a  4  assises  de  cellules;  en  section 
transversale,  elles  sont  sensiblement  isodiametriques,  mais  eiles 
paraissent  allongees  sur  une  section  longitudinale;  leurs  parois 
s’epaississent  peu  a  peu  a  mesure  qu’ elles  vieillissent  et  presenten  t 
de  larges  ponctuations  simples,  parfois  reticulees  et  surtout  fre¬ 
quentes  sur  les  parois  radiales.  Elles  contiennent  des  grains  d’ami- 
don  arrondis  et  tres  petits  et,  lorsque  la  tige  est  tres  jeune,  un  peu 
de  chlorophylle. 

Certaines  d’entre  elles  peuvent  se  differencier:  1°  end  an  n  i  - 
f  eres  (fig.  58,  I,  t) ;  elles  sont  alors  tres  allongees  et  articulees 
les  unes  avec  les  autres  comme  les  tanniferes  du  pericycle.  On 
peut  aussi  trouver  beaucoup  de  tannin  dans  les  cellules  non  diffe- 
renciees  du  parenchyme  liberien,  lequel  se  trouve  ainsi  indique 
par  des  bandes  brunes  quand  on  utilise  des  materiaux  d’herbiers; 
2°  en  cellules  cristalligenes.  Lorsqu’il  existe  de 
1’ oxalate  de  calcium  dans  V ecorce,  il  s’en  trouve  toujours  aussi 
dans  le  parenchyme  liberien  sous  la  forme  de  sable  ou  de  courtes 
aiguilles.  Il  est  generalement  a  l’etat  diffus;  cependant,  chez 
E.  hortensis,  il  est  localise  au  voisinage  du  cambium  (fig.  58,  ox) 
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dans  des  cellules  qui  se  font  remarquer  par  leur  grossem*  et  la 
transparence  de  leur  contenu.  Ces  cellules  sont  ecrasees  simul- 
tanement  avec  les  vieux  tubes  cribles  du  über  et  leurs  aiguilles 
cristallines  semblent  disparaitre  peu  ä  peu. 

Bois.  Le  bois  secondaire  forme  des  zones  circulaires 
annuelles  plus  ou  moins  distinctes,  composees  de  vaisseaux  ouverts, 
de  vaisseaux  fermes  et  de  parenchyme  ligneux,  et  coupees  par  des 
rayons  medullaires  larges  de  1  ä  4  rangees  de  cellules. 

Les  vaisseaux  ouverts  ä  large  lumen  sont  distri- 
bues  de  fagon  ä  donner  trois  aspects  typiques  au  „plan  li¬ 
gneux",  pour  employer  Texpression  de  Houlbert  (51). 
Dans  un  premier  groupe  d’especes  (fig.  59,  II) :  E.  pungens,  E.  lau - 
ceolata,  E.  glabra,  etc.  (voir  le  tableau  recapitulatif  ci-apres),  les 
vaisseaux  sont  dissemines  dans  l’epaisseur  des  formations  annuelles, 
peu  distinctes  les  unes  des  autres,  et  les  plus  grands  d’entre  eux 
correspondent  souvent  ä  la  fin  de  l’ete.  Dans  un  deuxieme  groupe 
(fig.  59,  I),  les  vaisseaux  du  bois  du  printemps  sont  disposes  en 


Fig.  59. 


Bois  des  Elaeagnus  —  I,  coupe  transversale  de  la  tige  de  VE.  umbellata  (3  ans); 
gr.  40;  II,  de  la  tige  de  VE.  glabra  (3  ans);  gr.  60. 


Bois  des  Elaeagnus 


plusieurs  assises  concentriques  tres  nettes,  de  sorte  que  les  zones 
annuelles  du  bois  sont  fort  distinctes  et  que  le  diametre  des  vaisseaux 
diminue  progressivement  du  bois  du  printemps  au  bois  de  l’au- 
tomne.  Enfin,  dans  une  seule  espece,  E.  Thunbergii,  les  grands 
vaisseaux  du  bois  du  printemps  ne  forment  pas  d’anneaux  complets 
et  dessinent  des  arcs  de  circonference  qui  s’etendent  sur  un  quart 
de  circonference  environ. 
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Ces  dispositions  sont  intimement  liees  aux  differents  modes 
de  Vegetation  des  Elaeagnus :  en  effet,  le  premier  groupe  (zones 
annuelles  peu  distinctes)  est  presque  entierement  compose  d’ especes 
ä  feuilles  persistantes,  tandis  que  le  second  (zones  annuelles  bien 
marquees)  comprend  la  plupart  des  especes  ä  feuilles  caduques. 
Ces  relations  paraissant  s’expliquer  d’elles-memes,  nous  n’in- 
sisterons  pas  davantage  sur  ce  point. 

Les  grands  vaisseaux  du  bois  (vaisseaux  ouverts)  ont  la 
meme  structure  generale  que  dans  la  racine,  toutefois  ils  sont  d’un 
diametre  plus  petit  et  plus  nettement  stries  a  l’interieur.  Nous 
avons  mesure  un  grand  nombre  des  elements  de  ces  vaisseaux 
(hydrocytes) :  les  plus  larges  se  trouvent  dans  les  especes  ä  feuilles 
caduques;  ceux  de  VE.  argentea  atteignent  un  diametre  de  70 — 80  y; 
ceux  de  VE.  hortensis  ont  parfois  de  100  a  120  ,u;  les  plus  etroits 
se  rencontrent  dans  les  especes  xerophiles  ä  feuilles  persistantes: 
ainsi  les  plus  grands  diametres  evalues  ont  ete,  20 — 25  tu  pour 
E.  Davidi,  25 — 35  y  pour  E.Bockii  et  E.  lanceolata,  etc.  Le  diametre 
correspondant  a  des  conditions  moyennes  est  voisin  de  50  y  pour 
les  plus  grands  vaisseaux,  mais  il  est  assez  variable  suivant  les 
echantillons ;  du  reste,  n’est-il  pas  d’observation  courante  parmi 
les  ouvriers  travaillant  le  bois  qu’il  existe  des  differences  appre- 
ciables  dans  le  ,,grain  du  bois“  d’une  meme  espece,  suivant  les 
lieux  oü  la  plante  a  grandi.  Les  longueurs  des  elements  qui  com- 
posent  les  vaisseaux  ouverts,  mesurees  d’un  diaphragme  a  l’autre, 
sont  comprises  entre  200  et  600  ju;  les  dimensions  les  plus  fre¬ 
quentes  avoisinent  300 y;  toutefois  il  existe  de  nombreuses  variations 
individuelles  et  nous  n’ avons  aucun  caract ere  specifique  certain 
a  retirer  des  dimensions  des  vaisseaux.  Les  ponctuations  areolees 
de  ces  vaisseaux  ont  une  fente  plus  petite  que  l’areole  et  paraissent 
de  grandeur  assez  fixe,  ä  condition  qu’on  ait  soin  de  les  observer 
sur  des  vaisseaux  de  meme  diametre,  car  leurs  dimensions  aug- 
mentent  avec  celles  de  l’element  conducteur.  Les  plus  petites 
ont  un  diametre  de  4  a  5  y  et  appartiennent  a  des  especes  a  feuilles 
persistantes;  les  plus  grandes  s’observent  chez  les  especes  a  feuilles 
caduques,  les  plus  septentrionales  (diametre  de  5 — 7  /r  chez  E.  Jior- 
tensis  et  de  10 — 13  y  chez  E.  argentea),  de  sorte  que  la  circulation 
de  la  seve  parait  particulierement  active  chez  ces  dernieres  especes. 

La  duraminisation  du  bois  des  Elaeagnus  se  fait  vers  la  hui- 
tieme  annee  comme  chez  les  Hippophae ;  le  vieux  bois,  d’un  brun 
fonce,  contient  des  thylles,  et  l’aubier  est  jaunatre.  Chez  E.  Henryi 
(fig. 60, 1,  II  et  III),  il  se  forme  dans  beaucoup  de  vaisseaux  ouverts 
des  thylles  d’une  nature  tres  particuliere.  Ces  formations,  d’abord 
reduites  a  de  faibles  mamelons,  ne  tardent  pas  a  se  remplir  d’un 
depöt  de  carbonate  de  calcium  represente  par  de  petits  ebnes  en- 
chässes  a  leur  base  dans  les  ponctuations  des  vaisseaux,  de  sorte 
que  ceux-ci  paraissent  herisses  de  curieuses  protuberances  cris- 
tallines  a  leur  interieur.  Le  rble  de  ces  thylles  calcaires  est  evi- 
demment  de  suspendre  la  circulation  de  la  seve  entre  le  vaisseau 
et  les  tissus  voisins,  comme  de  debarrasser  l’organisme  vegetal 
des  substances  minerales  superflues.  Nous  signalerons  ci-apres 
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d’autres  formations  analogues  dans  les  tracheo-fibres  de  diffe¬ 
rentes  especes,  oü  eiles  ont  une  composition  et  un  aspect  differents. 


Fig.  60. 

Thylles  avec  cristaux  —  I,  bois  de  V  Elaeagnus  Henry i  avec  depöts  cristallins  (th); 
gr.  200;  II,  section  longit.  d’un  vaisseau;  III,  corpuseules  calcaires  enchässes 
dans  les  ponctuations  des  vaisseaux;  IV,  1 — 3,  tracheo-fibre  de  V E.  Zollingeri ; 
gr.  200;  4,  de  VE.  Hetiryi ;  5,  cristaux  d’oxalate  de  calcium  contenus  ä  l’interieur 
des  tracheo-fibres  de  differentes  especes  d ’ Elaeagnus. 

Les  vaisseaux  fermes  des  Elaeagnus,  a  parois 
epaisses  et  pourvues  de  ponctuations  plus  ou  moins  areolees  ont 
souvent  ete  denommes  fibres  ä  cause  de  leur  forme  allongee  et 
fusoide:  Mo  eil  er  (69),  Houlbert  (51);  mais  nous  leur 
donnerons  le  nom  de  tracheo-fibres  pour  reserver  l’appellation 
de  fibres  aux  elements  pourvus  de  ponctuations  simples.  Ces 
tracheo-fibres  forment  des  ,,plages  ligneuses“  d’autant  plus  com¬ 
pactes  et  etendues  que  les  periodes  de  secheresse  sont  plus  pro- 
longees,  et  la  disposition  relative  des  elements  ligneux,  comme 
l’a  fait  remarquer  avant  nous  Houlbert  (51),  est  en  rapport 
avec  les  conditions  climateriques  auxquelles  la  plante  est  soumise. 

Les  tracheo-fibres  sont  irregulierement  disposees 
sauf  dans  le  bois  d’automne  oü  eiles  ont  une  disposition  radiale 
bien  marquee;  comme  on  le  sait,  elles  sont  lisses  a  l’interieur  ou 
portent  des  bandes  saillantes  annelees  ou  spiralees  a  tours  de 
spires  presque  contigus.  Certaines  especes  n’ont  que  des  tracheo- 
fibres  lisses  (E.  Gussoni,  E.  Zollingeri,  E.  Cumingii,  etc.) ;  d’autres 
ont  des  tracheo-fibres  rayees  interieurement  et  une  plus  ou  moins 
grande  proportion  de  tracheo-fibres  lisses  (E.  Henryi,  E.  Davidi, 
etc.);  enfin,  une  seule  espece,  E .difficilis,  nous  a  paru  ne  presenter 
que  des  tracheo-fibres  striees.  En  suivant  les  formations  ligneuses, 
de  la  feuille  a  la  racine,  nous  avons  vu  s’accroitre  le  nombre  des 
tracheo-fibres  lisses  dans  la  racine  quand  il  existe  a  la  fois  des 
tracheo-fibres  rayees  et  des  tracheo-fibres  lisses ;  en  outre,  quand 
une  espece  renferme  des  tracheo-fibres  rayees  dans  le  bois  de  sa 
tige,  eile  en  presente  toujours  dans  toutes  ses  formations  ligneuses 
et  dans  toutes  ses  Varietes;  d’autre  part,  dans  les  especes  a  tracheo- 
fibres  lisses,  nous  n’avons  jamais  remarque  d’autres  tracheo-fibres, 
quel  que  soit  le  membre  de  la  plante  auquel  nous  nous  soyons 
adresse. 

Nous  insistons  d’autant  plus  sur  ce  point  que  nous  savons 
que  la  valeur  taxinomique  des  caracteres  tires  de  l’ornementation 
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des  vaisseaux  a  souvent  ete  critiquee;  mais,  en  ce  qui  concerne 
les  tracheo-fibres  des  Eleagnacees,  nous  declarons  que  ces 
caracteres  sont  des  plus  fixes;  toutefois,  nous  reconnaissons  le 
bien-fonde  de  ces  critiques  pour  les  vaisseaux  ouverts  dont  les 
legeres  sculptures  sont  des  plus  fugaces  et  parfois  tres  difficiles 
ä  distinguer.  D’apres  ce  que  l’on  observe  habituellement,  il  semble 
que  Ton  serait  en  droit  de  considerer  les  epaississements  des 
tracheo-fibres  comme  un  signe  de  xerophilie;  il  n’en  est  rien 
cependant,  car  les  elements  stries  se  trouvent  aussi  bien  dans  les 
plantes  hygrophiles  ou  cultivees  (E.  umbellata,  E.  hortensis,  etc.) 
que  dans  les  especes  les  plus  xerophiles  (E.  Bockii,  E.  Henryi,  etc.) ; 
en  outre,  des  plantes  adaptees  a  un  milieu  sec  comme  E.  kologa, 
E.  Gussoni,  ne  contiennent  que  des  tracheo-fibres  lisses. 

La  structure  des  tracheo-fibres  constitue  donc  un  excellent 
caractere  specifique,  et,  si  les  variations  du  milieu  peuvent  lui 
apporter  quelques  modifications,  celles-ci  ne  sont  jamais  assez 
importantes  pour  en  faire  disparaitre  les  traits  essentiels. 

Le  diametre  des  tracheo-fibres  est  assez  variable;  il  est  plus 
grand  dans  les  especes  hygrophiles  ou  cultivees  que  dans  les 
especes  xerophiles  ou  sauvages.  La  premiere  disposition  flumen 
agrandi)  correspond  ä  une  seve  plus  abondante  et  a  une  plus 
grande  flexibilite  de  la  tige;  cette  flexibilite  est  encore  accrue 
si  la  lignification  demeure  faible  comme  dans  E.  argentea ;  du 
reste,  dans  la  plupart  des  tracheo-fibres,  il  demeure  a  leur  in- 
terieur  une  couche  cellulosique  tendre  non  lignifiee  et  se  detachant 
facilement  sous  l’action  du  rasoir  quand  on  fait  des  coupes  trans¬ 
versales.  Leur  longueur  varie  de  0,5  m  a  0,9  m;  eiles  sont  donc 
un  peu  plus  courtes  que  les  fibres  pericycliques  et  les  fibres  libe- 
riennes;  generalement  vides,  eiles  peuvent  dans  quelques  especes 
(fig.  60,  IV)  contenir  de  gros  prismes  obliques,  plus  ou  moins  reguliere, 
d’oxalate  de  calcium:  E.  Henryi.  E.  Schlechtendalii,  E.  tonlci- 
nensis ;  dans  E.  Cumingii,  il  existe  en  outre  de  beaux  octaedres 
de  la  meme  substance.  Ces  depöts  cristallins  ont  une  origine 
thylleuse  comme  ceux  que  nous  avons  dejä  observes  dans  1  In¬ 
terieur  des  grands  vaisseaux  ouverts  de  VE.  Henryi. 

Le  parenchyme  ligneux  (fig.  61)  est  beaucoup 
moins  developpe  dans  la  tige  que  dans  la  racine,  et  moins  encore 
dans  les  especes  a  feuilles  persistantes  que  dans  les  especes  a 
feuilles  caduques.  Il  augmente  d’importance  par  les  effets  de  la 
culture,  comme  nous  nous  en  sommes  assure  par  l’etude  com- 
parative  des  differentes  formes  de  VE.  hortensis  et  de  VE.  um¬ 
bellata.  Sur  une  section  transversale,  il  parait  surtout  abondant 
au  voisinage  des  grands  vaisseaux  du  printemps;  ses  cellules  sont 
isolees  ou  forment  de  courtes  chaines  irregulieres,  allant  rarement 
d’un  rayon  medullaire  a  hautre  et  s’anastomosant  parfois  pour 
constituer  des  mailles  interrompues  cä  et  la.  En  section  longi¬ 
tudinale,  elles  sont  le  plus  souvent  rectangulaires,  etroites  et  allon- 
gees:  long.  50 — 100  y;  diam.  15 — 20  y.  Leurs  parois  sont  criblees 
de  ponctuations  simples,  surtout  tres  nombreuses  sur  les  faces 
qui  touchent  a  d’autres  cellules  du  parenchyme;  elles  sont  habi- 
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tuellement  lignifiees  (fig.  61,  I)  et  un  pen  moins  epaisses  que  celles 
des  tracheo-fibres  voisines;  cependant  eiles  peuvent  etre  cellulosi- 
ques  (fig.  62,  II)  et  relativement  minces  comme  dans  E.  latifolia, 
E.  ScMechtendalii,  E.  indica,  etc.  Le  contenu  des  cellules  du 
parenchyme  ligneux  varie  beaueoup  avec  la  saison  et  leur  äge. 


Fig.  61. 

Parenchyme  lignenx  des  Elaeagnus  —  I,  section  transversale  du  bois  de  la 
3eme  annee  de  VE.  hortensis  ssp.  orientalis ;  gr.  180  (parenchyme  ligneux  ä  parois 
epaisses  et  lignifiees);  II,  bois  de  la  3™e  annee  de  VE.  indica  (parenchyme  ligneux 
ä  parois  peu  epaisses  et  tres  peu  lignifiees;  gr.  180;  III,  coupe  longitudinale 
d’une  cellule  de  parenchyme  ligneux,  contenant  de  nombreux  grains  d’amidon 
composes. 

En  automne,  dans  le  bois  des  dernieres  annees,  elles  sont  bourrees 
de  grains  d’amidon  composes;  mais,  en  ete,  elles  sont  ä  peu  pres 
vides  de  tont  contenu  amylace;  dans  le  vieux  bois  et  parfois  aussi 
dans  les  nouvelles  formations  ( E .  umbellata),  elles  contiennent 
frequemment  des  produits  bruns  tanniques  qui  font  suite  ä  la 
destruction  de  l’amidon.  L’oxalate  de  calcium  est  tres  rare  et 
quand  il  existe  ( E .  latifolia),  il  a  la  forme  de  sable. 

En  section  transversale ,  les  rayons  medullaires 
(fig.  61)  sont  ordinairement  larges  de  une  ou  2  rangees  de  cellules; 
dans  certaines  especes,  ils  peuvent  etre  composes  de  4  series 
d’elements,  ex.  E.  hortensis  (bois  de  1  ä  10  ans).  Les  uns  partent 
du  centre  et  traversent  tout  le  corps  ligneux ;  les  autres^  prennent 
naissance  a  des  niveaux  differents  entre  les  premiers.  Generalement, 
tous  sont  reduits  ä  une  seule  rangee  de  cellules  dans  1  annee  de 
leur  formation,  mais  ils  s’epaississent  un  peu  pendant  les  annees 
suivantes  en  devenant  doubles,  triples  ou  meme  quadruples 
suivant  les  especes.  Il  est  donc  important  de  tenir  compte  de  1  age 
dans  l’evaluation  de  l’epaisseur  des  rayons  medullaires,  si  1  on 
veut  proceder  ä  des  comparaisons  exactes. 

En  section  tangentielle,  les  rayons  medullaires  ont  des  formes 
assez  differentes  (coupes  effectuees  dans  le  bois  de  la  3eme  annee). 
Les  uns  sont  formes,  dans  toute  leur  longueur,  sauf  dans  la  region 
moyenne  oü  ils  sont  parfois  dedoubles,  d’une  unique  et  longue 
file  de  cellules  arrondies  ou  plus  moins  allorigees  suivant  la  hauteur 
du  rayon.  Ces  files  sont  de  grandeur  variable  et  comptent  de 
3  a  40  elements;  elles  peuvent  exister  seules  ( E.  lcologa  ssp.  Grise- 
bachii) ;  mais,  le  plus  souvent,  elles  sont  associees  a  des  rayons 
medullaires  etroits,  a  deux  rangees  de  cellules  et  plus  courts 
[E.  pungens,  E.  lanceolata,  E.  glabra  etc.).  Cette  disposition  est 
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la  plus  frequente  et  rappelle  celle  des  rayons  medullaires  des 
Shepherdia  et  des  Hippophae.  Enfin,  dans  d’autres  especes  d ’  Elae- 
agnus,  les  rayons  medullaires  les  plus  gros  ont  la  forme  de  fuseaux 
plus  ou  moins  courts  et  tres  bombes  dans  la  region  moyenne  oü 
ils  ont  generalement  une  epaisseur  de  3 — 4  rangees  de  cellules 
arrondies;  entre  eux  sont  intercales,  en  nombre  variable  suivant 
les  especes,  des  rayons  etroits  uni  ou  bi-series  (E.  macrophylla, 
E.  hortensis,  E.  Henryi,  etc.). 

Sur  une  section  radiale,  les  cellules  des  rayons  medullaires 
sont  habituellement  allongees  suivant  le  rayon,  mais  en  certains 
points  eiles  peuvent  aussi  etre  plus  haut  es  que  larges.  Leurs  parois 
portent  des  ponctuations  simples  et  sont,  soit  lignifiees  (cas  le 
plus  frequent):  E.  pungens,  E.  arborea,  etc.,  soit  cellulosiques : 
E.  latifolia,  E.  indica.  Quand  eiles  sont  jeunes,  eiles  contiennent 
des  grains  d’amidon  et  parfois  un  peu  de  chlorophylle  (jeunes  tiges) ; 
dans  le  vieux  bois,  eiles  ne  renferment  plus  que  des  produits 
tanniques  brunätres. 

Les  depöts  mineraux  sont  beaucoup  moins  abondants  dans 
la  partie  des  rayons  medullaires  comprise  dans  le  bois  que  dans 
celle  qui  traverse  le  liber;  ainsi,  les  aiguilles  d’oxalate  de  calcium 
que  nous  avons  signalees  dans  les  rayons  medullaires  du  liber 
de  VE.  pungens,  E.  lanceolata,  E.  macrophylla,  E.  viridis,  E.  hor¬ 
tensis,  etc.  semblent  faire  defaut  dans  les  rayons  medullaires  du 
bois.  Dans  d’autres  especes,  cette  diminution  est  moins  accen- 
tuee  et  l’on  trouve  des  aiguilles  d’oxalate  dans  le  bois  comme 
dans  le  liber:  E.  indica,  E.  triflora,  E.  ferruginea,  E.  umbellata, 
E.  BocJcii,  E.  glabra.  La  forme  cristalline  est  generalement  la 
meme  dans  toute  l’etendue  du  rayon,  mais  on  peut  avoir  des  formes 
differentes  comme  dans  E.  Gussoni  et  E.  Zollingeri,  dont  les  rayons 
medullaires  contiennent  des  aiguilles  d’oxalate  de  calcium  dans 
le  liber,  et  des  prismes  et  des  octaedres  dans  le  bois. 

M  o  e  1 1  e.  La  moelle  persiste  dans  les  tiges  ägees;  eile  off  re 
a  considerer,  comme  d’ordinaire,  une  region  centrale  et  une  zone 
perimedullaire.  Les  cellules  de  la  moelle  centrale  ont  un  diametre 
plus  grand  et  sont  de  forme  moins  allongee  que  celles  de  la  zone 
perimedullaire;  leurs  parois  sont  presque  toujours  moins  epaisses, 
et  elles  demeurent  beaucoup  moins  longtemps  vivantes :  leur 
duree  est  de  1  a  2  ans  au  plus,  tandis  que  celles  de  la  region  peri¬ 
medullaire  peuvent  subsister  au  dela  de  9  ans.  Cette  derniere 
region  est  uniforme  d’aspect  dans  toutes  les  especes  d ’ Elaeagnus, 
mais  il  n’en  est  pas  ainsi  de  la  moelle  centrale:  ses  elements  ont 
ordinairement  la  forme  de  petits  cylindres  un  peu  plus  hauts  que 
larges;  toutefois,  par  exception,  ils  peuvent  etre  nettement  aplatis 
comme  dans  E.  Henryi  (fig.  63) ;  leurs  dimensions  les  plus 
frequentes  sont:  hauteur,  60 — 80  y\  diametre,  50 — 60  y  (dimen¬ 
sions  prises  dans  le  milieu  de  l’entrenoeud  et  dans  la  region  la 
plus  centrale) ;  cependant  certaines  especes  arborescentes :  E.  arborea, 
E.  conferta  ont  des  cellules  medullaires  dont  le  diametre  atteint 
de  100  a  120  y,  celles  de  VE.  Henryi  ont  un  diametre  de  180  y 
pour  une  hauteur  de  70  y. 
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Lorsqu’une  espece  presente  des  formes  adaptees,  les  unes 
ä  un  milieu  sec,  les  autres  a  un  milieu  humide,  ce  sont  ces  der- 
nieres  qui  ont  les  plus  grandes  cellules  medullaires;  aussi,  les 
caracteres  fournis  par  les  dimensions  des  cellules  medullaires 
nous  paraissent-ils  de  faible  valeur  eil  systematique,  et  tout  au 
plus  propres  a  etre  appliques  ä  la  division  de  1’ espece. 


Fig.  62. 

Moelle  des  Elaeagnus  —  I,  moelle  de  VE.  umbellata  au  15  septembre  (tige  de  3  ans) :  un 
ilot  de  cellules  amyliferes  et  tanniferes  ä  parois  sclereuses;  ad,  amidon  altere; 
vt,  vesicule  tannifere;  II,  grains  d’amidon  älteres  ou  non;  III,  cellules  sclereuses 
medullaires  de  VE.  conferta  ssp.  Balansae;  IV,  cellule  medullaire  de  VE.  Schlechten- 
dalii ;  V,  cristaux  de  la  moelle  de  VE.  Zollingeri. 

En  considerant  l’epaisseur  des  parois  des  cellules  medullaires, 
nous  distinguerons  pour  la  moelle  3  types  de  structure :  1  0  Moelle 
homogene  a  parois  sclereuses  (fig.  62,  IV) :  E.  Schlechtendalii,  E.Gau- 
dichaudiana,  E.  Griffithii,  E.  Davidi,  E.  Grijsii,  etc. ;  2 0  Moelle 
homogene  a  parois  minces  (fig.  63) :  E.  rotundifolia,  E.  latifolia, 
E.  indica,  E.  hortensis,  E.  argentea,  etc.;  3°  Moelle  heterogene 
(fig.  62,  I)  formee  d’elements  a  parois  minces,  cellulosiques,  et 
d’elements  a  parois  epaisses  et  lignifiees:  E.  umbellata,  E.  multi- 
flora,  E.  Henryi,  etc. 

Au  point  de  vue  du  contenu  cellulaire,  nous  etudierons: 
1°  h amidon;  2°  le  tannin;  3°  V oxalate  de  calcium. 

1 0  L’ amidon,  forme  de  grains  simples  ou  composes,  dis- 
parait  de  bonne  heure  dans  la  moelle  centrale ;  au  bout  d  un  an 
environ,  il  est  presque  entierement  localise  dans  la  zone  perime- 
dullaire. 

2°  Les  tannoides  apparaissent  a  la  suite  de  la  degenerescence 
des  grains  d’amidon  contenus  dans  les  cellules  medullaires;  au 
debut  de  leur  formation,  on  peut  remarquer  des  grains  d  amidon 
encore  entiers  presentant  les  reactions  de  l’amylodextrine,  ainsi 
que  des  grains  d’amidon  excaves  (fig.  62,  II)  et  reduits  a  de  minces 
Croissants,  parfois  bordes  de  la  membrane  de  1  amyloleucite 
generateur.  Dans  les  cellules  mortes  de  la  moelle ,  ies  produits 
tanniques  desseches  forment  des  pellicules  colorees  appliquees 
contre  les  membranes  cellulaires  et  donnant  a  la  moelle  sa  couleui . 
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Elle  est  brun-noirätre  dans  E .  Thwaitesii  et  E.  rotundifolia,  brun- 
rougeätre  dans  E .  Gaudichaudiana ,  E.  Bockii,  etc. ;  rousse  dans 
E.  kologa,  E.  rostrata,  E.  triflora,  E.  ferruginea,  E.  multiflora,  etc., 
et  blanc-jaunätre  dans  E.  latifolia,  E.  indica,  etc. 

Les  tannoides  sont  localises  dans  des  cellules  disposees,  ou 
bien  en  files  uniseriees,  longitudinales  (fig.  63,  I),  pouvant  s’ana- 
stomoser  entre  eiles  (cas  le  plus  frequent) ,  ou  bien  suivant  plu- 
sieurs  files  juxtaposees  determinant  des  bandes  longitudinales. 
Lorsque  la  moelle  est  heterogene,  ce  sont  toujours  les  cellules 
ä  parois  epaissies  qui  contiennent  le  tannin,  mais  il  peut  exister 
des  cellules  ä  parois  epaisses  et  ne  contenant  pas  de  tannoides. 


Fig.  63. 

Moelle  des  Elaeagnus  —  I  et  III,  sections  transversale  et  longitudinale  de  la 
moelle  de  la  tige  de  VE.  Henryi;  gr.  30;  II,  cristaux  d’oxalate  de  calcium  contenus 
dans  la  moelle. 


3  0  L’oxalate  de  calcium  nous  a  paru  manquer  dans  la  moelle 
d’une  vingtaine  d’especes  d ’ Elaeagnus)  cependant  nous  ne  pou- 
vons  conclure  ä  leur  absence  permanente,  car  il  nous  est  arrive 
pour  certaines  especes,  telles  que  E.  hortensis,  de  constater  tantöt  la 
presence  tantöt  l’absence  d’aiguilles  d’oxalate  de  calcium,  suivant 
les  echantillons. 

De  meme,  la  presence  de  1’ oxalate  n’est  pas  toujours  fixe 
dans  toutes  les  formes  d’une  meme  espece;  ainsi,  E.  triflora  ssp. 
tetragonia  a  des  aiguilles  et  des  tablettes  cristallines,  tandis  que 
E.  triflora  ssp.  rigida  est  depourvu  de  cristaux.  Il  faut  donc  ad- 
mettre  que  certaines  plantes  accumulen t  ou  non  de  1’ oxalate  de 
calcium  suivant  les  conditions  du  milieu. 

En  taxinomie,  nous  accorderons  donc  moins  d’importance 
ä  la  presence  ou  ä  l’absence  de  certains  cristaux  qu’a  leurs  formes, 
lesquelles  nous  ont  paru  assez  typiques  pour  certaines  especes. 
Ainsi,  on  ne  trouve:  1°  d’octaedres  (fig.  63,  II)  que  dans  E.  Henryi 

Beihefte  Bot.  Centralbl.  Bd.  XXV.  Abt.  II.  Heft  2. 
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et  E.  Zollingeri  (souvent  mäcles  par  deux  dans  la  Pre  espece) ; 
2 0  de  gros  prismes  quadratiques  (fig.  62,  III)  que  dans  E.  con- 
ferta;  3°  un  melange  de  prismes  quadratiques,  tres  allonges,  ter- 


Fig.  64. 

Moelle  de  Y  Elaeagnus  hortensis  ssp.  orientalis  —  I,  section  longitudinale;  III, 
section  transversale;  gr.  50;  II,  cristaux  d’ oxalate  de  calcium. 


mines  par  2  petites  pyramides,  de  tablettes  rectangulaires  et  de 
petites  masses  concretionnees  de  malophosphate  de  calcium, 
que  dans  les  especes  de  la  Presquhle  indoue:  E.  latifolia,  E.  indica, 
E.  kologa. 

Adaptation.  Epines. 

Dans  Texpose  qui  precede,  nous  nous  sommes  applique  a 
mettre  en  evidence,  pour  chacun  des  tissus  etudies,  les  modifi- 
cations  qu’il  peut  subir  du  fait  d’un  changement  de  milieu,  mais 
il  nous  reste  a  dire  quelques  mots  des  epines. 

On  sait  que  quelques  Elaeagnus  deviennent  spinescents 
lorsque  certaines  conditions  de  milieu  sont  satisfaites.  Nous 
avons  donc  etudie  les  epines  de  V  E.  hortensis  et  de  V  E.  umbellata; 
toutefois,  les  resultats  generaux  de  cette  etude  etant  les  memes 
que  ceux  que  nous  avons  constates  pour  Hipjpophae  rhamnoides, 
nous  nous  trouvons  dispense  de  les  enoncer. 

Resume. 

Pour  resumer  nos  connaissances  sur  la  tige  des  Elaeagnus, 
nous  avons  etabli  les  tableaux  d’analyse  suivants,  lesquels,  dans 
de  nombreux  cas,  permettront  d’arriver  facilement  a  la  de- 
termination  de  hespece  par  l’emploi  des  caracteres  anatomiques. 

Parmi  ces  caracteres,  nous  n’ avons  employe  que  ceux  aux- 
quels  nous  avons  reconnu  la  ,,dignite  specifique<f ;  cependant, 
nous  ferons  remarquer  que  les  especes  voisines  de  VE.  jpungens: 
E.  difficilis,  E.  glabra,  E.  Maximowiczii,  sont  assez  mal  delimitees 
puisque  nous  avons  du  faire  appel  a  des  caracteres  quantitatifs ; 
aussi  n’avons-nous  complete  notre  tableau  en  ce  qui  les  concerne 
que  dans  le  seul  but  de  faire  figurer  les  donnees  anatomiques 
propres  ä  ces  especes. 

Quant  a  ce  qui  concerne  Tutilisation  des  caracteres  relatifs 
a  la  presence  ou  ä  l’absence  des  cristaux,  nous  rappelons  avec 
quelle  circonspection  il  est  prudent  d’y  avoir  recours. 
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Vaisseaux  ou- 
vprts  et  tracheo- 
fibres  avec  thyl- 
les  cristallins  des 
la  2tme  annee 


Vaisseaux  ou-  i 
verts  et  tracheo-  ) 
fibressansthylles 
cristallins 


Anatomie  comparee  de  la  tige 


JUdAl/l  \m/  \AjGry 


I.  Bois  avec  tracheo-fibres  striees  interieurement  par  des  epaississements  anneles  ou  spirales,  avec  ou  sans  tracheo-fibres  interieurement  lisses. 


f^rtvtfdomp  deT  ^Moelle  sclereuse  homogene;  cellules  medullaires  sans  depöts  cristallins,  d’un  diametre  moyen  de  50  zones  annuelles  du  bois  peu  distinctes  avec  vaisseaux  ouverts  d’une  tres  petit  diamötre 
la  “eine  ann^e  V  (20  kl)‘,  ray°lls  medullaires  biserife,  formes  de  petites  cellules  ä  parois  sclerifiees  et  contenant  de  nombreuses  aiguilles  d’oxalate  de  calcium . 


Tige  tomenteuse 
de  palmiers. 
etroits,  uniseriös,  liauts  de  4 


iuse  pendant  les  premieres  annees,  recouverte,  amsi  que  les  autres  parties  aöriennes  de  la  plante,  de  nombreux  poils  fascicules  longuement  et  etroiternent  pedoncules  e 
s,  laissant  en  place  apres  leur  chute  les  vestiges  de  leurs  pedoncules  en  forme  de  füts  elances  et  d’aspect  tres  caracteristique;  moelle  uniformement  sclereuse-  rayons  me 
isfiriäs.  hauts  de  4 — 5  cellules;  pericycle  avec  un  anneau  fibreux  deux  fois  moins  epais  que  l’ecorce  proprement  dite 


en  fonne 
medullaires 


Pasderhytidome 


Jeunes  tiges  non 
recouvertes  de 
poils  fasciculös 
longuement  pe- 
donculös,  et  en 
forme  de  palmiers 


k 


Fibres  pericy- 
Iiques  creuseesde  )  Moelle  homogene 


rainures  ä  l’ex-  j 
terieur  ' 


anneau  fibreux 


;  cellules  medullaires  ä  parois  minces  (diam.  60 — 80  ft);  rayons  medullaires  elliptiques  (coupe  taug.),  larges  de  3 — 4 
pericyclique  4  fois  moins  epais  que  l’öcorce  proprement  dite,  forme  de  petits  ilots  et  de  fibres  eparpillees  .  .  .  . 


4  rangees  de  cellules; 


Fibres  pericy- 
cliques  sans 
rainures  annu- 
laires 


“  ( irands  vaisseaux 
du  bois  isoles  et 
dissemines  dans 
l’epaisseur  des  for- 
mations  annuelles 
peu  distinctes  les 
unes  des  autres,  les 
plus  grands  vais¬ 
seaux  correspon- 
dant  souvent  au 
bois  de  la  fiu  de 
l’etö.  —  (Groupe 
tres  compact,  diffi- 
cile  ä,  diviser.  II 
est  necessaire  de 
faire  appel  ä  l’en- 
semble  des  carac- 
teres  anatomiques 
de  ces  plantes  pour 
les  distinguer  d’une 
fagon  süre) 


Moellehomogene, 
cellules  medul¬ 
laires  ä  parois 
epaisses  et  sub- 
sclereuses 


Beaucoup  de  tracheo-fibres  interieurement  lisses;  quelques  tracheo-fibres  legerement  striees;  vaisseaux  ouverts 
intörieurcment  lisses;  cellules  sclereuses  de  la  moelle  de  forme  arrondie . 

Vaisseaux  larges  de  50 — 60  ft,  reticules,  arfioles;  fibres  pericycliques  isolees  ou  reunies  par  pe¬ 
tits  groupes  de  3 — 6,  non  accompagnees  de  cellules  sclereuses;  ecorce  heterogene  comprenant 
une  couclie  externe  formee  de  4  rangees  de  cellules  arrondies  et  une  couche  interne  de  cel¬ 
lules  heaucoup  plus  grandes  et  allongöes  tangentiellement;  liege  d’epaisseur  tres  inegale  .  . 


Vaisseaux  larges  de  25 — 35  f  t, 
rayes-areoles;  fibres  peri- 
cycliques  en  ilots  compacts, 
d’ une  öpaisseur  ega  le  a  ux  2/  3 
de  celle  de  l’ecorce  propre¬ 
ment  dite  et  accompagnees 
de  cell  nies  sclereuses;  ecorce 
sensiblement  homogene; 
liege  d’epaisseur  uniforme 


Moelle  brunätre,  riebe  en  depöts  tanniques;  rayons  medullaires 
depourvus  d’aiguilles  d’oxalate  de  calcium;  cellules  sclereuses 
j  du  pericycle  enormes  (30 — 60  u  en  diametre),  s’avangant  parfois 
j  fort  loiu  dans  l’ecorce  et  ä  parois  epaisses . 

|  Moelle  jaunätre;  rayons  medullaires  cliarges  d’aiguilles  d’oxalate 
de  calcium  dans  la  region  liberienne;  quelques  cellules  sclereuses 
1  ä  large  lumen  et  ä  parois  peu  epaisses  dans  le  pericycle  .  .  . 


Moelle  hetero¬ 
gene  formee 
d’elements,  les 
uns  ä  parois 
minces,  les  autres 
ä  parois  epaisses 


Presencc  de  tracheo-fibres  rayees,  seulemeut;  liege  ä  parois  rigides,  ä  cellules  plus  hautes  que  larges  (coupe 
transv.);  heaucoup  d’aiguilles  d’oxalate  de  calcium  dans  l’ecorce  et  meine  dans  les  cellules  sclereuses  avoisi- 
nant  les  fibres  liberiennes . 

Tracheo-fibres  finement  striees,  peu  nombreuses;  rameaux  de  couleur  jaunätre,  recurves  ä  la 
pointe . 


Presence  simul- 
tanee  de  tracheo- 
fibres  lisses  et 
de  tracheo-fibres 
rayees;  liege  ä 
cellules  tabu- 
laires  • 


Tracheo-fibres  fortement 
striees  et  tres  nombreuses; 
peu  de  tracheo-fibres  lisses 


'Rayons  medullaires  elliptiques  (coupe  taug.),  larges  de  2 — 3  rangees 
de  cellules  sans  depöts  cristallins;  fibres  pericycliques  isolees  ou 
en  petits  ilots  allonges  suivant  le  rayon  et  determinant  un  anneau 
sclereux  fragmente,  presque  aussi  epais  que  l’öcorce  proprement 
dite,  et  ne  contenant  pas  de  cellules  sclöreuses  arrondies;  jeunes 
rameaux  recouverts  d’ecailles  rouge  cuivreux  formaut  un  revete- 
ment  luisant  et  lisse;  arbuste  inerme . 

Rayons  medullaires  uni  ou  bi-series  renfermant  de  nombreuses 
aiguilles  d’oxalate  de  calcium  dans  la  region  liberienne;  fibres 
pericycliques  en  groupes  compacts  souvent  entoures  de  cellules 
sclereuses  determinant  un  anneau  fibreux  d’une  epaisseur  en- 
viron  egale  ä  la  moitie  de  celle  de  l’ecorce;  jeunes  rameaux  recou¬ 
verts  d’ecailles  ferrugineuses  formant  un  revetement  rugueux; 
arbuste  souvent  pourvu  d’epines . 

2°  Grands  vaisseaux  du  bois  distribues  suivant  des  arcs  tres  nets,  d’un  quart  de  circonferenee  environ,  mais  ne  formant  pas  des  anneaux  circulaires  com- 
plets  (moelle  renfermant  des  cristaux  d’oxalate  de  calcium:  prismes,  fuseaux);  rayons  medullaires  elliptiques  (coupe  tg.)  uni  ou  bi-series,  hauts  de 
eiements;  nombreuses  cellules  sclereuses  dans  le  pöricycle  et  dans  le  liber ;  cellules  corticales  bourrees  d’oxalate  de  calcium  sableux;  liege 
d  epaisseur  uniforme  . 


3 0  Grands  vaisseaux 
du  bois  du  prin- 
temps  en  zones 
circulaires  concen- 
triques  tres  nettes; 
vaisseaux  dimi- 
nuant  progressive- 
ment  de  diam.  en 
passant  du  bois  du 
printemps  au  bois 
de  l’automne. 


Cellules  de  la  region  centrale  de  la  moelle  ä  parois  uniformement  minces  et  contenant  quelques  petites  aiguilles  d’oxalate  de  cal¬ 
cium;  moelle  jaunätre . 

(Cellules  ä  tannin  de  la  moelle  en  files  longitudinales  trös  nettes;  moelle  jaunätre;  pas  d’oxalate 
■  i«  „  ,  ,  i  ,  de  calcium  dans  les  rayons  medullaires;  rameaux  souvent  spinescents,  peu  ferrugineux:  bourgeons 

I  *  **»*•.  **»  »  '*  .»■nte.’wa,,,,  0,1  tegörement  l.rrugii.V . 

mtnr>p-6ofS^n’eRnnf^leS  ^  ) Cellules  ä  tannin  de  la  moelle  non  groupees  en  files  longitudinales  tres  nettes;  aiguilles  d’oxalate 

I  moelle  brunätre  1  ^eiEl  CIi®ta  111  ’  de  calcium  abondantes  dans  l’ecorce  et  dans  les  rayoas  medullaires;  moelle  d’un  brun  foueö; 
^  un<  e  ou  jaunatre  i  rameaux  tres  ferrugineux,  inermes  ou  tres  rarement  pourvus  de  quelques  öpines  ä  pointe  mousse; 

^  bourgeons  globuleux,  rougeätres . 


77.  Henryi  Warb. 

E.  Davidi  Franch. 

77.  Qrijsii  Hance 
E.  macrophylla  Thbg. 
E.  viridis  Serv. 

E.  ovata  Serv. 

E.  Bockii  Diels 

E.  lanceolata  Warb. 

E.  difficilis  Serv. 

E.  Maximovnczii  Serv 


E.  glabra  Thbg. 


E.  pungens  Thbg. 

E.  Thunbergii  Serv. 
E.  liortensis  M.  B. 


E.  umbellata  Thbg. 


E.  mulii/lora  Thbg 
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II.  Bois  avec  tracheo-fibres  interieurement  lisses  et  sans  tracheo-fibres  striees. 


Vaisseaux 
ouverts  et 
tracheo-fibres 
avec  thylles 
eristallins  des 
la  1*''«  annee 


Pas  de  thylles 
eristallins 


Quelques  gros  octaedres  d’oxalate  de  calcium  isoles  oit  mäclös  dans  la  moelle;  rayons  medullaires  avec  de  gros  cristaux  prismatiques  dans  la  region  du  bois;  nompeuses  aiguilles  d’oxalate  de  calcium 
dans  l’öcorce;  rayons  medullaires  uni  ou  bi-series,  tres  allonges  (coupe  tang.);  fibres  peridermiqucs  en  ilots  compacts,  deux  fois  moins  öpais  que  l’dcorce  proprement  dite . 


.Pas  d'oetaedres  dans  la  mueiie;  rayons  i 
■  medullaires  ne  contenant  pas  de  gros  I 


(Prdsence  de  grosses  aiguilles  d’oxalate  de  calcium  dans  la  moelle,  d’octaödres  et  de  prismes  dans  Ies  thylles;  fibres  pdricyeliques  rdparties  en  gros  Hots  aceom- 

a  moelle;  rayons  pagnds  de  eellules  scldreuses  et  plus  epais  que  l’dcorce . 

. . _ nant  pas  de  gros  1  v  8 

|  prismes  d’oxalate  dans  la  region  du  | ]\-ioelle  sans  depöts  cristallins;  thylles  ne  contenant  pas  de  prismes  d’oxalate  de  calcium;  fibres  pdricyeliques  rdparties  en  petits  Hots  non  accompagnes  de  eellules 
(  bois.  I  scldreuses  et  2 — 3  fois  moins  dpais  que  l’dcorce  . 

tytidome,  des  la  deuxieme  annee.  exfoliant  le  pericycle  et  une  partie  du  über;  l'ie  couche  du  lidge  d’origine  epidermique  en  certains  points  et  corticale  en  d’autres  (moelle 
dne;  rayons  medullaires  uni  ou  bi-series  contenant  des  octaedres  et  des  ffisnms-d’oxaBte  de  calcium  dans  le  bois  et  des  aiguilles  dans  le  über . 


Formation  d’un  rhy 
sclerense  homogdue 


Pas  de  rhyti- 
dome,  au  moins 
dans  les  3 
premieres  annees 


Grands  vaisseaux 
du  bois  isoles  et 
dissemines  dans 
l’epaisseur  des 
j  formations  annu- 
elles,  peu 
distinctes  les 
tmes  des  autres 


Moelle  heterogdne 
elements  ä  parois 
epaisses.  scldreuses, 
et  elements  ä 
parois  minces 


Moelle  contenant  des  produits  brun  noirätre  et  des  cristaux  en  tablettes  rectangulaires  peu  nettes  ä  leurs  extremites 


Moelle  jaunätre 
avec  ou  sans 
cristaux 


Moelle  homogdue, 
toujours  pourvue 
de  cristaux 
d’oxalate  de 
calcium 


(Moelle  sans  cristaux;  nombreux  vaisseaux  ouverts  rayös  interieurement,  long.  200 — 250  /.<;  phelloderme  d’epaisseur  trds 
inegale;  nombreuses  fibres  liböriennes  . 

I Moelle  sans  cristaux  ou  avec  des  prismes  quadratiques  et  des  aiguilles  d’oxalate  de  calcium;  pas  de  vaisseaux  ouverts 
stries  interieurement;  long.  des  elements  des  vaisseaux,  500 — ßoo  fl;  phelloderme  d’epaisseur  uniforme.  1 — 2  eellules; 
peu  de  fibres  liböriennes . 

Moelle  d’un  brun  noir,  cuticule  trds  öpaisse;  15 — 16  fl;  taunins  noirätres  (in  sicco),  abondants  dans  l’ecorce  et  le  über. 


Cellules 
medullaires 
ä  parois 
minces 


Moelle  blanche 


■Fibres  pdricyeliques  enormes  atteignant  un  diametre  de  40  fl,  formant  des  ilots  compacts  non  bordes 
de  cellules  scldreuses:  oxalate  de  calcium  sableux  abondant  dans  le  parenchyme  ligneux  et  les 
rayons  medullaires,  absent  dans  l’dcorce;  longueur  des  elements  des  vaisseaux  ouverts:  400 — 500 fl 

Fibres  pdricyeliques  atteignant  un  diametre  maximum  de  20  //,  reunies  en  petits  ilots  bordes  de 
cellules  scldreuses;  oxalate  de  calcium  manquant  dans  le  parenchyme  ligneux  et  les  rayons  me¬ 
dullaires,  mais  abondant  dans  l’dcorce;  long.  des  elements  des  vaisseaux  ouverts:  300 — 400  fl  .  . 

I  Fibres  pdricyeliques  rdparties  en  gros  ilots  souvent  plus  epais  que  l’dcorce; 

aiguilles  d’oxalate  de  calcium  dans  les  rayons  medullaires  et  dans 
|  l’ecorce;  cuticule  trds  epaisse:  25 — 2t  1 1 . 


Rayons  medullaires  avec 
cristaux  d’oxalate  de  cal¬ 
cium 


Moelle  rousse  *) 


1  Fibres  pdricyeliques  rdparties  en  petits  Hots  de  4 — 6  fibres  :  octaedres 
I  d’oxalate  de  calcium  dans  les  rayons  medullaires;  pas  d’oxalate  de 
'■  calcium  dans  l’ecorce;  cuticule  d’epa  sseur  moyenne:  3 — 5  fl  .  .  . 


f Absence  de  cellules  scldreuses  dans  le  pericycle;  aiguilles  d’oxalate 
de  calcium  dans  l’ecorce . 

vus  ue  cristaux  u  oxaiate  . 

de  calcium  Presence  de  cellules  scldreuses  dans  le  pericycle;  absence  d’oxalate  de 

V  calcium  dans  l’ecorce . 


Cellules  medül- 
laires  ä  parois 
epaisses 


(Moelle  jaunätre  pourvue  de  cristaux  eil  forme  de  Iamelles  rectangulaires  etroites;  rayons  medullaires  elliptiques (coupe  tg.). 
larges  de  2 — 3  rangees  de  cellules;  cellules  scldreuses  du  pericycle  et  du  über  de  forme  tres  irregubere  et  contenant 
des  aiguilles  d’oxalate  de  calcium . 

1  Moelle  rougeätre  depourvue  de  cristaux-  rayons  (Absence  de  cellules  scldreuses  dans  le  pericycle;  ilots  fibreux  pdricyeliques 
I  medullaires  unisdries;  cellules  scldreuses  kbsentes  I  moms  ePais  "l11*3  !ecorce;  epaisseur  de  la  cuticule:  25—30  /(.... 

I  ou  presentes,  dans  le  pericycle  et  le  über,  mais  L  .  ,  „  ,  ,  ,  .  .  .  .  . 

(,  de  forme  arrondie  trds  reguliere  Presence  de  grosses  cellules  sclereuses  lans  le  pericycle,  a  parois  tres 

‘  epaisses  et  penetrant  avant  dans  l’ecorce;  cuticule  mince:  3 — 4  ft .  . 

Grands  vaisseaux  du  bois  du  printemps  en  zones  concentriques  tres  nettes;  vaisseaux  diminuant  progressivement  de  diametre  en  passant  du  bois  du  printemps  au  bois  de  l’automne 

peu  epaisses,  d’un  diametre 
).  rdparties  en  ilots  beaucoup 


)  R  e  m.  Ce  groupe  est  trds  homogdue  et  nous  ne  sommes  pas  absolument  sflr  de  la  fixitd  des  caractdres  sur  lesquels  repose  sa  division. 


E.  Zollingeri  Serv. 

E.  Cumingii  Schlecht. 

E.  tonkinensis  Serv. 

E.  Guasoni  Gasp. 

E.  Thwaitean  Schlecht 

E.  arborea  Schlecht. 

E.  conjerta  Roxb. 

E.  rotundifoUa  Schlecht. 

E.  latifolia  L. 

E.  indica  Serv. 

E.  Jcologa  Schlecht. 

E.  rostratci  Serv. 

E.  triflora  Schlecht. 

E.  ferruginea  Rieh. 

E.  Schlechtenäalii  Serv. 

E  .Gaudichaudiana  Schlecht. 

E.  Grifjithü  Serv. 

E.  argentea  Pursh 
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Variation  des  caracteres  anatomiques  au  sein  de  l’espeee. 

(Application  de  l’anatomie  a  la  distinction  de  quelques  sous-especes.) 


liules  corticales  tres 
collenchymateuses; 
vaisseaux  ouverts  ne 
presentant  pas  de 
ponctuations  areolees 
doubles,  en  forme  de  oo 


1 0  E.  umbellata  Thbg. 

Frequemment  des  cellules  sclereuses  au  voisinage  des  fibres  peri- 
cycliques;  diametre  des  grands  vaisseaux  ouverts  atteignant 

50  /-<;  longueur  moyenne  des  elements  de  ces  vaisseaux:  200  ju  ssp.  eu-umbellata  Serv. 

Pas  de  cellules  sclereuses  au  voisinage  des  fibres  pericycliques; 
diametre  des  grands  vaisseaux  ouverts  atteignant  80 — 95  ju; 

longueur  moyenne  des  elements  de  ces  vaisseaux:  45  ju  .  .  .  ssp.  magna  Serv. 


liules  corticales  faiblement  collenchymateuses;  vaisseaux  ouverts  presentant  de  nom- 
breuses  ponctuations  areolees  doubles,  coalescentes,  en  forme  de  8,  traversees  par  une 

uuique  fente . ssp.  parvifolia  (Royle) 

Serv. 


2°  E.  conferta  Roxb. 

fXombreux  cristaux  d’oxalate  de  calcium  dans  la  moelle  centrale  (prismes, 
oelle  d’un  brun  I  aiguilles,  tablettes,  fuseaux);  cellules  medullaires  atteignant  un  dia- 
rougeätre  |  metre  de  120 — 150  ,U;  rayons  medullaires  uniseries,  hauts  de  0  ä  8 

V  cellules;  ecorce  bourree  de  cristaux  de  meine  forme  que  dans  la  moelle  ssp.  Balansae  Serv. 

(Cuticule  mince  (2 /i);  fibres  pericyc-  f  Pas  de  cristaux  dans  la  moelle 
I  liques  d’un  diametre  de  40  fJ.,  ä  )  centrale . ssp.  firma  Serv. 


loelle  jaunätre 


large  lumen;  vaisseaux  larges  de 
50  ä  60  ju. 

Cuticule  epaisse  (10  JU)\  fibres 
pericycliques  d’un  diametre  de 
15 — 20  q,  ä  lumen  etroit;  vais¬ 
seaux  larges  de  80 — 100  /U  .  . 


Aiguilles  d’oxalate  dans  la  moelle  ssp.denc?rotdea(Schlecht) 

Serv. 


ssp.  eu-conferta  Serv. 


I Aiguilles  d’oxalate  dans  le  pericycle  et  l’ecorce; 

cellules  sclereuses  du  pericycle  arrondies  .  .  .  «  Calcuttensis  Serv. 

Pas  d  aiguilles  d  oxa  ate  de  calcium  dans ;1  ecorce  et 

le  pericycle;  cellules  sclereuses  du  pericycle  un  .  . 

peu  rameuses . ß  septentnonahs  Serv. 

Cristaux  dans  la  region  perimedullaire  (aiguilles  d’oxalate  de  calcium);  rayons  medullaires 
hauts  de  30 — 45  cellules . y  malaccensis  Serv. 


3°  E.  triflora  Roxb. 


^ellules  de  la  moelle  ä  grandes  ponctuations  elliptiques-lineaires,  dirigees  transversa lement 
contenant  des  aiguilles  et  des  tablettes  d’oxalate  de  calcium;  anneau  fibreux  pcricyclique 
forme  d’une  seule  rangee  d’ilots  fibreux  tres  compacts;  tannoides  d’un  brun  roussätre  . 

(in  sicco) . ssp.  tetragonia  Serv. 

Cellules  de  la  moelle  ä  ponctuations  arrondies,  saus  aiguilles  d’oxalate  de  calcium;  anneau 
fibreux  pericyclique  tres  epais  (250  ja),  forme  de  plusieurs  rangees  de  petits  ilots  fibreux;  .  .  T  . 

tannoides  noirätres  (in  sicco) . ssp.  ngida  (Blume)  Serv. 

(Sclerification  forte:  influence  de  l’altitude  et  d’un  milieu  sec.) 
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Chapitre  IV. 

Anatomie  et  developpement  de  la  feuille. 

/.  Developpement  de  la  feuille,  des  poils  et  des  stomates, 

1°  Organisation  de  la  jeune  feuille. 

Nous  savons  que  les  feuilles  s’ebauchent  au  voisinage  du 
sommet  de  la  tige  sous  la  forme  de  petits  bourrelets  ä  croissance 
d’abord  terminale  puis  basipete,  de  fagon  ä  constituer  un  petit 
limbe  auquel  fait  bientot  suite  un  court  petiole.  Ce  jeune  limbe 
se  developpe  ensuite  d’une  fagon  diffuse  dans  toutes  ses  parties, 
tandis  que  son  petiole  continue  as’allonger  vers  sa  base. 

Etudions  successivement  comment  s’organisent  le  petiole  et 
le  limbe. 

Organisation  du  petiole.  Le  Systeme  vasculaire  du 
petiole  des  feuilles  est,  pour  employer  l’expression  deC.deCan- 
dolle  (29),  soit  en  anneau  ferme,  soit  en  arc  ouvert.  Recherchons 
en  premier  lieu  quel  est  le  developpement  d’un  petiole  pourvu  d’un 
anneau  vasculaire  ferme,  soit  chez  Elaeagnus  pungens.  Pratiquons 
des  coupes  transversales  du  petiole  vers  la  base  du  limbe  dans  une 
serie  de  jeunes  feuilles  (17),  cueillies  vers  l’extremite  d’un  rameau, 
et  comptees  ä  partir  du  bourgeon  terminal;  on  voit  alors  que  les 
sections  (fig.  65),  d’abord  subtriangulaires  dans  les  toutes  jeunes 
feuilles,  s’arrondissent  peu  ä  peu  et  deviennent  plus  hautes,  toutes 
proportions  gardees,  a  mesure  que  la  feuille  grandit.  L’epiderme, 
pour  suivre  le  developpement  des  tissus  plus  internes,  se  cloisonne 
radialement  et  produit  sans  cesse  de  nouveaux  poils,  tandis  qu’il 
ne  se  forme  jamais  de  stomates.  Le  parenchyme  cortical  mul- 
tiplie  ses  elements  par  des  divisions  dirigees  en  tous  sens,  mais 
il  est  a  remarquer  que  l’assise  sous-epidermique  se  cloisonne 
frequemment  tangentiellement,  de  sorte  qu’elle  parait  dedoublee 
en  de  nombreux  points,  surtout  ä  la  face  superieure  du  petiole. 
L’ endoderme  n’est  jamais  bien  net,  particulierement  au-dessus 
et  au-dessous  du  Systeme  libero-ligneux. 

Dans  un  premier  stade  (feuilles  1  et  2:  fig.  65),  les  vaisseaux 
du  bois  (v.  anneles  et  spirales)  dessinent  un  V  dont  Y angle  est 
tres  ouvert,  et  sont  disposes  au  nombre  de  10 — 12,  en  petites  files 
radiales  de  2 — 3  elements,  separees  par  1 — 4  assises  de  cellules 
parenchymateuses  ä  parois  minces;  l’ouverture  du  V  est  occupee 
par  les  petites  cellules  de  la  moelle  et  du  tissu  vasculaire  non 
differencie;  le  über  forme  une  bande  doublant  exterieurement 
le  V  ligneux  et  se  repliant  autour  de  ses  extremites,  mais  il  est 
interrompu  vers  le  haut,  dans  la  partie  mediane. 

Dans  un  2'eme  stade  (3®me  feuille),  le  V  ligneux  a  pris  la  forme 
d’un  croissant  et  ses  extremites  se  sont  recourbees  l’une  vers 
l’autre,  par  suite  de  la  formation  de  nouveaux  vaisseaux  ligneux 
ou  liberiens  dans  le  tissu  vasculaire  indifferencie  situe  entre  les 
branches  du  V  primitif .  A  ce  moment  naissent,  en  direction  centrifuge, 
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le  metaxyleme  (vaisseaux  rayes)  et,  en  direction  centripete,  le 
metaphloeme;  cependant  il  peut  se  former  de  nouvelles  bandes 
ligneuses  et  liberiennes  entre  les  bandes  radiales  primitives. 

Dans  un  3®me  stade  (4feme  feuille),  il  s’est  forme  une  assise 
generatrice  libero-ligneuse  fonctionnant  comme  celle  de  la  tige 
avec  laquelle  eile  est  continue,  rnais  eile  est  encore  interrompue 
vers  le  haut,  bien  que  les  extremites  des  arcs  vasculaires  se  soient 
encore  rapprochees. 


Fig.  65. 

Organisation  du  petiole  de  I 'Elaeagnus  pungens  ssp.  Simoni  —  sections  du  petiole 
foliaire,  au  voisinage  du  iimbe,  de  la  feuille  1  ä  lä  feuille  17;  les  feuilles  etant 
comptees  ä  partir  du  sommet  du  rameau;  b,  bois;  1,  über;  f,  fibres;  p,  poils;  gr.  15 
(1’  est  un  agrandissement  de  1). 

Dans  un  4feme  stade  (5feme,  6feme  et  7feme  feuilles),  les  formations 
secondaires  se  sont  considerablement  epaissies  et  bare  vasculaire 
est  presque  completement  ferme;  enfin,  la  fermeture  complete  a 
lieu  dans  la  lbme  feuille.  Quelques  fibres  pericycliques  isolees 
ou  en  petits  groupes  de  2 — 3  apparaissent  ensuite  (16®me  —  17^me 
feuilles),  dans  la  region  mediane  au-dessous  de  b anneau  vascu¬ 
laire.  Cbest  aussi  a  ce  moment  qu’on  voit  se  former  les  premiers 
depöts  d’ oxalate  de  calcium  (sable,  raphides,  prismes) ;  la  feuille 
est  alors  completement  developpee. 

La  presence  d’un  Systeme  vasculaire  en  anneau  ferme  (coupe 
effectuee  a  la  base  du  limbe),  caracterise,  sauf  de  rares  exceptions, 
les  Elaeagnus  a  feuilles  persistantes,  tandis  qu’un  arc  vasculaire 
plus  ou  moins  ouvert  est  particulier  aux  Elaeagnus  a  feuilles 
caduques,  aux  genres  Hi'p'po'phae  et  Shepherdia.  A  ce  sujet,  il  con- 
vient  aussi  de  remarquer  que  si  ces  deux  dispositions  (anneau 
ferme  ou  arc  ouvert)  sont  en  rapport  avec  la  duree  des  feuilles, 
eiles  sont  aussi  en  relation  avec  leurs  dimensions,  car,  d’une  fagon 
generale,  ce  sont  les  feuilles  les  plus  petites  qui  ont  un  Systeme 
vasculaire  en  arc  ouvert,  ce  qui  s’explique  facilement  par  des 
considerations  d’ordre  mecanique. 

Lorsque  l’arc  demeure  ouvert,  le  developpement  du  petiole 
s’effectue  comme  chez  E.  jpungens,  mais  il  s'arrete  a  bun  des  stades  dej  a 
decrits  et  precedant  la  fermeture  complete  de  banneau  vasculaire. 
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Les  resultats  que  nous  venons  de  faire  connaitre  se  rapportent 
tous  ä  la  region  du  petiole  qui  avoisine  le  limbe,  mais  il  y  a  aussi 
lieu  de  rechercher  s’il  se  produit  des  variations  de  structure  le 
long  du  petiole ;  or,  lorsqu’on  opere  des  coupes  ä  differents  niveaux 
du  petiole  dans  une  feuille  quelconque  et  ä  divers  etats  de  deve- 
loppement,  on  constate  toujours  que  le  Systeme  vasculaire  est 
de  plus  en  plus  ouvert  ä  mesure  que  Ton  se  rapproche  de  la  base 
de  cet  organe  (initiale  de  Petit  (83)).  Ce  Systeme  est  donc 
toujours  ouvert  ä  „l’initiale“  et  menage  une  espece  de  boutonniere 
au-dessus  de  laquelle  est  installe  le  bourgeon  axillaire.  Cette 
disposition,  jointe  ä  l’absence  souvent  complete  de  fibres  peri- 
cycliques  ä  la  base  du  petiole,  assure  ainsi  ä  cette  region  une 
flexibilite  süffisante  pour  l’execution  de  certains  mouvements. 

Organisation  du  limbe.  Nous  avons  etudie  la  diffe- 
renciation  des  tissus  du  limbe  chez  Hippophae  rhamnoides,  Shepherdia 
canadensis,  Elaeagnus  multiflora  et  E.  hortensis.  Cette  differenciation 
(fig.  66)  s’effectue  d’apres  le  mode  general  decrit  par  G.  Bon- 
nier  (11)  pour  Camellia  indica,  c’est-a-dire  que  Ton  distingue 
dans  une  jeune  feuille:  1 0  un  epiderme  (ep);  2°  sous  1’ epiderme 
un  meristeme  cortical peripherique  (ec) ;  3°  dans  la  region  moyenne, 
un  meristeme  vasculaire  (mv),  aux  depens  duquel  se  formeront 
les  nervures  et  leurs  endodermes,  ainsi  qu’une  partie  du  meso- 


Fig.  66. 


Developpement  du  limbe  foliaire  —  I,  jeune  feuille  de  V Elaeagnus  umbellata  ; 
II,  feuille  de  V Hippophae  rhamnoides,  ä  un  etat  plus  jeune  encore  qu’en’  III;  ep. 
epiderme;  p,  poil;  ec,  region  corticale;  mv,  meristeme  vasculaire  (en  III,  on  voit 
l’assise  sous-epidermique  superieure  s’allonger  et  se  cloisonner  pour  donner  les 
assises  palissadiques;  cette  differenciation  du  mesophylle  s’effectue  alors  que 
la  jeune  feuille  est  encore  contenue  dans  le  bourgeon;  gr.  180. 


phylle.  Tous  ces  tissus  font  suite  aux  tissus  correspondants  de 
la  tige.  L’etude  du  developpement  de  la  feuille  chez  les  Eleagnacees 
confirme  donc  d’une  fagon  complete  les  regles  generales  donnees 
par  hauteur  que  nous  venons  de  citer. 
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En  particulier,  pour  les  especes  sus-mentionnees,  nons  avons 
fait  les  observations  suivantes: 

1°  Pour  des  feuilles  tres  jeunes,  le  meristeme  cortical  a: 
2  assises  de  cellules  ä  la  face  superieure  et  ä  la  face  inferieure  de 
la  feuille  chez  E.  umbellata  (fig.  66,  I) ;  1  assise  ä  la  face  superieure 
et  2  assises  ä  la  face  inferieure  chez  Hippophae  rhamnoides  et 
Shepherdia  canadensis ;  et  3 — 4  assises  sur  les  2  faces  chez  E.  pungens. 
Les  feuilles  de  cette  derniere  espece  se  laissent  donc  deja  recon- 
naitre,  des  le  bourgeon,  ä  la  grande  epaisseur  de  leur  limbe. 

2°  Dans  les  genres  Shepherdia  et  Hippophae  (fig.  66,  II  et  ni), 
L assise  corticale  situee  au-dessous  de  Lepiderme  superieur  allonge 
rapidement  ses  cellules  et  les  cloisonne  transversalement  pour 
donner  naissance  ä  2 — 3  assises  de  cellules  palissadiques.  Ces 
divisions  de  Y assise  corticale  superieure  sont  tres  rares  dans  le 
genre  Elaeagnus  et  la  multiplication  des  cellules  du  mesophylle 
se  fait  principalement  dans  la  region  du  meristeme  vasculaire. 

3°  Le  Systeme  vasculaire  de  la  nervure  mediane  reste  tou- 
jours  en  arc  ouvert  dans  les  genres  Hippophae  et  Shepherdia  et 
chez  quelques  Elaeagnus ;  mais,  d’une  fagon  generale,  il  se  ferme  plus 
tot  et  plus  souvent  dans  la  nervure  mediane  que  dans  le  petiole. 
Chez  E.  pungens,  lorsque  le  petiole  est  au  stade  (1)  precedemment 
decrit  (fig.  65),  une  coupe  transversale  pratiquee  a  la  mi-longueur 
du  limbe  correspondant  montre  egalement  un  V  ligneux  comme 
la  coupe  du  petiole;  toutefois,  le  über  forme  dejä  une  boucle  fermee 
ou  presque  fermee  vers  le  haut ;  en  outre,  du  boisprimaire  ne  tardant 
pas  ä  se  differencier  entre  les  branches  du  V,  le  Systeme  vasculaire 
constitue  ainsi  un  anneau  ferme  beaucoup  plus  vite  que  dans  le 
petiole;  remarquons  aussi  que  la  differenciation  du  liber  precede 
celle  du  bois. 

4  0  Dans  les  petites  nervures,  le  pole  ligneux  (premiers  vaisseaux 
du  bois)  peut  se  former  immediatement  contre  Y endoderme  ou 
dans  une  region  plus  interne;  dans  ces  deux  cas,  les  elements 
du  metaxyleme  et  du  bois  secondaire  forment  des  series  lineaires 
s’irradiant  autour  du  pole  ligneux,  lequel  se  trouve  donc  com- 
pletement  entoure  par  ces  formations  lorsqu’il  ne  touche  pas  a 
la  gaine  de  la  nervure.  Entre  le  liber  et  Lendoderme  existe  gene- 
ralement  une  region  pericyclique  dont  les  elements  se  differencient 
en  fibres  dans  le  plus  grand  nombre  des  especes  d ’ Elaeagnus) 
ces  fibres  sont  tres  rares  ä  la  face  dorsale  des  nervures. 

2°  Developpement  et  strueture  des  poils. 

Des  poils  en  ecusson,  etoiles  ou  fasc.icules,  couvrent  toutes 
les  parties  aeriennes  des  plantes  de  la  famille  des  Eleagnacees, 
du  moins  quand  eiles  sont  jeunes;  on  en  trouve  memie  sur  les 
parties  souterraines  des  drageons  et  leurs  feuilles  ecailleuses,  sur 
la  gemmule  de  certains  embryons,  et  ä  Linterieur  des  fruits  induvies. 
Ils  sont  d’ origine  epidermique,  comme  Ta  reconnu  avant  nous 
R  a  u  t  e  r  (81)  chez  Sh.  ferruginea  Rauter  =  Sh.  canadensis  Nutt. 
et  leur  developpement  s’effectue  suivant  deux  modes  principaux. 
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Dans  un  premier  mode  (fig.  67),  observe  chez  toutes  les  Eleagnacees, 
sauf  chez  une  espece  de  Shepherdia,  la  cellule-mere  du  poil  se 
cloisonne  perpendiculairement  ä  l’epiderme,  de  faqon  a  constituer 
une  seule  assise  de  cellules  ä  disposition  radiale;  dans  un  deuxieme 
mode,  observe  chez  Sh.  rotundifolia  seulement,  la  cellule-mere 
se  cloisonne  en  outre  dans  une  direction  tangentielle,  c’est- 
a-dire  parallelement  ä  la  surface  de  bepiderme,  de  maniere  a 
former  deux  assises  de  cellules  superposees. 

1er  Mode.  Les  poils  apparaissent  sur  les  jeunes  feuilles  des 
Eleagnacees  alors  qu’elles  sont  encore  ä  l’etat  de  faibles  emer- 
gences  a  l’interieur  des  bourgeons;  ils  se  developpent  en  premier 
lieu  sur  leur  face  externe  ou  dorsale,  puis  un  peu  plus  tard  sur 
leur  face  interne  ou  ventrale.  Dans  un  premier  stade  (fig.  67,  1), 
on  remarque  que  certaines  cellules  epidermiques,  surpassant  les 
autres  en  hauteur,  se  distinguent  des  cellules  voisines  par  leur 
grosseur,  par  un  noyau  volumineux  pourvu  d’un  nucleole  et  par 
un  contenu  plus  dense:  ce  sont  les  cellules  initiales  des  poils. 

Dans  un  2eme  stade  (2),  on  voit  que  la  cellule  initiale  s’est 
diametralement  divisee  en  deux  autres  cellules:  dans  un  3®me  stade 
{3),  il  s’est  produit  deux  autres  cloisonnements  perpendiculaires 
au  premier,  de  Sorte  que  la  cellule-mere  est  decoupee  en  4  cellules 
quadrants.  A  partir  de  cet  instant,  chacun  des  4  quadrants  va 
se  diviser  un  certain  nombre  de  fois  par  des  cloisons  radiales  per- 
pendiculaires  ä  la  surface  des  parois  auxquelles  eiles  aboutissent 
et  le  poil  comprend  successivement  4.8.16....  cellules  lorsque 
les  divisions  se  font  tres  regulierement.  Pendant  que  s’effectuent 
ces  cloisonnements,  il  s’en  produit  d’ autres  dans  les  cellules  epi¬ 
dermiques  avoisinantes  et  dans  les  tissus  sous-jacents,  de  sorte 
que  la  cellule  initiale,  primitivement  en  forme  de  coin,  pressee 
lateralemen  tet  vers  sa  base,  glisse  peu  ä  peu  au-dessus  de  bepiderme 
a  la  fagon  d’un  noyau  de  cerise  comprime  entre  les  doigts.  A 
mesure  qu’elle  se  libere,  eile  se  dilate  et  forme  un  disque  (4 — 6), 
lequel  pourra  etre  ulterieurement  souleve  plus  ou  moins  haut 
par  un  pedoncule  dont  les  cellules  superficielles  seront  d’ origine 
epidermique  et  dont  les  cellules  centrales  proviendront  du  cloisonne- 
ment  de  la  premiere  ou  meme  de  la  deuxieme  assise  de  cellules 
au-dessous  de  bepiderme. 

Le  stade  auquel  nous  venons  de  nous  arreter  (disque  cloisonne, 
rappelant  grossierement  la  forme  d’une  tomate  [6])  est  le  point 
de  depart  commun  a  differents  modes  evolutifs: 

1 0  Dans  un  premier  cas,  les  cellules  se  subdivisent  suivant 
leur  longueur,  en  meme  temps  qu’elles  s’allongent,  de  maniere  a 
rester  fortement  coherentes  entre  eiles  et  a  constituer  des  disques 
arrondis  ( 7 — 9),  bordes  de  courtes  pointes  formees  par  les  extre- 
mites  libres  des  cellules  (poils  d  ’  Elaeagnus  decrits  par  de  B  a  r  y). 
Lorsque  les  poils  sont  tres  nombreux  et  rapproches,  ils  sont 
souvent  genes  dans  leur  developpement  par  les  pedoncules  des 
poils  voisins  et  leurs  disques  portent  frequemment  une  ou  plusieurs 
echancrures  sur  leur  marge  (9).  Pendant  les  cloisonnements  de  ces 
poils,  il  faut  remarquer  que  les  noyaux  demeurent  vers  le  centre 
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des  cellules.  Les  membranes  cellulaires  peuvent  rester  minces 
ou  s’epaissir  suivant  les  especes;  generalement  cellulosiques,  eiles 
sont  en  certains  cas  (grosses  ecailles  de  la  tige  de  1  Elaeagnus 
pungens )  legerement  lignifiees  vers  le  centre  du  poil ;  le  plus  souvent 
incolores,  eiles  sont  verdätres  chez  E.  hortensis  et  prennent  assez 
frequemment  une  teinte  jaunätre  lorsque  le  poil  se  remplit  de 
produits  bruns.  Leur  epaississement  est  inegal  sur  le  pourtour 
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Fig.  67. 

Developpement  des  poils  des  Eleagnacees  ( Hippophae  rhamnoides)  —  de  1  ä  8, 
stades  successifs  du  developpement  d’un  poil  au  grossissement  de  180;  9,  poil  en 
ecusson  completement  developpe:  gr.  100;  10,  coupe  diametrale  de  ce  poil. 


des  cellules;  il  est  plus  fort  ä  la  face  superieure  qu’a  la  face  in- 
ferieure  (insolation  inegale) ;  il  est  faible  sur  les  parois  laterales 
et  il  est  surtout  accentue  a  leurs  extremites  (marge  et  centre  du 
disque).  Lorsque  les  poils  sont  superposes  en  plusieurs  couches, 
ce  sont  les  plus  superficiels  qui  ont  les  parois  les  plus  rigides. 
Hs  sont  plus  grands,  plus  fermes  sur  les  fruits  et  les  tiges 
que^  sur  les  feuilles  et  les  fleurs;  toutefois  dans  certaines 
especes  (Hippophae  rhamnoides),  leurs  parois  demeurent  toujours 
tres  minces. 

Les  disques  des  poils  ou  ecailles  sont  generalement  plats  et 
legerement  bombes  au-dessus  du  pedoncule  (H.  rhamnoides,  She- 
pherdia  argentea,  beaucoup  d ’Elaeagnus),  mais  ce  type  peut 

presenter  d  interessantes  modifications  surtout  dans  sa  region 
centrale : 
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a)  Dans  les  especes  oü  le  poil  a  des  parois  epaisses  (E.  pun¬ 
gens,  Sh.  canadensis),  la  partie  centrale  du  disque  forme  un 
döme  tres  saillant  (fig.  68,  I  et  II),  car  les  cellules  augmen- 
tent  de  hauteur  dans  cette  region  en  produisant  de  nombreuses 
ramifications  qui  s’enchevetrent  les  Lunes  dans  les  autres  de 


Fig.  68. 

Poils  des  Elaeagnus  —  I,'  coupe  d’un  poil  en  ecusson  (simple)  de  VE.  pungens ; 
gr.  200;  II,  une  cellule  isolee  de  ce  poil  montrant  les  tenons  qui  l’engrenent  avec 
les  cellules  Toisines  vers  le  centre  du  poil  (b,  coupe  longit;  d,  coupe  transv.); 
gr.  200;  III,  coupe  transv.  d’un  poil  en  ecusson  surmonte  d’une  aigrette;  gr.  240; 

IV,  degagement  de  la  cellule  (a)  comprimee  lateralement  par  les  cellules  voisines; 

V,  poils  avec  aigrettes  de  VE.  pungens. 

facon  ä  constituer  un  solide  assemblage.  La  section  diametrale 
du  poil  offre  alors  dans  le  centre  une  structure  tres  compli- 
quee  qui,  jusqu’ä  nos  propres  observations,  a  ete  consideree 
ä  tort,  ä  la  suite  des  travaux  de  R  a  u  t  e  r  (81),  comme  un 
tissu  de  cellules  superposees  issues  de  cloisonnements  tangentiels 
dans  les  cellules  primitives  du  poil. 

b)  II  arrive  parfois  (fig.  68,  III — IV)  que  du  dorne  central 
du  disque  s’echappent  des  pointes  libres  en  nombre  tres  variable 
(E.  pungens,  E.  hortensis  ß  orientalis ,  E.  lanceolatci,  E.  um- 
bellata ,  E.  multiflora),  fait  dejä  signale  par  Bachmann  (3) 
pour  les  deux  premieres  especes  citees.  Ces  pointes  proviennent, 
soit  d’une  proliferation  des  cellules  primitives  par  exageration 
de  la  propriete  ramificatrice  constatee  dans  le  cas  precedent  (III), 
soit  par  Tetranglement  de  certaines  cellules  primitives  genees 
dans  leur  developpement  par  les  cellules  voisines  (IV) :  ces 
cellules  ne  pouvant  s’allonger  suivant  le  rayon  du  disque, 
relevent  leur  pointe  et  font  saillie,  soit  au-dessus,  soit  plus 
rarement  au-dessous  de  Tecaille,  a  une  distance  variable  de  la 
marge,  mais  le  plus  souvent  dans  la  region  centrale.  Enfin, 
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lorsque  l’aigrette  de  cellules  s’echappant  du  centre  du  poil  vient 
ä  buter  contre  une  ecaille  placee  au-dessus  (E.  yunnanensis) , 
eile  peut  donner  naissance  ä  un  second  disque  (fig.  69,  I)  superpose 
au  premier  (ecailles  doubles). 


Fig.  69. 

Poils  des  Elaeagnus  —  1,  ecaille  double  de  VE.  yunnannensis ;  2,  poil  etoile  sur- 
monte  d’un  fascicule  de  cellules  libres  (meme  espece);  3,  poil  ecailleux  de 
1  E-  Henryi,  avec  un  pedoncule  emboite  dans  le  disque  du  poil;  4,  poil  longuement 
pedoncule  de  Shepherdia  canadensis. 

2°  Dans  un  deuxieme  cas  (fig.  70,  1—4),  les  cellules  con- 
stituant  le  disque  primitif  s’allongent  rapidement  sans  subir  de 
divisions  longitudinales  (les  noyaux  sont  ordinairement  situes 
vers  Textremite  libre  des  cellules),  et  Ion  obtient  des  poils  plus 
ou  moins  etoiles,  composes  d'un  nombre  variable  d’elements,  de 


Fig.  70. 

Poils  des  Eleagnacees  —  1 — 4,  poils  en  ecusson  et  etoiles  de  V Hippophae  rhamnoides ; 

5  poil  fascicule  de  V Elaeagnus  umbellata  ;  6—8,  developpement  d’un  poil  fascicule 
^  Shepherdia  canadensis ;  9 — 10,  poils  fascicules  longuement  pedoncules  de 
VE.  Grijsii. 

4  ä  60  environ.  Lorsque  la  feuille  est  couverte  de  plusieurs  couches 
de  poils,  comme  ä  la  face  inferieure  des  feuilles  de  VH.  rham¬ 
noides,  on  remarque  que  les  poils  les  plus  exterieurs  ont  la  forme 
de  disques  arrondis  et  quils  sont  de  plus  en  plus  etoiles  et  simples 

Beihefte  Bot.  Centralbl.  Bd.  XXV.  Abt.  II.  Heft  2.  17 
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ä  mesure  que  Ton  se  rapproche  de  Tepiderme.  Sous  cet  epais 
revetement,  forme  de  4  a  5  assises  de  poils,  serpentent  les 
longues  cellules  de  poils  parfois  reduits  a  4  elements,  tandis  que 
les  ecailles  superficielles  complent  de  60  ä  120  elements.  On 
trouve  donc  tous  les  degres  intermediaires  entre  ces  deux  formes 
de  poils  et,  pour  les  distinguer  les  unes  des  autres  avec  precision, 
on  peut  utiliser  les  conventions  en  usage  en  Zoologie  pour  les 
Echinodermes  du  groupe  des  Asterides,  soit  par  le  rapport  R/r 
dans  lequel  R  representerait  le  plus  grand  rayon  (du  centre  ä 
la  pointe  libre  des  cellules)  et  r  le  rayon  du  disque  plein. 

3°  Enfin,  dans  un  troisieme  cas  (fig.  70,  5 — 10),  les  cellules  se 
developpent  dans  des  plans  differents  de  fagon  a  constituer  des 
poils  fascicules.  Les  noyaux  se  portent  alors  contre  la  face  su- 
perieure  du  disque  primitif  et  les  cellules  s’allongent  vers  le  haut, 
non  parallelement  a  la  surface  de  l’epiderme.  Les  poils  fas¬ 
cicules  donnent  haspect  tomenteux  aux  Organes  qui  les  portent. 
Ils  sont,  soit  courtement  pedoncules  (E.  hortensis  (1  orientalis), 
soit  portes  par  un  pedoncule  long  et  etroit  comme  E.  Grijsii. 
Leur  nombre  peut  augmenter  avec  la  richesse  de  la  nourriture 
et  les  soins  culturaux,  ainsi  que  nous  l’avons  deja  mentionne. 

2eme  Mode.  Ce  mode  (fig.  71)  ne  s’observe  que  chez  She- 
pherdia  rotundifolia.  II  se  forme  d’abord  un  disque  saillant  divise 
en  4  segments,  comme  dans  le  premier  mode,  ensuite  chacun  de  ces 
segments  se  cloisonne  obliquement  (fig.  71,  2 — 4)  de  fagon  ä  cons- 


Fig.  71. 

Developpement  de  certains  poils  fascicules  de  Shepherdia  canadensis ;  gr.  180. 

tituer  deux  etages  de  4  cellules.  Assez  souvent,  il  ne  se  produit 
pas  d’autres  divisions,  mais  il  peut  aussi  se  former  des  cloisons 
radiales  dans  ces  huit  cellules  primitives.  Les  cellules  ainsi  deli- 
mitees  s’allongent  ensuite  en  tous  sens  et  constituent  des  poils 
fascicules  (fig.  71,  6 — 6),  Supportes  par  de  longs  pedoncules  qui 
sont  des  emergences  epidermiques. 

Rem.  Des  poils  bicellulaires  de  structure  speciale  seront 
etudies  avec  le  noyau  de  l’induvie. 

Contenu,  duree  et  chute  des  poils.  Les 
jeunes  poils  ont  un  contenu  clair;  parfois  ils  se  remplissent 
tres  rapidement  de  produits  tanniques  colores  qui  leur  donnent 
des  teintes  variant  du  jaune  clair  au  brun  fonce  et  au  rouge 
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cuivreux.  C’est  ä  ces  poils  que  les  bourgeons,  les  tiges  et  le  dessous 
des  feuilles  doivent  leurs  colorations.  Les  poils  ne  contiennent 
jamais  ni  oxalate  de  calcium  ni  chlorophylle.  Ils  meurent  ordi- 
nairement  au  bout  d’un  ou  deux  ans  sur  les  rameaux  en  se  vidant 
plus  ou  moins  completement.  Lorsqu’ils  sont  remplis  d’air  et 
qu'ils  ne  contiennent  pas  de  produits  bruns,  ils  sont  d’une  blan- 
cheur  eclatante;  mais,  lorsqu’ils  renferment  des  substances  colorees, 
celles-ci  deviennent  peu  ä  peu  grisätres  sous  l’action  du  soleil. 
Les  poils  des  feuilles  persistent  rarement  sur  le  recto  du  limbe, 
lequel  est  generalement  glabre  chez  les  feuilles  adultes,  tandis 
qu’ils  demeurent  vivants  sur  le  verso  jusqu’ä  la  chute  de  l’orgarie. 
Le  deperissement  du  poil  est  lie,  comme  nous  le  savons  deja,  ä  la 
cutinisation  des  parois  de  son  pedoncule ;  lorsque  celui-ci  est 
court  et  epais,  le  disque  se  detache  apres  gelification  de  la  lamelle 
mitoyenne  qui  l’attache  au  support;  mais,  lorsque  le  pedoncule 
est  grele,  il  est  partiellement  entmine,  lui-meme,  par  l’ecaille  dans 
sa  chute. 


3°  Developpement  des  stomates. 

Les  stomates  (fig.  72)  se  developpent  d’une  fagon  uni¬ 
forme  dans  les  differents  genres  de  la  famille  des  Eleagnacees. 
Ce  developpement  peut  etre  etudie  sur  les  jeunes  feuilles  a  leur 
sortie  du  bourgeon,  et  plus  commodement  encore  sur  les 

zd 

; 
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Fig.  72. 

Stomates  des  Eleagnacees.  —  1 — 7,  differents  exemples  de  cloisonnement 
precedant  la  formation  du  stomate;  8,  epiderme  d’un  cotyledon  de  VE.  Hortensie, 
au  moment  de  la  germination;  gr.  60;  9,  epiderme  inferieur  de  la  feuille  de 
VElaeagnus  triflora  ssp.  rigida;  gr.  180. 


Stomates —  1,  stomate  de  l’epiderme  inferieur  de  la  feuille  de  1  ’ Elaeagmis  Bockii; 
2  c  et  3  b,  coupe  de  ce  stomate  suivant  les  directions  c  et  b  de  4;  5,  coupe 
diametrale  d’un  stomate  de  VE.  tnacrophylla. 


cotyledons,  pendant  la  germination,  car  les  cloisonnements  s’y 
succedent  d’une  fagon  moins  rapide.  La  cellule  initiale  se  decoupe 
d’abord  en  2  ou  en  4  segments,  puis  l’un  de  ces  segments,  par  un 
dernier  cloisonnement,  donne  naissance  ä  la  cellule-mere  du 


260 


Servettaz,  Monographie  des  Eleagnacees. 


stomate.  Les  cellules  voisines  peuvent  se  cloisonner  ä  leur  tour 
et  le  stomate  se  trouve  entoure  par  un  nombre  variable  de  cellules 
(4 — 7).  Les  stomates  des  Eleagnacees  sont  donc  du  type  dit  re- 
nonculace;  leur  structure  ä  l’etat  adulte  (fig.  73)  sera  decrite 
en  meme  temps  que  celle  des  Organes  qui  les  portent. 

II,  Anatomie  comparee  de  la  feuille  adulte. 

Les  travaux  anatomiques  sur  les  feuilles  des  Eleagnacees  se 
resument  a  une  courte  etude  de  L  a  1  a  n  n  e  (57)  sur  E.  orien- 
talis  et  sur  E.  reflexa. 

La  feuille  ne  presentant  pas  de  caracteres  anatomiques  su- 
sceptibles  d’etablir  des  divisions  generiques  dans  la  famille  des 
Eleagnacees,  nous  etudierons  successivement  cet  organe  dam 
chacun  des  trois  genres  Hippophae,  Shepherdia  et  Elaeagnus. 

Nos  observations  viennent  donc,  dans  une  certaine  mesure, 
a  l’appui  de  l’opinion  de  V  e  s  q  u  e  (109)  quand  il  declare  qu’  il 
n’est  guere  possible  de  determiner  le  genre  ä  l’aide  de  hanatomie  des 
tissus,  car  ce  savant  botaniste  avait  surtout  en  vue  hetude  de 
la  feuille;  mais,  d’autre  part,  nous  savons  que  cette  opinion  ne  peut 
etre  etendue  a  tous  les  Organes  de  la  plante,  car  la  tige,  par  exemple, 
peut  fournir  de  tres  bons  caracteres  de  genres. 

Dans  nos  recherches  anatomiques  sur  la  feuille,  nos  coupes 
ont  ete  pratiquees:  pour  le  petiole,  a  la  base  du  limbe  (caracteris- 
tique  de  P  e  t  i  t  (83) ;  pour  la  nervure  mediane,  a  sa  mi-longueur; 
pour  le  parenchyme  foliaire,  ä  mi-distance  de  la  nervure  mediane 
et  de  la  marge  du  limbe;  pour  la  marge,  dans  la  region  moyenne 
de  la  feuille;  des  sections  longitudinales  ont  ete  aussi  effectuees 
dans  le  petiole  et  la  nervure  mediane,  afin  de  fixer  avec  certitude 
la  localisation  des  cristaux  et  de  reconnaitre  la  structure  complete 
des  divers  elements. 

Nous  designerons  par  face  superieure  de  la  feuille  ou  face 
ventrale  celle  qui  regarde  la  tige  et  par  face  inferieure  ou  dorsale 
celle  qui  lui  est  opposee;  par  parenchyme  supra-vasculaire  celui 
qui  se  trouve  au-dessus  du  faisceau  libero-ligneux  et  par  parenchyme 
infra-vasculaire  celui  qui  est  au-dessous;  par  mesophylle  bifacial 
ou  heterogene  celui  qui  est  forme  de  parenchyme  palissadique 
a  la  face  superieure  de  la  feuille  et  de  parenchyme  lacuneux  a  la 
face  inferieure;  par  mesophylle  monofacial  ou  subcentrique  celui 
qui  presente  du  tissu  palissadique,  mais  d’importance  inegale,  sur 
les  deux  faces  de  la  feuille  et  du  tissu  lacuneux  dans  la  region 
moyenne. 

A.  Genre  Hippophae. 

Petiole. 

Nous  savons  que  le  genre  Hippophae  ne  comprend  qu’une 
seule  espece,  subdivisee  en  3  sous-especes  (cf.  Premiere  partie: 
Systematique,  p.  5). 

Le  petiole  atteint  1,5  mm  dans  ssp.  eu-rhamnoides ,  3  mm 
dans  ssp.  salicifolia  et  il  est  sensiblement  nul  dans  ssp.  thibetana : 
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aussi  la  description  (fig.  74)  que  nous  allons  donner  d’une  section 
transversale  du  petiole  ne  concerne-t-elle  que  les  deux  premieres 
formes. 

L’epiderme,  non  stomatique,  recouvert  de  nom- 
breux  poils  discoides  et  etoiles,  a  sensiblement  la  meine  hauteur 
sur  tout  le  pourtour  du  petiole;  ses  cellules  sont  aussi  hautes 


Fig.  74. 

Feuille  de  1’ Hippophae  rhamnoides  —  I  et  II,  coupes  transversales  schematiques 
du  petiole  et  de  la  nervure  mediane;  III,  face  inferieure  de  la  nervure  mediane 
(cuticule  herissee  d’asperites) ;  gr.  180 — p,  palissades;  col,  collenchyme;  b,  bois; 

1,  über. 

que  larges,  recouvertes  par  une  cuticule  assez  epaisse  et  granu- 
leuse,  et  contiennent  comme  celles  de  l’epiderme  de  la  tige  de 
nombreuses  aiguilles  d’ oxalate  de  calcium. 

Le  cylindre  cortical  comprend  6  assises  de  cellules 
au-dessus  du  Systeme  vasculaire  et  10  au-dessous;  les  cellules 
de  la  region  superieure  sont  plus  petites  que  celles  de  la  region 
inferieure,  et  le  diametre  des  unes  et  des  autres  est  d’autant  plus 
court  qu’elles  sont  plus  superficielles.  Assez  intimement  unies 
dans  la  region  sous-epidermique,  eiles  s’arrondissent  vers  l’interieur 
en  laissant  entre  eiles  de  grands  meats,  ä  l’interieur  desquels 
s’insinuent  des  cellules  plus  petites.  Leurs  parois  sont  minces 
et  abondamment  ponctuees;  eiles  contiennent  un  peu  de  chloro- 
phylle,  quelques  grains  d’amidon  et  de  l’oxalate  de  calcium  sous 
forme  de  sable  et  de  petites  baguettes  prismatiques.  L’endoderme 
est  peu  distinct  et  mediocrement  amylifere;  ses  cellules  sont  un 
peu  plus  allongees  que  les  cellules  voisines ;  mais,  pour  le  distinguer 
avec  quelque  nettete,  il  convient  d’employer  des  materiaux 
frais  et  de  ne  pas  dissoudre  les  contenus  ceiiulaires,  car  il  forme 
alors  un  anneau  de  couleur  grisätre,  assez  apparent. 

Le  pericycle  est  large  de  3 — 4  elements  dans  la  region 
mediane  inferieure;  il  est  plus  etroit  vers  le  haut  et  ne  presente 
jamais  de  fibres;  ses  cellules  sont  collenchymateuses  et  allongees 
suivant  la  longueur  du  petiole. 

Le  Systeme  vasculaire  est  dit  en  arc  ouvert. 
Les  vaisseaux  du  bois  forment  des  series  radiales  triangulaires 
composees  d’une  dizaine  d’elements,  separees  par  des  rayons 
medullaires  uni  ou  bi-series  et  au  nombre  d’une  vingtaine  environ. 
Le  liber  est  represente  par  une  bande  plus  large  que  le  bois,  coupee 
par  des  rayons  medullaires  simples  depourvus  de  depöts  cristallins; 
les  parois  de  ses  elements  demeurent  minces. 
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La  m  o  e  1 1  e  est  formee  de  petites  cellules  remplissant 
Lintervalle  compris  entre  les  pointes  du  croissant  vasculaire;  eile 
contient  beaucoup  d’ oxalate  sableux,  ainsi  que  la  region  peri- 
cy  clique. 

Limbe. 

Nous  etudierons  successivement  la  nervure  mediane,  le  paren- 
chyme  foliaire  et  la  marge  dans  ssp.  eu-rhamnoides ,  puis  nous 
comparerons  a  cette  structure  celle  des  sous-especes  solid folid  et 
thibetana. 

1 0  H.  rhamnoides  ssp.  eu-rhamnoides .  —  Nervure  m  e  - 
d  i  a  n  e.  —  En  section  transversale  (fig.  7 4,  II),  la  nervure  mediane 
est  arrondie  en  demi-cercle  ä  sa  face  inferieure  et  legerement 
creusee  par  un  sillon  a  la  face  superieure. 

L’epiderme  superieur  est  forme  de  cellules  hautes  de 
40  u  environ,  etroites,  fortement  bombees  vers  l’exterieur,  a  parois 
subcollenchymateuses  et  recouvertes  d’une  cuticule  sensiblement 
lisse  et  assez  epaisse.  Les  cellules  epidermiques  inferieures  sont 
deux  fois  moins  hautes  que  les  precedentes  et  leur  cuticule  est 
herissee  d’asperites  tres  saillantes.  Enfin,  il  est  curieux  de  re- 
marquer  que  l’epiderme  ne  contient  plus  les  aiguilles  d  oxalate 
de  calcium  qu’il  possedait  dans  le  petiole  et  dans  la  tige. 

Le  parenchyme  s^upra  - vasculaire  et  le 
parenchyme  infra-vasculaire  sont  depourvus  de 
chlorophylle,  epais  de  4  assises  de  cellules  collenchymateuses, 
contiennent  9a  et  la,  mais  surtout  ä  la  peripherie,  des  cellules 
a  tannin  et  des  cristaux  d’ oxalate  de  calcium  comiue  dans  le 
petiole;  la  gaine  vasculaire  est  assez  nette,  surtout  lateralement; 
eile  renferme  quelques  grains  d’amidon  et  assez  rarement  du 
tannin. 

Le  Systeme  vasculaire  ne  differe  pas  beaucoup 
de  celui  du  petiole;  il  est  egalement  en  arc  ouvert,  mais  cet  aic. 
est  moins  arrondi  et  plus  etale  lateralement;  l’epaisseur  relative 
du  über  semble  avoir  augmente,  et  Ton  compte  un  nombre  moindre 
de  series  radiales  de  vaisseaux  dans  l’arc  ligneux.  Le  pericycle 
demeure  depourvu  de  fibres  et  la  region  medullaire  parait  plus 
restreinte. 

—  Petites  nervure  s.  —  Les  petites  nervures  sont  re¬ 
couvertes  par  toute  hepaisseur  du  parenchyme  palissadique  et 
ne  sont  separees  de  l’epiderme  inferieur  que  par  une  ou  deux 
assises  de  cellules;  leurs  gaines  sont  tres  nettes,  generalement 
riches  en  petits  prismes  obliques  d’ oxalate  de  calcium;  1  im- 
portance  croissante  du  liber  est  encore  ici  accrue  et  1  on  n  obsei\e 
jamais  de  fibres  de  soutien. 

—  Parenchyme  foliaire.  —  L’ epiderme  supe¬ 
rieur  du  limbe  (fig.  75,  I),  depourvu  de  stomates,  porte  de 
nombreux  poils  en  ecailles  se  recouvrant  par  leurs  bords  quand 
la  feuille  est  jeune,  puis  devenant  peu  ä  peu  tangents  ä  mesure 
qu’elle  s’agrandit,  car  il  ne  se  produit  pas  de  nouveaux  poils. 
Le  pedoncule  du  poil  est  forme  d’une  seule  assise  de  cellules  courtes 
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(4 — 5,  disposees  autour  d’une  cellule  centrale) ;  les  parois  de  ces 
cellules  ne  tardent  pas  ä  se  cutiniser  et  le  disque  du  poil  qu’elles 
supportent,  prive  de  nourriture,  deperit  bientot  en  se  remplissant 
d’air.  Vues  de  face,  les  cellules  epidermiques  proprement  dites 
sont  a  contour  convexe,  recticurviligne,  sensiblement  isodiame- 


inferieur;  gr.  180;  III,  coupe  transversale  du  limbe;  t,  cellules  tanniferes;  gr.  80. 


triques  et  de  dimensions  a  peu  pres  entierement  independantes 
de  celles  des.  feuilles  (diametre  moyen:  30 — 40  /<).  Elles  sont 
plus  hautes  que  larges  (hauteur,  35  /<)  et  protegent  ainsi  effica- 
cement|les  tissus  sous-jacents  contre  une  trop  vive  insolation; 
leurs  parois  externes  sont  particulierement  epaissies  et  un  peu 
collenchymateuses ;  une  cuticule  mince  et  legerement  bosselee  les 
recouvre. 

L’epiderme  inferieur  (fig.  75,  II)  est  revetu  de 
plusieurs  couches  de  poils  (3 — 4) ;  les  plus  externes  sont  formees 
de  grosses  ecailles  plus  ou  moins  arrondies  (30 — 190  cellules), 
et  les  plus  internes,  de  poils  d’autant  plus  etoiles  et  plus  simples 
qu’ils  sont  plus  voisins  de  Tepiderme;  les  plus  reduits  d’entre  eux 
ont  de  4  a  6  cellules  tres  allongees.  Ces  poils  sont  incolores  et 
donnent  aux  feuilles  un  aspect  argente;  cependant,  vers  la  fin 
de  Tete,  quelques-uns  des  plus  externes  accumulent  des  substances 
brunes,  tanniques,  qui,  peu  a  peu,  font  prendre  une  teinte  roussätre 
a  la  face  inferieure  du  limbe.  L'epiderme  inferieur  n'est  pas  uni 
et  plan  comme  celui  de  la  face  ventrale ;  il  est  tres  bossele,  car  il 
se  releve  fortement  autour  de  la  base  des  poils;  vues  de  face,  ses 
cellules  sont  de  meme  forme  et  de  meme  grandeur  que  celles  de 
l’epiderme  superieur;  mais,  en  coupe  transversale,  si  Ton  excepte 
certains  elements  tanniferes  en  forme  de  courtes  papilles,  eiles 
sont  d'une  hauteur  environ  deux  fois  moindre.  Les  stomates, 
Orientes  en  tous  sens  (environ  200  par  mm2),  sont  elliptiques, 
arrondis  et  bordes  par  6 — 7  cellules  annexes  plus  grandes  que 
les  cellules  stomatiques;  leur  ostiole,  tres  etroit,  s’ouvre  sur  un 
tiers  de  leur  plus  grand  diametre  (d  =  38  /<).  Sur  une  coupe  trans- 
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versale  de  la  feuille,  on  constate  qu’ils  sont  tres  exserts  et  que 
leurs  cellules  de  bordure,  pourvues  d’un  bec  de  cuticule  assez  pro- 
nonce,  sont  moins  hautes  que  les  cellules  annexes  par  lesquelles 
eiles  sont  debordees. 

Le  mesophylle  (fig.  75,  III)  a  une  structure  bifaciale; 
cependant,  on  trouve  contre  l’epiderme  inferieur  des  cellules  allon¬ 
gees  ebauchant  une  assise  palissadique.  A  la  face  superieure,  il 
y  a  deux  assises  de  cellules  nettement  palissadiques  provenant 
du  cloisonnement  transversal  des  cellules  d’une  meme  assise 
primordiale  et  occupant  plus  de  la  moitie  de  l’epaisseur  totale  du 
mesophylle  (260  y  sur  450  y).  Les  cellules  de  la  premiere  assise 
sont  de  longueur  tres  inegale  et  certaines  d’entre  eiles  penetrent 
tres  avant  dans  la  seconde  assise.  Au-dessous  des  palissades  est  une 
3öme  rangee  de  cellules  mediocrement  allongees  et  de  forme  ellipsoide. 
Le  tissu  lacuneux,  tres  dense,  est  epais  de  5  a  6  cellules;  enfin,  contre 
l’epiderme  inferieur  s’appuient  des  cellules  etroites,  cylindriques, 
espacees  et  subpalissadiques.  Des  aiguilles  d’oxalate  de  calcium 
peuvent  etre  observees  dans  toutes  les  cellules,  mais  celles  des 
assises  palissadiques  en  sont  litteralement  bourrees  vers  la  fin 
de  l’automne.  Le  tannin  abonde  dans  les  cellules  de  la  gaine  des 
nervilles  et  dans  la  Lre  assise  de  palissades. 

—  Marge.  —  La  marge  des  feuilles,  bien  protegee  contre  la 
dessication  par  un  epais  revetement  de  poils,  ne  presente  pas  de 
cellules  collenchymateuses;  en  cette  region,  on  trouve  deux  courtes 
assises  palissadiques  qui  passen t  insensiblement  a  l’unique  assise 
de  cellules  allongees  confinant  a  Tepiderme  inferieur. 

2°  H.  rhamnoides  ssp.  salicifolia.  Nous  considerons  cette 
sous-espece  comme  une  forme  de  VH.  rhamnoides  adaptee  au 
climat  chaud  et  humide  du  versant  sud  de  THimalaya. 

En  comparant  la  structure  de  sa  feuille  (fig.  75,  IV — VI) 
a  celle  de  VH.  rhamnoides  ssp.  eu-rhamnoides ,  nous  relevons  les 
differences  suivantes : 

1  0  Le  petiole  est  plus  gros  et  plus  allonge  (3 — 4  mm  au  lieu 
de  1,5  mm);  son  parenchyme  cortical  est  moins  collenchymateux 
et  contient,  non  seulement  des  aiguilles  et  du  sable  d'oxalate  de 
calcium,  mais  aussi  quelques  tablettes  rhomboedriques. 

2°  L’epiderme  superieur  du  limbe  est  presque  glabre:  a  peine 
trouve-t-on  quelques  poils  fascicules  au-dessus  des  nervures;  ses 
cellules  sont  de  meme  forme,  mais  plus  grandes. 

3°  L’epiderme  inferieur  ne  porte  pas  de  poils  discoides; 
il  existe  seulement  des  poils  etoiles  tres  simples  et  des  poils 
fascicules  donnant  un  aspect  tomenteux  au  dessous  des  feuilles; 
les  cellules  epidermiques  proprement  dites  sont  sensiblement  de 
meme  dimension ;  toutefois  les  papilies  tanniferes  sont  plus  grosses, 
les  stomates  plus  nombreux  et  plus  petits  (280  stomates  environ 
par  mm2;  long.  du  stomate,  25 — 27  jd). 

4°  Le  mesophylle  appartient  au  meme  type  de  struc¬ 
ture;  il  est  sensiblement  d’ egale  epaisseur,  toutefois,  le  tissu 
palissadique  est  relativement  plus  developpe  et  peut  occuper 
jusqu’aux  3/i  de  l’epaisseur  totale,  le  tissu  lacuneux  etant  reduit 
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ä  deux  ou  trois  assises  de  cellules.  Les  aiguilles  d’oxalate  de  calcium 
sont  plus  nombreuses,  plus  grosses,  et  s’accolent  parfois  sur  une 
grande  partie  de  leur  longueur  pour  former  de  longues  et  etroites 
tablettes. 


Adaptation  au  milieu  —  I,  coupe  transversale  du  limbe  de  la  feuille  de  VH.  rhair.- 
roides  ssp.  thibctana  ;  II,  epiderme  superieur  ;  III,  epiderme  inferieur;  gr.  180; 

IV — VI,  feuille  de  VH.  rhamtioides  ssp.  sali  cif olia ;  V,  poil  fascicule  de  la  face 
inferieure  de  la  feuille;  VI,  coupe  du  mesophyile;  gr.  80. 

En  resume,  les  principales  modifications  de  structure  apportees, 
croyons-nous,  par  un  air  humide  et  chaud  portent  sur  la  forme 
des  poils,  le  developpement  des  palissades,  ainsi  que  sur  le  nombre 
et  les  dimensions  des  stomates. 

3°  H.  rhamnoides  ssp.  thibetana.  Nous  avons  etudie  deux 
specimens  de  cette  plante,  recueillis  par  Hooker  au  Thibet;  l’un, 
a  l’altitude  de  3000 — 4000  metres;  l’autre,  a  celle  de  4500—5000 
metres  (no.  103  de  V Herbier  du  Museum  de  Leyde). 

Si  nous  comparons  la  structure  des  feuilles  de  ce  premier 
specimen  (fig.  76,  I — III)  ä  celle  des  feuilles  de  VH.  rhamnoides  ssp . 
eu-rhamnoides ,  nous  trouvons  d’abord  une  difference  tres  frappante: 
c’est  qu’elles  portent  des  stomates  ä  leur  face  superieure,  alors 
que  ces  organites  font  totalement  defaut  dans  la  region  correspon- 
dante  des  feuilles  des  deux  autres  sous-especes  de  VH.  rhamnoides. 
La  belle  saison  etant  excessivement  courte  sur  les  hauts  plateaux 
du  Thibet,  et  la  lumiere  tres  vive,  on  comprend  que  les  phenomenes 
d’assimilation  et  de  transpiration  s’y  effectuent  avec  une  remar- 
quable  intensite  et  quhls  determinent  une  multiplication  du  nombre 
des  stomates  ,,la  fonction  creant  Torgane“.  G.  B  o  n  n  i  e  r  (9) 
dans  ses  ,,Recherches  experimentales  sur  badaptation  des  plantes 
au  climat  alpin"  a  souvent  constate  cet  accroissement  du  nombre 
des  stomates;  toutefois  il  est  assez  rare,  surtout  chez  les  plantes 
ligneuses,  de  les  voir  apparaitre  sur  le  recto  des  feuilles. 

Mais  reprenons  notre  comparaison:  les  stomates  presentent 
des  becs  de  cuticule  plus  prononces  et  ne  sont  point  exserts  (pro¬ 
tection  contre  la  dessication) ;  les  poils  sont  plus  abondants  et 
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ä  peu  pres  egalement  repartis  sur  les  deux  faces  du  limbe  (mode- 
ration  de  la  transpiration) ;  les  cellules  epidermiques  sont  de  meine 
forme  quoique  un  peu  plus  petites  (diam.  moyen:  25  y) ;  le  tissu 
palissadique  comprend  egalement  plus  de  la  moitie  de  bepaisseur 
de  la  feuille,  mais  les  elements  de  la  premiere  assise  palissadique 
sont  plus  etroits,  plus  allonges  et  le  mesophylle  est  relativement 
plus  epais  (intensite  de  bassimilation). 

En  etudiant  un  autre  specimen  de  VH.  rhamnoides  ssp. 
thibetana  recueilli  a  une  altitude  plus  elevee:  4500 — 5000  metres, 
nous  avons  vu  s’accentuer  les  caracteres  speciaux  que  nous  venons 
de  signaler,  de  sorte  qu’ils  nous  paraissent  bien  dus  ä  l’influence 
du  milieu  (methode  des  variations  concomitantes).  Ainsi,  au  lieu 
d’une  dizaine  de  stomates  par  mm2  ä  laface  superieure  de  la  feuille, 
c’est  une  centaine  que  Ton  peut  compter  maintenant  sur  le  meme 
espace  et,  toutes  proportions  gardees,  le  mesophylle  s’est  legerement 
epaissi. 

D’ autre  part,  comme  au  cours  de  nos  recherches  morpho- 
logiques,  nous  avons  constate  la  presence  de  formes  intermediaires 
entre  ssp.  eu-rhamnoides  et  ssp.  thibetana,  nous  estimons  qu’il 
convient  de  reunir  ces  deux  plantes  en  une  meme  espece  dont  eiles 
representeraient  des  formes  adaptatives.  i 

La  presence  d’un  caractere  qualitatif  particulier  (stomates 
ä  la  face  superieure  du  limbe)  ne  nous  parait  donc  pas  toujours 
süffisante  pour  conclure  a  Tindependance  d'une  espece,  et  Ves- 
que  (106)  a  grandement  raison  quand  il  dit:  ,,la  methode  ana- 
tomique  employee  seule  est  une  erreur  aussi  grave  que  la  methode 
purement  morphologique“ ;  ajoutons  en  outre  qu’a  ces  deux 
methodes,  il  est  aussi  necessaire  d’en  adjoindre  une  troisieme 
qui  est  la  methode  experimentale  (cultures). 

Adaptation  des  feuilles  au  milieu  souterrain. 

Les  drageons  issus  des  racines  tragantes  de  VH.  rhamnoides 
portent  sur  leurs  parties  souterraines  des  feuilles  en  ecailles, 
triangulaires  et  de  couleur  jaunätre. 

L'etude  anatomique  de  ces  feuilles  modifiees  (fig.  77)  montre: 
1°  qu’elles  sont  depourvues  de  chlorophylle ;  2°  que  les  epi- 
dermes  sont  moins  hauts  que  dans  la  feuille  aerienne,  et  que  les 
cellules  de  hepiderme  inferieur,  plus  exposees  aux  frottements 
que  celles  de  hepiderme  superieur,  sont  aussi  celles  qui  acquierent 
les  parois  les  plus  epaisses;  3°  que  le  tissu  palissadique  est  absent 
(toutes  les  cellules  du  mesophylle  sont  arrondies,  ont  des  parois 
minces  et  laissent  entre  eiles  de  grands  meats) ;  4 0  qudl  ne  se 
forme  aucun  depöt  cristallin  (les  depöts  d’oxalate  de  calcium 
sont  donc  bien  en  relation  avec  la  fonction  chlorophyllienne ; 
5°  que  bappareil  vasculaire  est  considerablement  reduit;  ainsi, 
la  nervure  mediane  presente  seulement  une  dizaine  de  vaisseaux 
du  bois,  a  parois  non  lignifiees,  et  le  liber  est  aussi  degrade  que  le 
bois;  6°  enfin,  a  cöte  de  ces  modifications  dues  au  milieu  sou¬ 
terrain  et  dejä  bien  souvent  signalees  chez  d’autres  plantes,  il 
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en  est  une  autre  qui  fait  exception  aux  regles  generales  enoncees 
par  Thomas  (98),  dans  son  ,, Anatomie  comparee  des  feuilles 
souterraines“  et  relative  a  l’appareil  stomatique.  En  effet,  loin 
de  diminuer  sur  les  ecailles  de  VH.  rhamnoides,  le  nombre  des 
stomates  semble  au  contraire  augmenter  et  l’on  voit  apparaitre 
ces  Organes  sur  la  face  superieure  des  feuilles  souterraines  alors 


Fig.  77. 

Adaptation  au  milieu  Souterrain  —  I  et  II,  coupe  d’une  ecaille  souterraine  portee 
par  un  drageon  (T Hippophae  rhamnoides;  III,  stomate  de  la  face  dorsale;  IV,  stomate 
de  la  face  ventrale — es,  epiderme  superieur;  nm,  nervure  mediane;  st,  stomate; 
sub,  liege. 


qu’ils  manquent  dans  la  region  correspondante  des  feuilles  aeriennes 
( H .  rhamnoides  ssp.  eu-rhamnoides) .  Pour  s’expliquer  ce  fait,  il  faut 
savoir  que  VH.  rhamnoides  vegete  dans  les  sables  et  les  graviers 
qui  bordent  les  torrents.  Ces  terrains  decouverts  s’echauffent 
beaucoup  pendant  la  journee  et  les  ecailles  qui  recouvrent  les 
drageons  seraient  calcinees  si  elles  iTetaient  le  siege  dTine  abon- 
dante  transpiration,  d’oü  la  necessite  de  nombreux  stomates. 

Cecidies. 

Trouessart1)  a  Signale  sur  les  feuilles  de  VH.  rham¬ 
noides  la  presence  d'un  Acarien,  le  Phytoptus  Nalepai.  Ce  parasite 
s’installe  le  plus  souvent  au  voisinage  de  la  marge  foliaire  qu’il 
deforme ;  le  point  attaque  est  marque  au-dessus  de  la  feuille  par 
une  petite  concavite  tapissee  de  poil  sblanchätres,  et  au-dessous 
par  une  petite  bosse  de  meme  coloration  que  le  reste  du  limbe. 
Lorsque  Taction  du  parasite  se  manifeste  tout  le  long  de  la  marge 
et  d’un  seul  cöte  de  la  feuille  (fig.  78),  celle-ci  s’incurve  du  cöte 
atteint  et  parait  chiffonnee. 

L'etude  anatomique  de  la  galle  montre:  1°  que  les  poils  de 
l’epiderme  superieur  sont  plus  grands,  plus  etoiles,  a  parois  plus 
minces  que  d'ordinaire;  2°  que  les  cellules  epidermique.s  superieures 

x)  Trouessart  ex  A.  Nalepa:  Neue  Phytoptiden:  Anzeig.  Akad. 
W  iss.  Wien.  (1890.) 
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sont  parfois  allongees  en  papilies  au  milieu  desquelles  vit  le  parasite ; 
3°  que  le  tissu  palissadique  est  remplace  par  un  tissu  incolore 


Fig.  78. 

Action  des  parasites  —  1,  feuille  d’ Hippophae  rhatnnoides  portant  deux  galles;  2, 
coupe  de  la  galle  (a)  de  1 ;  3,  4,  poils  de  la  face  superieure  de  la  feuille  dans  la 
region  normale;  5 — 7,  poils  venant  sur  la  galle. 

peu  chlorophyllien,  forme  par  de  nombreuses  assises  de  cellules 
sensiblement  isodiametriques ;  4°  que  le  mesophylle  s’est  epaissi,' 
qu’il  est  devenu  moins  lacuneux  et  plus  homogene  (absence  des 
cellules  allongees  touchant  ä  hepiderme  inferieur). 

B.  Shepherdia.1) 

Petiole. 

Les  sections  transversales  du  petiole  (fig.  79),  faites  a  la 
base  du  limbe  (caracteristique),  sont  de  formes  assez  differentes; 
elles  representent  environ  3/4  de  cercle  dans  Sh.  canadensis  et 
Sh.  rotundifolia,  et  seulement  un  faible  segment  de  cercle  dans 
Sh.  argentea.  Le  bord  superieur  est  concave  dans  Sh.  canadensis 
et  Sh.  argentea ,  mais  il  est  plan  ou  convexe  chez  Sh.  rotundifolia. 

Les  caracteres  anatomiques  de  l’epiderme  et  de  ses 
productions  (poils,  stomates)  permettent  de  distinguer  nettement 
les  3  especes  de  Shepherdia. 

a)  Poils.  Les  poils  de  Sh.  rotundifolia  sont  fascicules, 
formes  de  larges  cellules  a  parois  minces  et  portes  par  des  pedon- 
cules  allonges,  etroits,  pouvant  atteindre  une  longueur  egale  ä  celle 
du  diametre  du  petiole;  leur  ensemble  forme  un  tomentum  epais 
et  laineux. 

Les  poils  de  Sh.  argentea  et  de  Sh.  canadensis  sont  discoides  et 
etoiles;  ceux  de  Sh.  argentea  sont  courtement  pedoncules,  ont 
un  eclat  toujours  argente  et  abondent  sur  les  deux  faces  de  la 


3  3  especes:  Sh.  canadensis ,  Sh,  rotundifolia,  Sh.  argentea. 
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feuille  adulte.  Dans  Sh.  canadensis,  ils  ont  un  pedoncule  haut 
de  1 — 3  assises  de  cellules  allongees;  ils  contiennent  souvent  des 
produits  bruns  et  n’existent  qu’en  tres  petit  nombre  ou  sont  meme 
completement  absents  ä  la  face  superieure  de  la  feuille. 


Fig.  79. 

Petiole  des  feuilles  de  Shepherdia  —  Coupes  transversales  schematiques  ä  la  base 
du  limbe:  I,  Sh.  canadensis ;  II,  Sh.  rotundifolia;  III,  Sh.  argntea. 


b)  Stomates.  Les  stomates  manquent  sur  le  petiole 
de  Sh.  canadensis ;  ils  sont  tres  nombreux  (fig.  79)  sur  tout  le 
pourtour  de  celui  de  Sh.  rotundifolia  et  sont  tres  rares  dans  Sh. 
argentea  oü  ils  n’existent  qu’ä  la  face  inferieure. 

Les  stomates  de  Sh.  rotundifolia  (fig.  80,  III),  sont  tres  exserts 
et  confinent  a  une  grande  chambre  stomatique  dans  laquelle 
penetre  la  cuticule;  ceux  de  Sh.  argentea  sont  peu  saillants  et  la 
c.uticule  ne  franchit  pas  leur  osticle. 


Fig.  80. 

Petiole  des  Shepherdia  —  I,  coupe  transversale  du  petiole  de  Sh.  argentea 
ä  la  „caracteristique“;  gr.  40;  II,  face  superieure  du  petiole  de  Sh.  rotundifolia ; 
gr.  180;  III,  stomate  sur  la.  face  laterale  du  petiole  de  Sh.  rotundifolia ; 

IV,  stomate  du  petiole  de  Sh.  argentea;  gr.  180. 

c)  Cellules  epiderm iques  proprement  dites. 
Les  cellules  epidermiques  du  petiole  sont  toujours  fortement 
bombees  vers  rexterieur  et  sont  plus  hautes  ä  la  face  superieure 
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qu’a  la  face  inferieure  de  cet  Organe.  Sur  une  section  trans¬ 
versale,  la  cuticule  est  representee  par  une  suite  d’arceaux.  Dans 
Sh.  rotundijolia  (tig.  80,  II),  son  aspect  est  tres  caracteristique ; 
eile  est  tres  epaisse  (10  ju),  sensiblement  unie  vers  l’exterieur  et 
herissee  de  nombreuses  asperites  en  forme  de  stalactites  du  cöte 
interne.  Dans  Sh'.  canadensis  et  Sh.  argentea,  la  cuticule  est 
moyennement  epaisse  (3 — 4  g),  et  eile  est  lisse  des  deux  cötes. 
Enfin,  il  est  interessant  de  noter  qu'il  s’etablit  une  espece  de 
balancement  entre  l’epaisseur  de  la  cuticule  et  celle  des  parois 
cellulosiques  externes;  ainsi,  ces  parois  sont  de  2  ä  3  fois  plus 
minces  chez  Sh.  rotundijolia  que  dans  les  deux  autres  especes  de 
Shepherdia  dont  la  cuticule  demeure  tres  faible. 

Le  parenchyme  cortical  est  plus  epais  au-dessous 
du  Systeme  vasculaire  qu’au-dessus  et  offre  deux  types  d’organi- 
sation  bien  differents:  1°  Dans  Sh.  canadensis  et  Sh.  argentea, 
les  cellules  augmentent  progressivement  de  diametre  et  prennent 
des  parois  de  plus  en  plus  minces  ä  mesure  qu'elles  occupent  une 
Situation  plus  centrale,  de  sorte  qu’il  existe  un  collenchyme 
peripherique  continu.  2°  Dans  Sh.  argentea  (fig.  80,  I)  le  collen¬ 
chyme  est  localise:  aux  angles  qui  borden t  le  sillon  petiolaire, 
au-dessus  et  au-dessous  de  bare  vasculaire;  il  est  absent  dans 
la  region  laterale  moyenne  oü  l’on  trouve  du  tissu  palissadique 
et  lacuneux  comme  dans  la  feuille. 

L’  endoderme  est  toujours  tres  indistinct,  aussi  bien 
par  son  contenu  que  par  la  forme  de  ses  elements.  L’oxalate  de 
calcium  manque  dans  Sh.  canadensis ;  il  est  represente  par  quelques 
gros  prismes  clinorhombiques  et  par  des  aiguilles  dans  Sh.  argentea 
et  Sh.  rotundijolia. 

Les  substances  tanniques  s’accumulent  auvoisinage  du  Systeme 
vasculaire,  et  Sh.  canadensis  en  est  particulierement  riche. 

Le  Systeme  vasculaire  esten  arc  tres  ouvert.  La 
lame  ligneuse  est  ä  peine  incurvee  vers  le  haut  dans  Sh.  cana¬ 
densis  et  Sh.  argentea,  mais  eile  se  creuse  davantage  dans  Sh.  ro¬ 
tundijolia.  Le  liber,  forme  d’  elements  ä  parois  minces,  occupe 
plus  de  place  que  le  bois  et  se  montre  traverse  par  de  gros  rayons 
medullaires  ä  une  seule  rangee  de  larges  cellules.  Il  n’y  a  pas  de 
fibres  dans  la  region  pericyclique.  La  moelle  est  representee  par 
de  petites  cellules  comprises  entre  les  pointes  du  croissant  vas¬ 
culaire. 


Limbe. 

Nous  etudierons  successivement  les  nervures,  le  parenchyme 
foliaire  et  la  marge  des  feuilles. 

—  Nervure  mediane.  —  Les  nervures  medianes  (fig.  81) 
des  feuilles  des  differentes  especes  de  Shepherdia  presentent  entre 
elles  quelques  caracteres  communs  (coupes  transversales  effectuees 
dans  la  region  moyenne  du  limbe) :  la  nervure  est  concave  ä  la 
face  superieure  et  plus  ou  moins  convexe  ä  la  face  inferieure;  l’epi- 
derme  superieur,  non  stomatique,  est  forme  de  cellules  etroites, 
generalement  plus  hautes  et  recouvertes  d'une  cuticule  plus  epaisse 
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que  celles  de  l’epiderme  inferieur;  le  Systeme  vasculaire  est  en 
forme  d’arc  tres  ouvert,  beaucoup  plus  ouvert  que  dans  le  petiole; 
Tassise  generatrice  libero-ligneuse  est  tres  active;  le  über,  non 
collenchymateux,  est  traverse  par  des  rayons  medullaires  ä  larges 
cellules  contenant  souvent  du  tannin;  la  region  pericyclique  est 
toujours  depourvue  de  fibres;  la  moelle  comprend  un  petit  nombre 
de  cellules  etroites  et  allongees;  le  parenchyme  infra-vasculaire 
compte  5 — 6  assises  de  cellules,  d’autant  plus  grandes  et  moins 
collenchymateuses  qu’elles  sont  plus  internes.  Si  Fon  passe  aux 
caracteres  particuliers,  on  voit  quils  suffisent  pour  separer  nettement 
les  3  especes  de  Shepherdia. 


Nervure  mediane  des  feuilles  de  Shepherdia  (coupes  schematiques)  —  I,  Sh.  argen- 
tea ;  II,  Sh.  canadensis ;  III,  Sh.  rotundifolia  (lettres  comme  precedemment). 


1°  Sh.  rotundifolia.  Lesdeuxfaces  de  la  nervure  (fig.  81,  III) 
sont  abondamment  recouvertes  de  poils  fascicules  et  la  face  in¬ 
ferieure  porte  de  nombreux  stomates.  La  cuticule  est  epaisse, 
herissee  d’asperites  du  cöte  interne  comme  dans  le  petiole;  un 
mucilage  est  applique  contre  la  paroi  interne  des  cellules  epider- 
miques  superieures  et  sera  etudie  ci-apres. 

Le  faisceau  ligneux,  convexe  vers  le  bas,  presque  plan 
en  dessus,  n’est  pas  recourbe  en  croissant  et  son  epaisseur  est 
plus  grande  que  celle  du  faisceau  liberien.  II  n’y  a  pas  de  tissu 
collenchymateux  au-dessus  du  Systeme  vasculaire,  mais  un  tissu 
palissadique  ä  3  rangees  de  cellules  chlorophylliennes,  continuant 
celui  du  parenchyme  foliaire. 

2°  Sh.  argentea.  La  nervure  mediane  (fig.  81,  I),  a  peine 
proeminente  a  la  face  inferieure,  porte  des  poils  argentes  en  ecusson 
sur  ses  deux  faces  et  quelques  rares  stomates  sur  la  convexite 
inferieure.  La  cuticule  est  lisse,  moyennement  epaisse  (3 — 4*y) 
et  les  cellules  epidermiques  ne  contiennent  pas  de  mucilage.  Le 
faisceau  ligneux  est  presque  plan  au  contact  du  liber  et  il  est 
voüte  en-dessus,  au  lieu  d’etre  creuse  comme  dans  le  petiole.  Le 
faisceau  liberien  est  tres  important;  il  est  environ  deux  fois  plus 
epais  que  le  faisceau  ligneux. 

Ce  caractere  est  hindice  d’une  grande  activite  chlorophyllienne  ; 
cette  plante  est  par  consequent  bien  adaptee  aux  regions  froides 
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et  humides  de  l’Amerique  du  Nord.  Le  parenchyme  supra  et 
infra-vasculaire  est  tres  collenchymateux,  tres  peu  chlorophyllien 
et  contient  quelques  aiguilles  choxalate  de  calcium  comme  le 
parenchyme  cortical  petiolaire. 

3°  Sh.  canadensis.  La  nervure  (fig.  81,  II)  est  tres  saillante 
ä  la  face  inferieure  et  porte  sur  cette  face  des  poils  ecailleux  in- 
colores  ou  ferrugineux,  mais  pas  de  stomates.  La  face  superieure 
est  generalement  glabre;  cependant  on  peut  rencontrer,  ga  et  la, 
quelques  poils  etoiles.  La  cuticule  et  les  cellules  epidermiques 
sont  semblables  a  celles  de  Sh.  argentea ;  le  faisceau  vasculaire 
est  peu  different  de  celui  de  Sh.  rotundifolia ;  enfin,  on  trouve 
du  tissu  collenchymateux  au-dessus  et  au-dessous  du  Systeme 
conducteur,  mais  sans  oxalate  de  calcium. 

—  Petites  nerv  u  res.  —  Les  petites  nervures  du  reseau 
vasculaire  sont  noyees  dans  le  mesophylle  et  plus  proches  de  la 
face  inferieure  des  feuilles  que  de  la  face  superieure;  entourees 
d'une  gaine  tres  nette,  riche  en  tannin,  eiles  ne  sont  jamais  sou- 
tenues  par  du  sclerenchyme,  et  ce  caractere  qui  se  retrouve  dans 
quelques  especes  d ’  Elaeagnus  leur  est  commun  avec  les  nervures 
de  tout  ordre  des  Hippophae.  Le  bois  augmente  d’importance 
relative  par  rapport  au  liber  a  mesure  que  les  nervures  deviennent 
plus  petites,  et,  dans  les  ramifications  ultimes,  on  ne  rencontre 
plus  que  des  vaisseaux  ligneux  cheminant  sans  gaine  apparente 
a  travers  le  tissu  lacuneux.  Dans  Sh.  canadensis,  les  nervilles 
sont  surmontees  d’une  assise  palissadique  et  parfois  de  3  assises 
de  petites  cellules;  au-dessous,  eiles  sont  separees  de  bepiderme 
inferieur  par  deux  assises  cellulaires.  Dans  Sh.  argentea  et 
Sh.  rotundifolia,  les  assises  palissadiques  ne  sont  jamais  modifiees 
au-dessus  des  nervilles,  car  celles-ci  cheminent  au  sein  d’un  me¬ 
sophylle  plus  epais. 

—  Parenchyme  foliaire.  --a)  Epiderme  su¬ 
per  i  e  u  r.  Les  cellules  epidermiques  propre- 
ment  dites  (fig.  82),  vues  de  face,  presentent  un  con- 
tour  tres  sinueux  dans  Sh.  canadensis,  tandis  qu’elles  sont 
rectilignes  dans  Sh.  argentea  et  Sh.  rotundifolia ;  le  contour 
sinueux  est  donc  correlatif  du  manque  de  poils  et  semble  rem- 
placer  ces  Organes  dans  leur  röle  protecteur  contre  une  trop 
vive  insolation,  comme  on  ha  souvent  constate  avant  nous  pour 
d'autres  plantes. 

Sur  une  section  perpendiculaire  a  la  surface  du  limbe,  les 
cellules  epidermiques  sont  1  0  tabulaires,  a  cuticule  mince  et  de- 
pourvues  de  contenu  special  (Sh.  canadensis,  Sh.  argentea ) ;  2  0  plus 
hautes  que  larges,  ä  cuticule  epaisse  et  pourvues  d'un  epais  mucilage 
tres  transparent  (fig.  82,  I),  applique  contre  la  paroi  interne  des 
cellules  (Sh.  rotundifolia). 

C’est  Radlkofer  (86)  qui,  le  premier,  a  Signale  la 
presence  de  mucilages  dans  les  feuilles  de  certaines  plantes: 
Genista,  Salix,  Betula,  Daphne  et  qui  a  demontre  bim- 
portance  en  taxinomie  du  caractere  tire  de  babsence  ou  de  la 
presence  du  mucilage  epidermique.  R.  Chodat  et  Ba- 
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licka-Iwanowska,  Mme.1)  ont  fait  remarquer  que  chez 
les  Tremandracees,  les  feuilles  des  especes  glabres  ou  peu  poilues 
etaient  depourvues  de  cette  substance,  tandis  qu’il  s’entrouvait  dans 
les  especes  ä  feuilles  pubescentes;  de  sorte  que  le  mucilage  semble 
jouer  un  röle  de  protection  pour  le  tissu  palissadique  en  meme 
temps  qu’il  sert  de  reservoir  d’eau.  C’est  aussi  ä  ces  conclusions 
que  nous  arrivons,  bien  que  la  presence  du  mucilage  soit  corre- 
lative  d’un  revetement  pileux  tres  abondant  dans  Sh.  rotundifolia, 
car,  dans  leur  ensemble,  les  caracteres  de  cette  espece  sont  ceux 
dune  plante  tres  xerophile;  nous  savons  d’ailleurs  qu’elle  vegete 
sur  les  hauts  plateaux  de  l’Utah. 


Fig.  82. 

Epidemie  superieur  des  feuilles  des  Shepherdia  —  I,  cellules  ä  mucilage  de 
l’epiderme  de  Sh.  rotundifolia ;  gr.  200;  II,  poil  de  l’epiderme  superieur  de 
Sh.  argentea;  III,  Sh.  rotundifolia;  IV,  Sh.  argentea ;  V,  Sh.  canadensis ; 
gr.  150;  VI,  poil  de  l’epiderme  superieur  de  la  feuille  de  Sh.  canadensis. 

Lorsque  l’on  utilise  des  materiaux  d’herbiers  prealablement 
bouillis  et  examines  dans  l’eau,  sans  coloration,  le  mucilage  est 
transparent,  et  sa  surface  libre,  ä  l’interieur  de  la  cellule,  est  marquee 
par  une  ligne  tres  refringente ;  cette  surface  est  sensiblement 
plane  et  l’on  eprouve  alors  un  certain  embarras  ä  se  rendre  compte 
de  quel  cote  de  la  cellule  ce  mucilage  est  applique.  On  resout 
cette  difficulte  en  observant  la  coupe  dans  l’alcool  absolu  et  en 
faisant  arriver  peu  ä  peu  de  l’eau  par  les  bords  de  la  preparation; 
on  voit  alors  la  ligne  de  demarcation  interieure  se  bomber  du 
cote  externe  par  suite  du  gonflement  du  mucilage,  lequel  est 
donc  bien  situe  contre  la  paroi  interne  des  cellules,  ainsi  qu’il 
arrive  d’ordinaire  chez  les  feuilles  d’apres  V  alliczek  (99). 
Ce  mucilage  est  celluloso-pectique  (action  du  chloro-iodure  de 
zinc)  et  se  colore  assez  bien  par  le  rouge  de  ruthenium. 

De  nombreux  p  o  i  1  s  recouvrent  a  peu  pres  egalement  les 
deux  ,faces  des  jeunes  feuilles  des  Shepherdia,  mais  il  n’en  est 
plus  ainsi  chez  les  feuilles  adultes.  Dans  Sh.  canadensis ,  les  poils 
de  la  face  superieure  tombent  de  bonne  heure  et  il  ne  subsiste 
plus  que  quelques  poils  fascicules  (fig.  82,  VI),  subsessiles,  le  long 
des  nervures;  dans  Sh.  rotundifolia  (poils  fascicules  longuement 
pedoncules)  et  dans  Sh.  argentea  (poils  discoides  ou  etoiles  et 
argentes),  la  face  superieure  des  feuilles  demeure  assez  bien  revetue. 


q  C  h  o  d  a  t  et  Balicka-Iwanowska,  in  Bull,  de  l’Herb. 
Boissier,  Tome  I,  no.  7,  p.  344. 


Beihefte  Bot.  Centralbl.  Bd.  XXV.  Abt.  II.  Heft  2. 
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On  ne  trouve  de  stomates  sur  la  face  ventrale  des 
feuilles  que  dans  Sh.  argentea  (fig.  82,  IV).  Nous  avons  deja  Signale 
le  developpement  remarquable  du  über  dans  cette  espece  du 
nord  de  l’Amerique;  en  outre,  nous  nous  souvenons  que  YHippo- 
phae  rhctmnoides,  depourvu  de  stomates  ä  la  face  superieure  des 
feuilles,  acquiert  un  nombre  de  plus  en  plus  considerable  de  ces 
Organes  ä  mesure  qu’il  s’eleve  vers  les  hauts  sommets  du  Thibet; 
aussi  croyons-nous  donner  une  explication  generale  et  exacte  de 
tous  ces  faits  en  les  attribuant  ä  un  phenomene  d’adaptation, 
occasionne  par  la  brievete  de  la  belle  saison  et  l’intensite  de  la 
lumiere  dans  les  regions  oü  ils  se  produisent.  Une  lumiere  vive 
determine  la  formation  de  cellules  palissadiques  sur  les  deux  cötes 
de  la  feuille  et  l’on  congoit  qu’il  se  developpe  aussi  des  stomates 
sur  l’une  et  l’autre  faces.  Les  stomates  de  la  face  superieure  des 
feuilles  de  Sh.  argentea  sont  de  grandeurs  tres  differentes;  leur 
diametre  peut  varier  du  double  a  la  moitie;  ils  sont  de  forme 
tres  arrondie,  non  saillants,  ä  ostiole  recouvert  par  la  cuticule 
jusqu’au  fond  de  l’antichambre,  et  entoures  de  4 — 5  cellules  an- 
nexes  un  peu  plus  grandes  que  les  cellules  stomatiques.  En  coupe 
transversale  equatoriale,  on  remarque  un  ostiole  tres  etroit,  limite 
du  cöte  externe  par  des  replis  cuticulaires  granuleux  ou  becs, 
ne  laissant  entre  eux  qu’un  passage  restreint.  Les  cellules  sto¬ 
matiques  sont  moins  hautes  que  les  cellules  voisines;  la  chambre 
sous-stomatique  a  la  forme  d’un  puits  profond  limite  dans  toute 
sa  hauteur  par  la  premiere  assise  de  cellules  palissadiques;  quant 
au  nombre  de  ces  stomates,  il  est  tres  variable  suivant  les  regions 
du  limbe:  de  20  ä  200  par  mm2. 

b)  Epiderme  inferieur.  —  Les  cellules  de 
l’epiderme  infr-  (fig.  83)  sont  moins  grandes  que  celles  de 
1’ epiderme  superieur  et  de  contour  moins  regulier;  tres  sinueuses 
chez  Sh.  canadensis,  eiles  sont  ä  contour  legerement  curviligne 
dans  Sh.  argentea  et  Sh.  rotundifolia ;  leur  hauteur  est  d’environ 
les  3/4  de  celle  des  cellules  epidermiques  superieures,  sauf  dans 
Sh.  rotundifolia  oü  eile  n’est  que  d’un  tiers.  La  surface  de 
1’ epiderme  inferieur  est  beaucoup  moins  plane  que  celle  de 
1’ epiderme  superieur;  eile  se  releve  au-dessus  des  nervures,  au 
voisinage  des  poils  et  des  stomates ;  en  outre,  chez  Sh.  canadensis, 
les  cellules  epidermiques  inferieures  sont  de  hauteur  tres  inegale, 
et  certaines  d’entre  eiles,  pleines  de  tannin,  forment  de  court es 
papilles  comme  dans  H.  rhamnoides. 

Les  poils  qui  recouvrent  le  dessous  des  feuilles  sont  de 
meine  forme  que  ceux  de  la  face  superieure ;  toutefois  ils  sont  plus 
abondants.  Le  verso  des  feuilles  est,  soit  tomenteux  (Sh.  rotundi¬ 
folia ,  poils  fascicules),  soit  uni  et  argente  (Sh.  argentea ,  poils  dis- 
coides  et  etoiles),  soit  argente  et  ferrugineux  (Sh.  canadensis, 
ecailles  brunes  et  ecailles  argentees  entremelees) . 

Les  stomates  sont  tres  exserts  dans  Sh.  argentea  et 
Sh.  rotundifolia  (fig.  83,  IV  et  VI),  mais  ils  sont  au  niveau  de 
r epiderme  dans  Sh.  canadensis  (fig.  83,  V).  Ils  presenten t  aussi 
de  notables  differences  dans  leurs  formes  suivant  les  especes. 
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Dans  Sh.  canadensis,  les  stomates,  vus  de  face,  du  cöte 
externe,  sont  de  forme  tres  elliptique;  Tostiole  est  largement 
ouvert  et  borde  d’asperites  cuticulaires ;  on  compte  de  4  ä  6  cellules 
annexes,  tres  sinueuses,  de  3  ä.  4  fois  plus  grandes  que  les  cellules 
stomatiques  et  sillonnees  par  de  nombreuses  et  fines  stries  qui 
s’irradient  autour  du  stomate.  En  coupe  transversale  equatoriale, 
les  cellules  stomatiques  sont  quadrangulaires,  de  merne  hauteur 
que  les  cellules  annexes  et  situees  au  meme  niveau. 


111 


Epiderme  inferieur  des  feuilles  des  Sheplierdia  —  I  et  IV,  Sh.  rotundifolia ;  II 
et  V,  Sh.  canadensis ;  III  et  VI,  Sh.  argentea ;  gr.  150. 


Dans  Sh.  rotundifolia  (fig.  83,  VI),  le  stomate  parait  tres  arrondi, 
presque  circulaire;  l’ostiole  est  etroit,  lisse  sur  les  bords  et  de 
moitie  plus  court  que  la  ligne  de  suture;  il  y  a4 — 5  cellules  annexes, 
de  contour  faiblement  curviligne  et  sensiblement  egales  aux  cellules 
stomatiques.  En  coupe  transversale,  les  cellules  stomatiques 
presenten  t  desparois  fortement  epaissies,  recouvertes  par  la  cuticule 
jusqu’au  fond  de  l’ostiole,  et  font  saillie  au-dessus  de  Y epiderme 
inferieur;  la  chambre  sous-stomatique  est  haute  d’un  rang  de 
cellules,  allongees  perpendiculairement  a  1’ epiderme. 

Dans  Sh.  argentea  (fig.  83, VI),  les  stomates  sont  elliptiques, 
subarrondis,  entoures  de  4 — 7  cellules  curvilignes,  un  peu  plus 
grandes  que  les  cellules  stomatiques.  En  section  transversale, 
les  cellules  stomatiques,  legerement  saillantes,  sont  moins  hautes 
que  les  cellules  voisines  auxquelles  eiles  sont  en  partie  super- 
posees;  la  chambre  sous-stomatique  est  tres  vaste,  limitee  par  de 
grandes  cellules  palissadiques  arc-boutees. 

c)  Mesophylle.  —  Le  mesophylle  presentant  des 
caracteres  tres  differents  chez  les  3  especes  du  genre  Shepherdia, 
nous  le  decrirons  successivement  dans  chacune  de  ses  especes: 

Sheplierdia  canadensis.  Le  mesophylle  (fig.  84,  I)  est  bifacial 
avec  une  assise  de  cellules  palissadiques  etroites  et  allongees, 
occupant  environ  les  2/5  de  hepaisseur  totale.  Ces  cellules,  de 
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longueurs  assez  inegales,  s’appuient  vers  Tinterieur  sur  une 
rangee  de  grosses  cellules  presque  isodiametriques  et  disposees 
sans  ordre.  Le  reste  du  tissu  lacuneux  est  assez  compact,  forme 
de  cellules  d’autant  plus  etroites  et  plus  allongees  parallelement  ä  la 
surface  de  la  feuille  qu’elles  sont  plus  proches  de  hepiderme  in- 


Fig.  84. 

Limbe  des  feuilles  de  Sheplierdia  —  I,  Sh.  canadensis ;  TI,  Sh.  i.rgeiüca  ;  III, 
Sh.  rotundifolia ;  t,  cellules  tanniferes;  m,  mucilage;  gr.  100. 


ferieur.  Vues  sur  une  section  tangentielle  de  la  feuille,  eiles  sont 
courtement  ramifiees  et  ont  souvent  la  forme  d’un  X  .  Les  cellules 
du  mesophylle,  sans  distinction,  comme  celles  des  epidermes, 
contrairement  a  ce  que  l’on  observe  chez  les  autres  Shepherdia, 
sont  toujours  depourvues  de  cristaux  d’oxalate  de  calcium;  le 
tannin  est  abondant  dans  les  cellules  palissadiques,  ainsi  que  dans 
les  grosses  cellules  sous-jacentes. 

Sh.  argentea.  Le  mesophylle  (fig.  84-,  II)  est  submonofacial. 
Au-dessous  de  l’epiderme  superieur,  on  voit  une  premiere  assise 
de  longues  cellules  palissadiques,  le  plus  souvent  cloisonnees  vers 
le  milieu  de  leur  longueur  et  pressees  les  unes  contre  les  autres; 
elles  s’ecartent,  en  divergeant  vers  Texterieur,  au-dessous  des 
stomates  et  limitent  de  profondes  chambres  sous-stomatiques. 
Les  palissades  s’appuient  vers  hinterieur  sur  des  cellules  pyri- 
formes,  espacees,  dont  la  partie  etroite  est  la  plus  interne. 

La  region  moyenne  du  mesophylle  est  constituee  par  2 — 3 
rangees  de  cellules  elliptiques,  dirigees  obliquement  par  rapport 
aux  epidermes  et  laissant  entre  elles  de  grandes  lacunes.  Enfin, 
contre  Tepiderme  inferieur,  se  trouve  une  rangee  de  cellules 
palissadiques  arc-boutees  les  unes  contre  les  autres  et  delimitant 
de  nombreux  meats.  La  feuille  de  Sh.  argentea  est  donc  beaucoup 
moins  consistante  que  celle  de  Sh.  canadensis,  et  par  suite  plus 
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propre  aux  echanges  gazeux.  Les  aiguilles  d’oxalate  de  calcium 
abondent  dans  le  tissu  palissadique,  mais  sont  assez  rares  dans 
la  region  moyenne  du  mesophylle. 

Sh.  rotundifolia.  Le  mesophylle  (fig.  84,  III)  est  submono- 
facial.  Le  tissu  palissadique  superieur  est  forme  de  4  assises  de 
cellules,  environ  deux  fois  plus  hautes  que  larges,  et  le  tissu  pa¬ 
lissadique  inferieur  de  une  ou  deux  assises  de  cellules  ovoides; 
le  tissu  lacuneux  occupe  la  region  moyenne  de  la  feuille  et  compte 
6 — 7  assises  de  grosses  cellules  de  forme  assez  reguliere.  Les 
aiguilles  d; oxalate  de  calcium  sont  surtout  nombreuses  au  voi- 
sinage  des  epidermes. 

—  Marge  des  feuille  s.  —  La  marge  des  [feuilles 
(fig.  85)  est  depourvue  de  stomates;  eile  est  en  outre  protegee 
contre  les  effets  d’une  trop  grande  transpiration  par  [de  nom- 
breux  poils  qui  se  recourbent_  pour  Tenvelopper  d’une  fagon  par- 


Marge  des  feuilles  des  Shepherdia  —  I,  Sh.  argentea  ;  TI,  Sh.  canadensis,  III, 

Sh.  rotundifolia ;  gr.  50;  IV,  Schema  de  la  coupe  transversale  d’une  feuille  de 
Sh.  rotundifolia  montrant  l’abondance  de  son  revetement  pileux;  col,  collen- 
chyme;  ox,  oxalate  de  calcium;  t,  cellules  tanniferes;  pf,  poils  fascicules. 

faite.  En  section  transversale,  on  voit  sous  l’epiderme,  soit  de 
petites  cellules  arrondies  (Sh.  canadensis) ,  soit  des  elements  palissa- 
diques  reliant  ceux  des  faces  superieure  et  inferieure  (Sh.  rotundi¬ 
folia  et  Sh.  argentea). 


Influenee  du  milieu. 

Cette  influenee  permet  d’expliquer  un  certain  nombre  de 
particularites  anatomiques.  Ainsi,  la  grande  epaisseur  des  feuilles 
de  Sh.  rotundifolia  parait  etre  determinee  par  Taltitude  et  un 
climat  sec  (plante  des  hauts  plateaux  de  1’Utah) ;  la  structure 
monofaciale  subcentrique  du  mesophylle,  chez  Sh.  argentea  et 
Sh.  rotundifolia ,  semble  aussi  dependre  des  nombreux  poils  argentes 
qui  recouvrent  les  deux  faces  de  la  feuille,  car  ils  font  miroiter 
la  lumiere  en  tous  sens  au  sein  de  Tarbuste  et  determinent  un 
eclairage  egal  sur  les  deux  cötes  du  limbe;  d’autre  part,  des 
echantillons  provenant  de  stations  differentes  nous  ont  presente 
quelques  legeres  differences  dans  le  nombre  des  assises  palissa- 
diques  ou  du  tissu  lacuneux. 
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Resume, 

En  resume,  les  caracteres  anatomiques  communs  aux  feuilles 
des  Shepherdia  sont  les  suivants :  1  0  Systeme  conducteur  en  arc 
tres  ouvert  dans  le  petiole  et  dans  la  nervure  mediane ;  2  0  absence 
de  sclerenchyme  pericyclique  dans  le  petiole  et  dans  les  nervures 
de  tout  rang;  3°  faible  developpement  du  collenchyme;  4°  über 
du  petiole  et  de  la  nervure  mediane  decoupe  en  ilots  radiaux  par 
des  rayons  medullaires  ä  grosses  cellules  tanniferes;  elements 
du  über  ä  parois  minces;  5°  stomates  entoures  par  4 — 7  cellules 
annexes;  absence  de  stomates  et  de  collenchyme  ä  la  marge  des 
feuilles. 

Ces  caracteres  sont  communs  aux  genres  Hippophae  et  She¬ 
pherdia  et  a  un  petit  nombre  d ’Elaeagnus]  aussi,  comme  nous 
l’avons  deja  exprime,  la  feuille  ne  fournit  ni  caractere  de  tribu 
ni  caractere  de  genre. 

Quant  aux  caracteres  specifiques,  ils  sont  tres  nombreux, 
et  l’anatomie  marche  de  pair  avec  la  morphologie  pour  distinguer 
nettement  3  especes  de  Shepherdia.  Nous  resumerons  les  plus 
importants  de  la  fagon  suivante. 

1°  Sh:  canadensis  Nutt. 

Petiole:  „caracteristique“  arrondie  (3/4  de  cercle),  rnais 
profondement  creusee  äla  face  superieure;  cuticule  lisse,  d’epaisseur 
moyenne  (3 — 4  y) ;  collenchyme  peripherique  continu;  poils  ferru- 
gineux  discoides;  o  stomate;  o  cristaux  d’oxalate  de  calcium. 

Nervure  mediane:  tres  proeminente  ä  la  face  in¬ 
ferieure  des  feuilles;  parenchyme  supra  et  infra-vasculaire  collen- 
chymateux;  o  stomate;  o  cristaux;  poils  ferrugineux. 

L  i  m  b  e  :  epiderme  superieur  presque  glabre  ou  avec  quel¬ 
ques  poils  fascicules  subsessiles;  o  stomate;  cellules  tabulaires 
de  contour  onduleux,  sans  mucilage;  epiderme  inferieur  recouvert 
de  poils  ferrugineux  et  argentes  entremeles;  cellules  sinueuses; 
grands  stomates  de  forme  elliptique,  non  exserts,  et  entoures  de 
cellules  finement  striees;  mesophyhe  bifacial  sans  aiguilles  d’oxa- 
late  de  calcium. 


2°  Sh.  argentea  Nutt. 

Petiole:  „caracteristique“  en  forme  de  segment  de  cercle 
surbaisse  et  tres  large,  legerement  creuse  ä  la  face  superieure; 
cuticule  d’epaisseur  moyenne  (3—4  y) ;  collenchyme  peripherique 
discontinu;  poils  argentes  discoides.  ou  etoiles;  stomates  a  la 
face  inferieure  du  petiole;  nombreux  cristaux  d’oxalate  de  calcium. 

Nervure  mediane:  nervure  ä  peine  saillante  ä  la 
face  inferieure  des  feuilles ;  faisceau  ligneux  aplati,  non  en  croissant ; 
über  tres  important;  parenchyme  supra  et  infra-vasculaire  collen- 
chymateux,  contenant  des  aiguilles  d’oxalate  de  calcium;  poils 
argentes;  stomates  sur  la  face  inferieure. 

L  i  m  b  e  :  epiderme  superieur  ä  cellules  tabulaires,  recti- 
lignes,  sans  mucilages;  nombreux  poils  discoides  et  argentes; 
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stomates  en  nombre  variable;  epiderme  inferieur  ä  cellules  recti- 
curvilignes,  recouvert  de  poils  argentes;  stomates  nombreux, 
exserts;  mesophylle  submonofacial,  doublement  palissadique, 
renfermant  beaucoup  d’aiguilles  d’oxalate  de  calcium. 

3°  Sh.  rotundifolia  Parry. 

Petiole  :  „caracteristique“  arrondie,  un  peu  convexe  ä 
la  face  superieure;  cuticule  tres  epaisse,  presentant  des  asperites 
vers  Linterieur;  collenchyme  peripherique  continu;  poils  fasci¬ 
cules  longuement  pedoncules;  stomates  sur  tout  le  pourtour  du 
petiole. 

Nerv  u  re  mediane:  tres  saillante  a  la  face  inferieure 
des  feuilles;  tissu  palissadique  au-dessus  du  Systeme  conducteur; 
stomates  nombreux;  revetement  pileux  tres  epais;  aiguilles 
d’oxalate  de  calcium  dans  les  tissus  parenchymateux. 

L  i  m  b  e  :  epiderme  superieur  ä  cellules  rectilignes,  ren¬ 
fermant  un  mucilage  applique  contre  leurs  parois  internes;  poils 
fascicules;  o  stomate;  epiderme  inferieur  a  cellules  recticurvi- 
lignes;  stomates  tres  exserts;  poils  fascicules;  mesophylle  sub¬ 
monofacial  doublement  palissadique,  contenant  de  nombreuses 
aiguilles  d’oxalate  de  calcium. 


C.  Genre  Elaeagnus. 

Petiole. 

Epiderme  :  Vues  de  face,  les  cellules  epidermiques  sont 
etroites  et  allongees  suivant  la  longueur  du  petiole;  en  section 
transversale  (fig.  86),  eiles  sont  generalement  tabulaires,  plus 
rarement  tres  bombees  vers  Lexterieur  (E.  hortensis).  Dans  la 
majorite  des  cas,  les  cellules  de  la  face  superieure  sont  plus  hautes 
que  celles  de  la  face  inferieure  (protection  contre  la  lumiere  et  la 
chaleur) ;  cependant,  chez  E.  multiflora,  c’est  le  contraire  que 
I  on  observe,  et  dans  E.  Grijsii,  E.  argentea,  toutes  les  cellules 
epidermiques  sont  de  meme  hauteur.  Les  parois  sont  minces 
lorsque  l’espece  est  hygrophile  et  recherche  l’ombre,  mais  elles 
sont^  collenchymateuses  et  epaisses  lorsque  la  plante  est  xerophile 
et  vegete  en  pleine  lumiere ;  elles  portent  des  ponctuations  simples, 
sauf  du  cöte  externe.  La  cuticule  est  generalement  plus  mince 
dans  les  feuilles  caduques  que  dans  les  feuilles  persistantes  et 
plus  forte  a  la  face  superieure  du  petiole  qu’a  la  face  inferieure. 
Lorsqu’elle  est  tres  epaisse  (especes  xerophiles),  la  couche  cellu- 
losique  qui  la  double  interieurement  est  habituellement  tres  mince 
(E.  Icologa),  mais  celle-ci  peut  aussi  etre  d’epaisseur  egale 
(E.  hortensis).  La  cuticule  est  lisse  exterieurement,  sauf  dans 
E.  argentea  et  E.  ovata  oü  eile  est  un  peu  granuleuse. 

v  La  chlorophylle  manque  dans  les  cellules  epidermiques  des 
especes  peu  revetues  de  poils,  cependant  eile  peut  exister  en  faible 
quantite  quand  le  petiole  est  tres  pubescent.  Le  tannin  est  assez 
rare ;  neanmoins  chez  certains  Elaeagnus  (E.  ovata) ,  il  s’accumule  dans 
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certaines  cellnles  plus  grandes  que  les  cellules  voisines.  Le  petiole 
des  Elaeagnus,  sauf  dans  E.  umbellata,  est  toujours  depourvu  de 
stomates ;  il  porte  des  poils  du  meme  type  que  ceux  du  limbe, 
mais  d’une  couleur  plus  foncee  et  d’une  taille  plus  forte. 


Petiole  des  Elaeagnus  —  I,  petiole  de  VE.  pungens  (section  transversale  ä  la  base 
du  limbe);  gr.  60;  II,  epiderme  du  petiole  de  VE.  multiflora  ;  II,  de  VE.  hortensis  ; 
III,  de  VE.  kologa ;  gr.  280  (lettres  comme  precedemment). 


Parenchyme  cortical.  Le  parenchyme  cortical 
(fig.  86)  est  moins  epais  au-dessus  du  Systeme  conducteur  qu’au- 
dessous,  bien  que  le  nombre  des  assises  cellulaires  ne  soit  pas  tres 
different  dans  ces  deux  regions,  car  les  cellules  corticales  n’ont 
pas  partout  la  meme  forme  et  les  memes  dimensions.  En  section 
transversale,  on  voit :  1 0  que  les  cellules  corticales  supra-vas- 

culaires  sont  aplaties  et  tres  coherentes,  surtout  au  voisinage  de 
h  epiderme;  2°  que  les  cellules  infra-vasculaires  sont  a  peu  pres 
isodiametriques  et  parfois  meme  allongees  radialement  lorsque 
le  petiole  est  etroit  {E.  conferta) ;  3 0  que  les  cellules  corticales  sont 
plus  ou  moins  collenchymateuses  et  d’autant  plus  grosses  qu’elles 
sont  plus  voisines  du  Systeme  conducteur.  En  section  longitu¬ 
dinale,  ces  cellules  sont  sensiblement  isodiametriques  ou  un  peu 
allongees.  Le  collenchyme  est  faible  (cellules  arrondies)  ou  epais 
(cellules  epaissies  aux  angles) ;  il  peut  etre  homogene  ou  heterogene, 
predominant  dans  la  region  externe  ou  dans  la  region  interne 
du  manchon  cortical.  D’une  fagon  generale,  le  dessus  du  petiole 
est  plus  collenchymateux  que  le  dessous  (röle  moderateur  de  la 
transpiration) ;  lorsque  le  petiole  est  canalicule,  les  deux  bords 
du  canal  sont  toujours  formes  par  de  petites  cellules  fortement 
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collenchymateuses  (röle  mecanique  du  collenchyme).  Le  collen- 
chyme  est  tres  reduit  dans  les  Elaeagnus  qui  croissent  a  l’ombre 
des  forets  ( E .  Cumingii  ssp.  philippinensis)  ou  dans  un  climat 
froid  et  humide  (E.  argentea ) ;  il  s’attenue  aussi  par  les  effets  de 
la  culture  (E.  umbellata,  E.  multiflora).  II  est  au  contraire  epais 
dans  les  especes  xerophiles  ou  vivant  dans  les  pays  chauds  (E. 

■ pungens ,  E.  lanceolata,  E.  glabra,  E.  Grijsii,  etc.),  oü  il  exerce  un 
röle  moderateur  de  la  transpiration. 

Les  caract eres  tires  de  la  forme  et  de  h  epaisseur  du  collen¬ 
chyme  peuvent  fournir  d’utiles  indications  taxinomiques;  mais 
nous  estimons  qu’il  ne  faut  y  recourir  qu’avec  prudence,  car  ils 
sont  assez  variables  avec  l’habitat.  Ainsi,  E.  hortensis  var.  obtusis 
a  deux  assises  de  cellules  collenchymateuses  ä  la  peripherie  du 
petiole,  tandis  que  chez  var.  latifolia,  hecorce  est  entierement 
collenchymateuse.  Lorsque  le  collenchyme  est  homogene,  c’est- 
a-dire  lorsque  les  cellules  corticales  ont  partout  la  meme  epaisseur, 
il  est,  soit  tres  epais  (E.  Grijsii,  etc.),  soit  au  contraire  assez  mince 
(E.  umbellata  ssp.  parvifolia) ;  dans  ces  deux  cas,  la  plante  est 
soumise  a  des  conditions  extremes  de  secheresse  ou  d’humidite. 
Lorsque  ces  conditions  sont  moyennes,  le  collenchyme  est  hetero¬ 
gene,  c’est-a-dire  qu’il  n’a  pas  la  meme  epaisseur  dans  toutes  les 
regions  de  hecorce.  On  comprend  facilement  que  le  collenchyme, 
dont  le  röle  principal  est  de  moderer  la  transpiration,  occupe 
alors  la  peripherie  du  petiole,  ainsi  qu’il  arrive  presque  toujours; 
mais  il  est  plus  difficile  de  se  rendre  compte  de  sa  localisation  dans 
les  regions  profondes  de  l’ecorce  (E.  Cumingii) ;  il  faut  alors  ad- 
mettre  que  le  collenchyme,  apres  avoir  interesse  toute  hecorce,  se 
serait  affaibli  en  se  retirant  graduellement  des  regions  super ficielles. 
Cet  enfoncement  a  deja  ete  remarque  par  Petit  (83)  dans 
d’autres  familles  de  plantes  „Le  collenchyme,  dit  cet  auteur, 
n’est  pas  toujours  en  contact  avec  hepiderme;  dans  certains  cas, 
il  en  est  separe  par  une  ou  deux  assises  de  parenchyme  chloro- 
phyllien'4. 

L’endoderme  est  peu  net,  surtout  au-dessus  et  au-dessous 
du  Systeme  vasculaire;  il  est  un  peu  plus  amylifere  que  les  tissus 
voisins;  pour  le  distinguer  facilement,  il  convient  d’employer  des 
materiaux  frais  et  sans  dissoudre  les  contenus  cellulaires,  car  il 
dessine  alors  une  ligne  grisätre  bien  apparente. 

Les  cellules  corticales  peuvent  etre  differemment  ponctuees ; 
les  ponctuations  sont,  soit  arrondies  ou  elliptiques,  soit 
reticulees  par  suite  d’epaississements  entrecroises,  soit  annu- 
laires  ou  presque  annulaires  et  paralleles  entre  eiles.  Le  premier 
type  se  rencontre  surtout  dans  les  cellules  de  la  peripherie  de 
hecorce;  le  second,  dans  les  grosses  cellules  de  la  region  moyenne, 
et  le  3^me,  dans  les  cellules  voisines  de  h endoderme ;  mais  la  premiere 
forme  peut  exister  seule. 

La  chlorophylle  est  peu  abondante  dans  le  parenchyme  cor- 
tical;  les  grains  de  chlorophylle  ont  l’aspect  de  petites  lentilles 
biconvexes  et  sont  appliques  contre  les  parois  des  cellules.  Des 
substances  tanniques  s’accumulent  a  l’interieur  de  certaines 
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cellules  distribuees  sans  ordre  et  deviennent  brunätres  en  se  desse- 
chant;  eiles  sont  contenues  dans  des  vesicules  de  nature  pectique 
et  extremement  resistantes  ä  l’action  de  l’eau  de  Javel,  meme 
concentree.  L’ oxalate  de  calcium  existe  toujours  et  il  est  plus 
abondant  ä  la  peripherie  du  petiole  qu’au  voisinage  du  Systeme 
vasculaire.  II  revet  la  forme  de  sable  ou  de  cristaux  appartenant, 
soit  au  Systeme  monoclinique  (fig.  87,  11 — 23),  soit  au  Systeme 
quadratique  (1 — 10).  Des  cristaux  appartenant  aux  deux  systemes 


Fig.  87. 

Cristaux  d’oxalate  de  calcium  contenus  dans  les  feuilles  des  Elaecignus. 


peuvent  coexister  au  sein  d’une  meme  cellule,  exemple:  un  oc- 
taedre,  du  Systeme  quadratique,  et  des  tablettes,  du  Systeme  mono¬ 
clinique;  mais,  d’habitude,  il  n’y  a  qu’un  seul  octaedre  par  cellule. 
Ce  sont  les  formes  du  Systeme  monoclinique  qui  apparaissent  les 
premieres;  ainsi,  dans  les  jeunes  feuilles  de  1  ’  E.  pungens,  ä  leur 
sortie,  on  ne  voit  encore  que  des  aiguilles,  et  ce  riest  qu’au  cours 
de  leur  developpement  qu’on  voit  apparaitre  des  octaedres.  Dans 
certains  cas  (E.  umbellata  ssp.  magna),  les  octaedres  ne  se  forment 
qu’au  moment  de  la  chute  des  feuilles.  Il  est  donc  important 
pour  connaitre  exactement  les  formes  cristallines  propres  ä  une 
espece  d’etudier  les  feuilles  ä  differents  degres  de  developpement; 
d’autre  part,  s’il  est  exact  que  les  cristaux  du  Systeme  monoclinique 
se  forment  surtout  dans  les  milieux  epaissis  et  peu  arides,  et  que 
ceux  du  Systeme  quadratique  correspondent  ordinairement  aux 
milieux  aqueux  et  acides,  nous  devons  conclure  que  l’acidite 
des  sucs  cellulaires  augmente  avec  Tage. 

L’abondance  des  cristaux  nous  a  paru  tres  variable  pour  une 
meme  espece;  ainsi,  differents  specimens  d ’ Elaeagnus  pungens 
provenant  du  Japon  se  sont  montres  beaucoup  moins  riches  en 
oxalate  de  calcium  que  d’autres  specimens  de  la  pepiniere  Thibaut, 
a  Chene  (Suisse)  ou  du  Parc  de  la  Tete  d’Or,  ä  Lyon;  neanmoins, 
dans  tous  ces  specimens,  les  cristaux  avaient  la  meme  forme.  Dans 
d’autres  cas,  la  forme  des  cristaux  ne  se  maintient  pas  absolument 
fixe  pour  toutes  les  Varietes  de  P espece;  ainsi,  E.  glabra  ssp.  eu- 
glabra  contient  des  octaedres,  tandis  que  E.  glabra  ssp.  tenuiflora 
en  est  depourvu ;  la  meme  remarque  pourrait  etre  faite  pour 
E.  umbellata.  Il  est  donc  impossible,  ä  priori,  de  dire  si  teile  ou 
teile  forme  cristalline  a  ou  n’a  pas  une  valeur  taxinomique  speci- 
fique,  car,  pour  chaque  espece  de  plante,  il  convient  de  verifier 
la  constance  de  la  forme  de  ses  cristaux. 
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Les  cristaux  du  Systeme  monoclinique  sont  les  plus  frequents; 
ils  existent  seuls  ou  accompagnes  d’un  peu  de  sable:  E.  multiflora, 
E.  umbellata,  E.  argentea,  E.  Oldhami,  E.  ovata,  E.  Davidi,  E.  Thun- 
bergii,  E.  conferta,  E.  Grijsii,  E.  Loureiri,  E.  caudata,  etc.  Nous 
avons  observe  les  formes  quadratiques  dans  E.  glabra,  E.  Grif- 
fithii,  E.  Gussoni,  E.  Cumingii,  E.  rotundifolia,  E.  Thwaitesii, 
E.  kologa,  E.  indica,  etc.  Les  mäcles  accolees,  avec  hemitropie,' 
(fig.  87,  7)  sont  rares  (E.  kologa,  E.  Henryk).  Les  prismes  quadrati¬ 
ques  ne  se  trouvent  que  dans  E.  Griffithii. 

Faisceau  vasculaire.  Comme  nous  le  savons 
deja,  le  Systeme  vasculaire  est  „ouvert“  ou  ,, ferme“  et  permet 
de  diviser  le  genre  Elaeagnus  en  deux  groupes  distincts.  Nous 
avons  aussi  reconnu  que  ce  Systeme,  meine  quand  il  est  ,, ferme“ 
a  la  „caracteristique“,  est  toujours  ouvert  ä  „lmitiale“.  Nous 
decrirons  successivement  le  pericycle,  le  über,  le  bois  et  la  moelle 
(etude  faite  a  la  caracteristique). 

1°  Pericycle.  Lorsque  le  Systeme  vasculaire  est  ,,  ouvert“, 
le  pericycle  est  toujours  plus  ou  moins  interrompu  vers  le  haut 
entre  les  extremites  de  l’arc  ügneux;  mais  il  est  continu  si  le  Systeme 
est  ,, ferme“,  et  il  est  plus  important  au-dessous  qu’au-dessus 
de  1  appareil  vasculaire.  La  plus  grande  epaisseur  se  trouve  dans 
la  region  mediane  et  eile  est  generalement  plus  faible  que  celle 
du  über;  toutefois,  eile  peut  lui  etre  egale  en  certains  cas  (E.  ar¬ 
gentea,  E.  Oldhami,  etc.).  La  comparaison  de  ces  epaisseurs  n’a 
que  tres  peu  d’utiüte  en  taxinomie,  car  le  rapport  obtenu  est  souvent 
des  plus  variables  pour  une  meme  espece. 

Chez  E.  hortensis  et  E.  argentea,  le  pericycle  est  toujours 
depourvu  de  fibres  comme  dans  les  genres  Hippophae  et  She- 
pherdia ;  dans  d’autres  especes  (E.  conferta,  E.  glabra),  certaines 
Varietes  seulement  ont  des  fibres;  enfin,  dans  la  plupart  des  es¬ 
peces,  la  presence  de  fibres  pericycüques  est  constante.  Ces  fibres 
sont  soit  isolees,  soit  groupees  en  petit  nombre,  2 — 3  (E.  multiflora, 
E •  Davidi),  soit  reunies  en  groupes  compacts  assez  importants. 
Les  fibres  les  plus  grosses  sont  les  plus  externes  et  les  plus 
voisines  du  plan  de  symetrie  du  petiole,  au-dessous  du  Systeme 
vasculaire.  Elles  manquent  le  plus  souvent  au-dessus  de  ce 
Systeme,  et,  quand  eiles  existent,  elles  sont  alors  beaucoup  plus 
petites  que  dans  les  autres  regions. 

L’etude  de  la  presence  ou  de  üabsence  des  fibres  et  de  leur 
repartition,  poursuivie  sur  un  grand  nombre  d’echantillons  pour 
la  meme  espece,  nous  a  conduit  aux  resultats  suivants:  1°  Les 
fibres  se  differencient  parfois  tardivement  (E.  umbellata)  et  il 
convient  de  s’adresser  a  des  feuilles  ägees,  si  üon  veut  conclure 
sürement  ä  leur  presence  ou  a  leur  absence.  2°L,absence  de  fibres 
est  permanente  dans  E.  hortensis  et  E.  argentea ;  mais  pour  d’autres 
especes  (E.  conferta,  E.  arborea),  eile  ne  s’observe  que  dans  quelques- 
unes  de  leurs  formes.  3 0  Le  nombre  des  fibres  pericycüques  varie 
avec  1  habitat,  ainsi  que  nous  avons  pu  nous  en  rendre  compte  pour 
E.pungens  et  E.  umbellata,  plantes  souvent  cultivees  dans  lesparcs; 
il  augmente  lorsque  le  miüeu  devient  plus  sec  et  le  sol  plus  pauvre. 
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Le  pericycle  n’est  jamais  entierement  fibreux;  son  tissu 
fondamental  est  forme  de  cellules  le  plus  souvent  collenchyma- 
teuses,  polyedriques  en  section  transversale  et  aüongees  parallele¬ 
ment  aux  fibres.  Vers  l’extremite  des  rayons  medullaires,  les 
cellules  sont  plus  grandes,  contiennent  des  substances  tanniques, 
et  constituent  un  veritable  Systeme  secreteur  tannifere  semblable 
a  celui  que  nous  avons  Signale  dans  le  pericycle  des  tiges. 

2 0  Liber.  Le  über,  comme  celui  de  la  tige,  est  compose 
de  tissu  crible,  de  parenchyme  überien  et  de  rayons  medullaires; 
ses  elements  ont  des  parois  minces  ou  collenchymateuses  suivant 
le  degre  de  xerophiüe,  la  secheresse  du  milieu  determinant  un 
epaississement  des  parois  cellulaires.  Les  tubes  cribles  sont  plus 
etroits  que  ceux  de  la  tige,  mais  de  nieme  forme.  L’epaisseur 
relative  du  über  est  plus  grande  dans  les  feuilles  caduques  que 
dans  les  feuilles  persistantes;  toutefois,  eile  est  inferieure  a  celle 
que  nous  avons  constatee  dans  les  genres  Shepherdia  et  Hippophae, 
ce  qui  laisse  supposer  une  activite  chlorophylüenne  moindre. 
L’oxalate  de  calcium  est  peu  abondant  dans  la  region  du  über; 
quand  il  existe,  il  est  represente  par  un  peu  de  sable  et  quelques 
courtes  aiguiües. 

3°  Bois.  Le  bois  du  petiole  (fig.  88),  comme  nous  nous 
en  sommes  assure  par  de  nombreuses  coupes  longitudinales,  est 
toujours  compose  des  niemes  elements  que  le  bois  de  la  tige  et  de 
la  racine,  et  presente  les  niemes  particularites  anatomiques ;  cepen- 


Fig.  88. 

Petiole  des  Elaeagnus.  —  Coupes  transversales  schematiques  vers  la  base  du 
limbe.  1,  E.  hortensis ;  2,  E.  argentea;  3,  E.  multiflora ;  4,  E.  pungens ;  5, 

E.  kologa  ssp.  Wallichiana;  6,  E.  conferta ;  7,  E.  Henryi  (bois);  8,  distribution 
des  vaisssaux  ouverts  dans  le  bois  d’un  petiole  ä  Systeme  vasculaire  ferme;  m, 
moelle;  pm,  parenchsnne  mou  intercale  dans  le  bois;  lac,  lacune. 

dant  le  bois  secondaire  du  petiole  de  VE.  Henryi  (fig.  88,  7)  se  fait 
remarquer  par  l’intercalation  de  plages  de  tissu  mou.  Ce  tissu  est 
compose  de  cellules  allongees,  non  differenciees  en  vaisseaux;  eües 
se  detruisent  de  bonne  heure  en  formant  de  grandes  lacunes 
(fig.  89). 

Sur  une  section  transversale,  le  bois  apparait  toujours  de- 
coupe  en  faisceaux  triangulaires  dont  la  pointe  est  dirigee  vers 
le  centre  de  courbure  de  l’arc  ou  de  l'anneau  ligneux.  Cette  pointe 
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es t  occupee  par  des  vaisseaux  spirales  ou  anneles  souvent  ecrases; 
ensuite,  plus  ä  l’exterieur,  viennent  des  vaisseaux  ouverts  ä  parois 
cellulosiques  ou  peu  lignifiees  et  des  tracheo-f ihres  d’autant 
plus  epaisses  et  lignifiees  que  les  feuilles  sont  plus  coriaces;  ga 
et  lä,  sont  interposees  quelques  cellules  de  parenchyme  ligneux. 


Fig.  89. 

Petiole  de  1  ’Elaeagnus  Hetiryi  —  I,  une  portion  du  bois  et  du  über  en  seetion 

transversale;  p,  parenchyme  mou;  tr,  tracheo-fibres;  1,  Über;  rm,  rayon  medullaire; 

II,  cellules  de  parenchyme  mou  en  seetion  longitudinale;  gr.  180. 

Dans  leur  partie  la  plus  large,  les  faisceaux  ligneux  ont  2 — 4  rangees 
d’elements  ou  meme  davantage.  Leur  hauteur  suivant  le  rayon 
est  tres  variable,  mais  eile  est  generalement  en  rapport  avec  la 
grossem'  du  petiole.  Les  rayons  medullaires  sont  etroits,  le  plus 
souvent  a  une  seule  ou  deux  rangees  de  cellules;  toutefois,  dans 
E.  kologa,  on  remarque  2  larges  rayons  medullaires  ä  2 — 4  series 
d’elements,  et  situes  de  part  et  d’ aut  re  du  plan  median.  Ils  sont 
composes  d’elements  a  parois  minces  (E.  indica,  E.  argentea , 
E.  ferruginea,  etc.),  ou  bien  de  cellules  a  parois  epaisses  et  cellu¬ 
losiques  (E.  glabra,  E.  triflora,  E.  arborea,  E.  Gaudichaudianct) , 
ou  bien  encore  de  cellules  ä  parois  epaisses  et  lignifiees,  du  moins 
dans  la  partie  peripherique  du  faisceau  ligneux  (E.  Thivaitesii, 
E.  rotundifolia,  etc.).  En  seetion  tangentielle,  les  rayons  medul¬ 
laires  sont  fusoides,  larges  de  1 — 2  rangees  d’elements  et  hauts 
de  2  a  8.  Ils  contiennent  de  nombreux  grains  d’amidon,  souvent 
du  tannin  et  de  l’oxalate  de  calcium  sableux  ou  en  aiguilles;  en 
particulier,  ceux  de  VE.  rotundifolia  et  de  VE.  triflora  renferment 
de  gros  octaedres  et  ceux  de  1  ’  E.  Sdilechtendalii  des  tablettes  rhom- 
boedriques. 

4°  Moelle.  La  moelle  est  la  continuation  de  la  region 
perimedullaire  de  la  tige;  eile  est  situee,  soit  a  l’interieur  de  l’an- 
neau  libero-ligneux,  soit  entre  les  pointes  de  l’arc  vasculaire,  sui- 
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vant  la  forme  du  Systeme  conducteur;  dans  le  premier  cas,  eile  est 
parfaitement  delimitee;  mais  il  n'en  est  pas  de  meme  dans  le  second, 
car  r endoderme  est  tres  indistinct.  Lorsque  le  Systeme  vasculaire 
est  „ouvert“,  la  moelle  est  toujours  formee  de  cellules  ä  parois 
minces,  de  faible  diametre  en  section  transversale,  et  allongees 
parallelement  aux  elements  conducteurs;  lorsque  le  Systeme  vas¬ 
culaire  est  „ferme“,  la  region  centrale  de  la  moelle  est  formee  de 
gros  elements  relativement  courts,  tandis  que  la  zone  perimedullaire 
comprend  des  cellules  etroites  et  allongees.  Les  parois  cellulaires 
peuvent  lester  minces  ou  s  epaissir  en  devenant  collenchyma- 
teuses  ou  sclereuses ;  en  certains  cas,  il  se  forme  de  veritables 
fibres  a  parois  lignifiees  dans  la  region  perimedullaire. 

Les  differents  caracteres  '  offerts  par  la  moelle  sont  assez 
fixes  pour  etre  tres  utilement  appliques  ä  la  taxinomie;  ainsi,  la 
moelle  est :  1 0  ä  parois  minces  dans  le  centre  et  collenchymateuse 
a  la  peripherie  (E.  conferta,  E.  triflora) ;  2°  entierement  collen¬ 
chymateuse  (E.  pungens,  E.  Henryi,  etc.);  3°  collenchymateuse 
avec  des  cellules  sclereuses  et  des  fibres  perimedullaires  (E.  ton- 
kinensis,  E.  Cmningii);  4°  collenchymateuse  avec  des  cellules 
sclereuses  et  sans  fibres  perimedullaires  (E.  caudata,  E.  Griffithii, 
etc.). 

La  region  medullaire  peut  contenir  dans  les  jeunes  feuilles 
une  certaine  quantite  d’amidon  et  de  chlorophylle,  mais  ces  sub- 
stances  disparaissent  assez  rapidement ;  eile  renferme  souvent 
de  l’oxalate  sableux  ou  en  aiguilles  et  des  fibres  longitudinales 
de  cellules  a  tannin. 

En  resume,  le  petiole  peut  fournir  des  caracteres  anatomiques 
tres  importants  pour  la  division  des  genres,  comrne  le  montre  le 
tableau  ci-apres;  ces  caracteres  conduisent,  tantöt  a  la  deter- 
mination  directe  de  Tespece,  tantöt  a  des  groupements  specifiques, 
et  mettent  en  evidence  de  reelles  affinites,  comrne  lont  etabli  avant 
nous,  d’une  fagon  generale  pour  d  autres  familles,  C.  de  Can- 
dolle  (29)  et  Petit  (83). 
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Tracheo-fibres 
rayees  iuterieurc- 
ment;  des  fibres  011 
pas  de  fibres  peri- 
cycliques 


Tracheo-fibres  lisses 


Tracheo-fibres  lisses 
interieurement 


Tracheo-fibres  por- 
tan*  des  rayures' 
saiüantes  ä  leur 
intdricur  ‘ 


Anatomie  comparee  du  petiole. 

I  Systeme  vasculaire  du  petiole  en  arc  nettement  ouvert  et  surbaisse.  (Division  correspondant  approximativement  ä  la  Section  des  Deciduac.) 

(Parenchyme  cortical  homogene;  collenchyme  diffus  et  tres  faible;  fibres  pericycliques  ä  parois  cellulosiques,  d’un  diametre  de  15  f.t  .  .  E.  muttl/loru  ihbg. 


Fibres  dans  le 
pericycle 


i  Pas  de  stomates;  (Pare 

I  absenee  de  poils  ä  I  c  , 

I  la  face  superieure  ware]lchyme  cortical  heterogene;  collenchyme  tres  dense  a  l’extdrieur,  faible  ä  /Bords  du  Phiole  relcv6s  et  trauchants .  K  0ldhami  bchlccht 

)  feuihes  adultes  l  rtot&teur;  übres  pericycliques  lignifiees,  etroites,  d’un  diametre  de  6  U  ,U  »Bor(ls  non  relev&.  ,e  dessus  du  petiole  aplati  ....  E.  ovata  Serv. 

)  Epklerme  stomatjque;  poils  fascicules  ä  la  face  supdrieure  du  petiole  .  E.  umbellata  Ihbg. 

[Bern.  l)ans  certaines  sous-especes  de  VE.  umbellata,  I’arc  vasculaire  prend  une  forme  tres  recourbee,  presque  iermee.  1  ,’E.  umbellata  etablit  donc  une 


|1 

(  transition  entre  les  groupes  I  et  II. 

Pas  de  fibres  pericycliques .  E.  hortensis  M.  B. 

interieurement;  pas  de  fibres  pericycliques .  E.  argentea  Pursh 

II.  Systeme  vasculaire  en  anneau  completement  ferme  ou  tres  peu  ouvert.  (Section  des  Sempervirentes,  plus  2  autres  especes:  E.  Davidi  et  E.  Thunbergii.) 

arenchyme  cortical  homogene  ä  parois  tres'collenchy.nateuses;  jamais  de  gros  /d6p6ts  cnstaUlns  dans  les  tracheo-fibres .  E.  Zollingeri  Serv. 

prismes  clinorhombiques;  quelques  petites  aiguilles  d’oxalate  de  calcium  V™*  de  depöts  cristallins  .  E.  Gussoni  Gasp. 


Systeme  vasculaire 
en  anneau  bien 
ferme 


Cell  nies  sclereuses 
arrondies,  dispersees 
dans  la  moelle 


lereuses 


'pas 

Parenchyme  cortical  ä  parois  minces  avec  octaedres,  prismes  et  aiguilles  d’oxalate  de  calcium 


Pas  de  cellules 
sclereuses  dans  la 
moelle 


Fibres  dans  la 
region  perimedul- 
laire 


Tracheo-fibres  avec  depöts_cristallins  ä  l’interieur;  collenchyme  faible  ä  la  Peripherie,  epais  ä  l’iuterieur 


E.  indica  Serv. 

(  E.  tonkinensis.  Serv. 

\  E.  Cumingn  Schlecht. 


Tracheo-fibres  vides 
1  de  tout  depöt 


( 


cristalliii 


(  (Pas  de  prismes  d’oxalate  de  calcium;  tannin  noirätre  dans  ... 

I  Parenchyme  cortical  homogene,  tres  I  les  materiaux  secs .  E.  2  hwavtesu  Schlecht. 

j  collenchymateux,  avec  de  gros  ! 

:  octaedres  d’oxalate  de  calcium  IPresence  de  gros  prismes  obliques  d’oxalate  de  calcium; 

1  tannin  jaunätre  quand  il  est  sec .  E.  kologa  Schlecht. 


Pas  de  fibres 
perimedullaires 


I  Parenchyme  cortical  k  parois  minces,  avec  un  peu  d’oxalate  de  calcium  sableux  seulement  .  E.  latifolia  L. 

Petiole  tomeuteux,  recouvert  de  poils  fascicules . . .  E.  yunnancnsis  Serv. 


(„Caracteristique“  haute  et  etroite,  elliptique,  bordee  par  deux  ailes  relevees  laissant  entre  eiles 
I  un  si! 


sillon  6troit  et  profond 


Petiole  non  recou¬ 
vert  de  poils  fasci-  |  „Caracteristique“  aussi  large  que 
haute,  sensiblement  plate  au- 
dessus 


cules 


Octaedres,  sable  et  gros  prismes  allonges  d’oxalate  de 
calcium  dans  le  parenchyme  cortical;  moelle  coilenchy- 
mateuse . 


E.  conferta  Roxb. 


E.  Griffithii  Serv. 


,  I  E.  caudata  Schlecht. 

|Un  peu  de  sable  et  quelques  aiguilles  seulement  d’oxalate  )  E  Schlechtendalii  Serv. 

,  l  de  calcium;  moelle  non  collencliymateuse  ou  tres  peu.  \  „  ^ 

I  E.  triflora  Roxb. 

-  f  {  E.  rostrata  Serv. 

(Moelle  collencliymateuse;  fibres  perimedullaires;  parenchyme  cortical  tres  collenchymateux;  nombreux  cristaux  octaedriques  et  prismatiques  E.  rotundijolia  Schlecht. 

1  Moelle  non  collencliymateuse;  pas  de  depöts  ou  seulement  un  peu  d’oxalate  de  calcium  dans  la  moelle  et  le  parenchyme  cortical  .  \  Eoureiti  Champ. 

\  E.  ferrugmea  Rieh. 


Systeme  vasculaire 
en  anneau  legere- 
ment  ouvert  par 
un  gros  rayon 
medullaire,  large 
de  3 — 4  cellules 


Moelle  ä  cellules 
•  sclereuses 


Moelle collenchyma-  (Gros  prismes;  nombreuses  et  grandes  aiguilles  d’oxalate  de  calcium .  E.  arborea  Roxb. 

teuse,  sans  cellules  (  . 

sclereuses  Pas  de  prismes  d’oxalate  de  calcium,  seulement  un  peu  de  sable  et  quelques  courtes  aiguilles .  E .Gaudicliaudiana  Schlecht. 


Fibres  pericycliques  creusdes  de  sillons  exterieurement .  E.  macrophylla  Thbg. 

Pötiole  tomenteux,  recouvert  de  poils  fascicules,  longuement  p6doncul6s .  E.  Grijsii  Hance 

Bois  avec  des  bandes  alternatives  de  vaisseaux  ligneux  et  de  parenchyme  mou  .  .  E.  Henryi  Warb. 


Fibres  pericycliques 
lisses  ä  l’exterieur 


Petiole  non 
tomenteux 


Pas  de  fibres 
perimedullaires; 
moelle  sans  cellules 
sclöreuses 


Bois  sans  bandes 
de  parenchyme 
mou  intercalfies 


Cristaux  octaedriques  dans  le  paren-  /P6fcioIe  massif’  a  bords  arrondis .  K  Pun9enS  Thb§’ 

chyme  cortical  '  Petiole  ä  bords  tranchants .  E.  glabra  Thbg. 


Pas  de  cristaux  octaedriques  dans  le  parenchyme  cortical  (sable  et  quelques  aiguilles  seulement) 


E.  Bockii  Diels 
E.  Davidi  Franchet 
E.  lanceolata  Warb. 
E.  viridis  Serv. 


I  Moelle  collencliymateuse  avec  quelques  cellules  sclereuses  arrondies;  le  dessus  du  petiole  presque 
plat . ’ . 


E.  Maximowiczii  Serv. 


Des  fibres  p6rime- 
dullaires;  moelle 
avec  ou  sans 
cellules  sclereuses 

et  contenant  des  (Moelle  non  collencliymateuse!  sans  cellules  sclereuses;  le  dessus  du  petiole  parcouru  par  un  canal  ,  E  TJmnberaii  Serv. 

aiguilles  d’oxalate  ä  bords  tranchants . I  n  j-n-  o 

de  calcium  \  E.  dijjicihs  Serv. 
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Limbe. 

Nous  etudierons  successivement  les  nervures,  le  parenchyme 
foliaire  et  la  marge  des  feuilles. 

—  Nervure  mediane.  —  (Coupes  transversales  dans 
la  region  moyenne  du  limbe).  En  section  transversale  (fig.  91), 
la  nervure  mediane  presente  des  aspects  differents  suivant  les 
especes:  eile  est  plate,  creusee  ou  bombee  en  dessus  et  plus  ou 
moins  arrondie  et  saillante  en  dessous. 

Epiderme.  Vues  de  face,  les  cellules  de  b  epiderme  sont 
etroites  et  allongees  dans  le  sens  de  la  longueur  de  la  nervure 


Fig.  90. 

Nervure  mediane  de  la  feuille  de  VElaeagnus  yunnanensis-,  gr.  50  (lettres  comrne 
precedemment). 


En  section  transversale,  eiles  sont  a  peu  pres  aussi  hautes  que 
larges;  celles  de  b  epiderme  superieur  sont  en  general  plus  grandes 
que  celles  de  b epiderme  inferieur,  sauf  dans  les  especes  oü  les 
deux  faces  de  la  feuille  sont  fortement  recouvertes  de  poils,  au- 
quel  cas  eiles  sont  sensiblement  de  memes  dimensions  ( E .  argentea , 
E.  hortensis).  La  cuticule  est  toujours  lisse  ou  legerement  granu- 
leuse;  son  epaisseur  varie  avec  les  especes  et  leurs  divisions,  mais 
eile  plus  grande  sur  la  nervure  que  sur  les  regions  voisines 
du  limbe;  ses  caracteres  generaux  sont  les  memes  que  sur  le 
petiole.  Les  cellules  epidermiques  superieures  contiennent  par- 
fois  quelques  aiguilles  d'oxalate  de  calcium  (E.  viridis ,  E.  Davidi, 
E.  kologa) ;  des  stomates  existent  sur  la  face  inferieure  de  la  nervure 


Beihefte  Bot.  Centralbl.  Bd.  XXV.  Abt.  II.  Heft  2. 
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de  VE.  Oldhami  seulement;  dans  les  autres  especes,  la  nervure 
est  bordee  de  nombreux  stomates  qui  lui  sont  Orientes  parallelement. 

Les  poils  qui  recouvrent  la  face  inferieure  de  la  nervure  mediane 
sont  de  meme  forme  que  ceux  des  parties  voisines  du  limbe,  mais 
ils  sont  tres  souvent  de  couleur  plus  foncee  par  accumulation  de 
substances  tannoides;  la  face  superieure  est  generalement  glabre 
comme  le  dessus  des  feuilles,  cependant  eile  porte  parfois  de 
petits  poils  fascicules,  subsessiles,  totalement  absents  sur  le  reste 
du  limbe  ( E .  umbellata). 

Parenchyme  supra-vasculaire.  Le  paren- 
chyme  supra-vasculaire  est  le  plus  souvent  collenchymateux 
et  depourvu  de  chlorophylle.  II  offre  differentes  manieres  d’etre: 
1 0  il  est  entierement  collenchymateux  (E.  Gussoni,  E.  tonki- 
nensis) ;  2 0  les  2  rangees  les  plus  externes,  seules,  sont  collenchy- 
mateuses  ( E .  argentea);  3°  lorsque  le  limbe  est  recouvert  d’un 
hypoderme  ä  la  face  superieure,  cet  hypoderme  s’etend  en  se 
dedoublant  au-dessus  de  la  nervure  mediane  oü  il  est  tres  recon- 
naissable  ä  ses  cellules  rectangulaires  situees  sur  le  meme  plan 
et  parfaitemen t  unies  (E.  pungens,  >E.  viridis,  E.  Davidi,  E.  Bockii, 
E.  lanceolata,  etc.);  4°  la  premiere  assise  de  cellules  palissadiques 
du  mesophylle  franchit  la  nervure  ou  bien  s’interrompt  faible¬ 
ment  au-dessus  d’elle  ( E .  Grijsii,  E.  triflora). 

Le  nombre  des  assises  du  parenchyme  supra-vasculaire  est 
souvent  voisin  de  4  ou  5;  il  varie  de  4  a  6  dans  les  multiples  formes 
de  VE.  hortensis  et  de  6  a  8  dans  celles  de  VE.  conferta;  il  est  remar- 
quablement  reduit  a  2  dans  E.  Davidi  et  E.  Zollingeri.  Enfin, 
cette  region  contient  des  aiguilles  d’ oxalate  de  calcium  dans  la 
plupart  des  especes;  toutefois,  E.  Thivaitesii,  E.  Grijsii,  etc.  nous 
en  ont  paru  depourvu. 

Parenchyme  infra-vasculaire.  La  structure 
du  parenchyme  infra-vasculaire  est  beaucoup  moins  variee  que 
celle  du  parenchyme  supra-vasculaire;  il  est  toujours  plus  ou 
moins  collenchymateux,  forme  de  cellules  sensiblement  isodia- 
metriques,  et  d’autant  plus  grosses  et  ä  parois  plus  minces  qibelles 
sont  plus  eloignees  de  la  peripherie.  Certaines  d’entre  elles,  isolees 
ou  reunies  en  petites  plages,  renferment  des  substances  tanniques 
de  couleur  brunätre  ou  noir-verdätre  quand  elles  sont  seches. 
L’oxalate  de  calcium  est  frequent  (aiguilles),  mais  il  est  moins 
abondant  que  dans  la  region  correspondante  du  petiole  et  n’apparait 
jamais  sous  la  forme  de  gros  octaedres. 

Systeme  vasculaire.  Quand  le  Systeme  vasculaire 
est  ferme  dans  le  petiole  (fig.  91,  5 — 9),  il  demeure  aussi  ferme  dans 
la  nervure  mediane,  et  Panneau  ligneux  prend  la  forme  d’une 
boucle  plus  ou  m,oins  aplatie;  quand  il  est  legerement  ouvert 
dans  le  petiole,  il  peut  rester  ouvert  (E.  rotundifolia,  E.  Loureiri, 
E.  ferruginea) ,  mais  il  peut  aussi  se  fermer  completement  (E.  ar- 
borea,  E.  Gaudichaudiana ) ;  enfin,  quand  il  est  largement  ouvert 
dans  le  petiole  (fig.  91, 1 — 4),  ou  bien  il  conserve  la  forme  d'une  lame 
tres  aplatie  (E.  hortensis,  E.  argentea,  E.  ovata),  ou  bien  il  se 
referme  completement  ou  peu  s’en  faut  (E.  Oldhami,  E.  multiflora). 
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D’une  fagon  generale,  le  Systeme  vasculaire  tend  a  se  fermer  en 
passant  de  „üinitiale“  du  petiole  a  la  pointe  de  la  feuille. 

Quelle  que  soit  sa  forme,  le  Systeme  vasculaire  est  toujours 
borde  inferieurement  ou  completement  entoure  par  une  region 
pericyclique.  Toutes  proportions  gardees,  cette  region  augmente 


Fig.  91. 

Xervure  mediane  des  feuilles  des  Elaeagnus  (coupes  transv.  schematiques)  — 

1,  E.  hortensis,  E.  argentea  .  .  2,  E.  multiflora;  3,  E.  Zollingeri,  E.  Cumingii, 

E.  ferruginea  .  .  .  ;  4,  E.  Loureiri;  5,  E.  yunnanensis,  E.  rostrata  .  .  .  ;  6, 

E.  pungens;  7,  E.  Gussoni,  E.  Gaiidichciudiana  .  .  .  ;  8 ,  E.  triflora,  E.  Grijsii  .  . 

9,  E.  Griffithii ;  10  et  11,  insertion  des  nervures  primaires  avec  la  nervure 
mediane,  soit  lateralement  (10)  soit  au-dessus  (11);  hyp,  hypoderme;  ag,  assise 
generatrice  libero-Iigneuse;  fp,  fibres  pericycliques. 

d’importance  et  devient  plus  sclerenchymateuse  en  passant  du 
petiole  a  la  nervure  mediane;  il  se  produit  donc  un  renforcement 
de  l’appareil  de  soutien,  de  la  base  du  petiole  a  la  pointe  du  limbe; 
toutefois,  dans  E.  argentea  et  dans  E.  hortensis,  les  nervures 
de  tout  ordre  demeurent  toujours  depourvues  de  fibres  pericyc¬ 
liques.  Les  cordons  de  fibres  pericycliques  sont  plus  ou  moins 
epais,  plus  ou  moins  denses;  ils  manquent  habituellement  sur  les 
cötes  du  faisceau  vasculaire,  et  parfois  meme  a  sa  face  superieure 
(E.  triflora,  E.  Loureiri,  etc.).  Comme  dans  le  petiole,  ces  fibres 
sont  plus  ou  moins  lignifiees,  plus  ou  moins  grosses  suivant  les 
especes.  L’epaisseur  du  pericycle,  comparee  a  celle  du  über,  est 
assez  variable:  le  rapport  est  souvent  egal  ä  1  (E.  Grijsii,  E.  Loureiri, 
E.  kologa,  et  la  plupart  des  especes  a  feuilles  persistantes) ;  mais 
il  est  plus  grand,  de  2  a  4,  chez  beaucoup  d’especes  a  feuilles  ca- 
duques  (grande  activite  de  la  fonction  chlorophyllienne) . 

Le  über  a,  comme  le  bois,  la  forme  düm  arc  ou  d’un  anneau 
ferme;  il  est  generalement  plus  collencüymateux  que  dans  le 
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petiole  et  dans  la  tige,  et  l’epaisseur  du  collenchyme  est  tres 
variable  suivant  les  especes.  Des  rayons  medullaires  uniseries, 
contenant  souvent  du  tannin  et  de  ü oxalate  de  calcium  sableux, 
le  divisent  en  ilots  radiaux;  ces  rayons  sont  tres  nets  dans  E.  ar- 
gentea,  E.  hortensis,  mais  ils  sont  beaucoup  moins  distincts  quand 
le  über  est  tres  collenchymateux  (E.  kologci).  Le  über  est  gene- 
ralement  moins  epais  que  le  bois;  il  est  particulierement  reduit 
dans  E.  triflora  oü  il  est  4  fois  moins  large  que  le  faisceau  ügneux; 
cependant  bare  ügneux  et  l’arc  liberien  ont  sensiblement  la  meme 
epaisseur  dans  la  plupart  des  especes  ä  feuilles  caduques  (E.  hor¬ 
tensis,  E.  multiflora,  etc.). 

La  structure  du  bois  est  celle  que  nous  avons  decrite  dans  le 
petiole;  toutefois  nous  remarquerons  que  ses  elements  y  sont  da' 
vantage  lignifies  et  que  les  tracheo-fibres  y  sont  relativement 
plus  nombreuses.  L’insertion  des  nervures  primaires  se  fait  habi- 
tuellement  sur  les  cötes  de  üanneau  vasculaire,  mais  eile  peut 
aussi  avoir  üeu  a  sa  face  superieure  (fig.  91 ,11),  et  dans  ce  cas, 
sur  une  section  transversale,  le  faisceau  vasculaire  principal 
parait  parfois  surmonte  de  1  ou  de  deux  autres  petits  faisceaux 
arrondis. 

La  moelle  est  comprise  a  üinterieur  de  üanneau  vasculaire 
ou  surmonte  la  region  moyenne  de  la  bande  ügneuse  lorsque  le 
Systeme  vasculaire  est  ouvert.  Dans  le  second  cas,  eile  demeure 
ce  qu’elle  etait  dans  le  petiole,  c’est-a-dire  qu’elle  est  formee  de 
cellules  etroites  et  cyündriques  allongees  parallelement  a  la  nervure ; 
dans  le  premier  cas,  sa  structure  peut  etre  differente  de  ce  qu’elle 
est  dans  le  petiole.  Ses  principales  modifications  portent:  1°  sur 
la  formation  frequente  de  lacunes  par  ecartement  des  cellules; 
2°  sur  l’epaississement  des  parois  cellulaires:  certaines  cellules 
arrondies  de  la  region  centrale  deviennent  souvent  sclereuses 
(parois  eellulosiques  a  grosses  ponctuations  elliptiques  ou  arrondies) ; 
de  meme,  quelques  cellules  allongees  de  la  region  perimedullaire 
peuvent  prendre  l’aspect  de  fibres  en  epaississant  et  en  lignifiant 
leurs  parois.  Entre  ces  cellules  de  soutien  s’en  trouvent  d’autres 
ä  parois  minces  ou  collenchymateuses  et  contenant  assez  rarement 
du  tannin  et  de  l’oxalate  de  calcium.  Les  caracteres  anatomiques 
de  la  moelle  comptent  parmi  les  plus  fixes  et  sont  d’une  grande 
utiüte  en  taxinomie. 

—  Petites  nervures.  —  Dans  la  plus  grande  partie  de 
leur  longueur,  les  nervures  primaires  presentent  generalement  la 
meme  structure  que  la  nervure  mediane;  mais,  lorsque  le  bois  forme 
un  anneau  ferme,  cet  anneau  s’amincit  de  plus  en  plus  vers  le 
haut,  a  mesure  que  l’on  s’approche  de  la  marge.  Le  bois  semble 
reduit  par  rapport  au  über  et  le  pericycle  forme  un  cordon  de 
sclerenchyme  tres  epais  a  la  face  inferieure  de  la  nervure,  excepte 
chez  E.  hortensis  et  E.  argentea  oü  le  pericycle  est  collenchy¬ 
mateux. 

Il  est  aussi  interessant  d’etudier  les  nervures  primaires  dans 
la  region  oü  eiles  deviennent  plus  ou  moins  paralleles  a  la  marge 
pour  se  raccorder  les  unes  aux  autres  (fig.  92).  On  obtient 
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alors  2  types  de  structure:  dans  l’un  (fig.  92,  III),  la  nervure  est 
large  et  le  bois  en  anneau  (E.  kologa,  E.  Thwaitesii,  E.  rotundi- 
folia,  etc.);  dans  bautre  (fig.  II),  la  nervure  es t  plus  haute  que 
large  et  le  bois  forme  un  petit  massif  triangulaire ;  c’est  le  cas 
le  plus  frequent.  Le  bois  est  en  grande  partie  forme  de  tracheo- 


Fig.  92. 

Petites  nervures  des  feuilles  des  Elaeagnus  —  I,  chez  E.  hortensis  et  E.  argentea\ 
II,  chez  la  plupart  des  Elaeagnus ;  III  et  IV,  E.  kologa ;  V  et  VI,  terminaison 
de  quelques  nervilles  chez  E.  hortensis. 


fibres,  ä  parois  plus  ou  moins  lignifiees ;  on  ne  trouve  que  quelques 
vaisseaux  anneles  et  spirales,  soit  vers  binterieur  de  b anneau 
ligneux,  soit  vers  le  haut  de  la  nervure  lorsque  le  Systeme  vas- 
culaire  est  ouvert. 

Dans  les  nervures  d’ordre  inferieur,  on  voit  disparaitre  gra- 
duellement  le  sclerenchyme  pericyclique,  puis  le  liber,  et  il  ne 
reste  plus  alors  que  quelques  courtes  et  larges  tracheides.  Chez 
E.  Grijsii,  les  ramifications  ultimes  sont  souvent  terminees  par  de 
grosses  cellules  subsclereuses  a  ponctuations  simples  (fig.  92,  V  et  VI). 
Dans  certaines  feuilles  coriaces  (E.  kologa,  E.  Thwaitesii,  etc.), 
il  existe  au  sein  du  mesophylle  de  petits  fascicules  uniquement 
composes  de  tracheo-fibres  et  donnant  une  grande  rigidite  a  la 
feuille.  Enfin,  autour  des  nervilles,  se  trouve  une  gaine  plus  ou 
moins  nette  de  cellules  aquiferes,  souvent  remplies  de  tannin  et 
renfermant  des  cristaux  d’oxalate  de  calcium  dans  un  grand 
nombre  d’especes.  Nous  avons  resume  les  principaux  caracteres 
de  la  feuille  dans  les  tableaux  de  la  page  303. 

—  Parenchyme  foliaire  —  Epidermes.  Les 
cellules  epidermiques  (fig.  93)  situees  au-dessus  des  plus  grosses 
nervures  sont  tres  allongees  et  il  n’en  sera  pas  question  dans  bexpose 
qui  suit.  Vues  de  face,  les  cellules  epidermiques  ont  un  contour 
rectiligne,  curviligne  onduleux  ou  sinueux.  Elles  sont  1  0  recticur- 
vilignes  (fig.  93,  1  et  5)  sur  les  deux  faces  de  la  feuille  (E.  Davidi, 
E.  viridis,  E.  diffieilis,  E.  glabra,  E.  macrophylla,  E.  Gaudichaudiaria, 
E.  argentea,  E.  Oldhami,  etc.) ;  2  0  onduleuses  ou  sinueuses  a  la  face 
superieure  des  feuilles  (fig.  93,  2  et  6)  et  recticurvilignes  a  la  face 
inferieure  (E.  pungens,  E.  lanceolata,  E.  ferruginea,  E.  triflora,  E. 
Griffithii,  E.  tonkinensis,  E.  Gussoni,  E.  latifolia,  E.  Thunbergii, 
E.  Maximowiczii ,  E.  ovata,  etc.) ;  3  0  rectilignes  au-dessus  et  recti¬ 
curvilignes  au-dessous  (E.  rotundifolia,  E.  Thwaitesii,  E.  Henryi, 
etc.);  4°  de  forme  variable  suivant  les  divisions  de  bespece;  ainsi, 
dans  quelques  Varietes  de  VE.  umbellata  ou  de  VE.  multiflora,  eiles 


294 


Servettaz,  Monographie  des  Eleagnacees. 


sont  recticurvilignes  ä  la  face  superieure  et  onduleuses  ou  sirmeuses 
ä  la  face  inferieure ,  tandis  que  pour  d’autres  Varietes  c’est  la 
disposition  inverse  qui  existe. 

D’une  facon  generale,  on  voit:  1  0  que  les  cellules  de  hepiderme 
inferieur  sont  de  contour  tantöt  plus  sinueux,  tantöt  plus  rectiligne 
que  celles  de  hepiderme  superieur;  2°  que  lorsque  la  meme  espece 


Epidermes  superieur  et  inferieur  des  feuilles  d ’Elaeagnus  —  1  et  5, 

E.  Gaudichaudianna ;  2  et  6,  E.  pungens ;  3  et  7,  E.  Henryi ;  4  et  8,  E.  yun- 
nanensis  ;  gr.  150 . 


presente  des  formes  plus  xerophiles  les  unes  que  les  autres,  ce  sont 
celles  qui  sont  le  mieux  adaptees  a  la  secheresse  qui  presentent 
les  cellules  epidermiques  les  plus  sinueuses;  en  effet,  la  sinuosite 
du  contour,  en  arretant  une  bonne  partie  des  radiations  lumineuses 
et  calorifiques,  attenue  les  consequences  prejudiciables  dhme 
trop  vive  insolation;  cependant,  cette  consideration  ne  nous  permet 
pas  d’expliquer  pourquoi  les  cellules  epidermiques  du  verso  des 
feuilles  sont  assez  frequemment  plus  sinueuses  que  celles  du  recto; 
3 0  que  la  forme  des  cellules  epidermiques,  parfois  caracteristique 
de  hespece,  est  aucontraire,  danscertains  cas,  extremement  variable. 

Maintenant,  si  dans  une  meme  feuille,  nous  portons  notre 
attention  sur  les  grandeurs  relatives  des  cellules  epidermiques, 
nous  constaterons  qu’elles  ont  sensiblement  la  meme  surface  sur 
un  meme  cöte  de  la  feuille,  mais  que  celles  de  la  page  inferieure 
presentent  une  reduction  d’un  tiers  ou  d’un  quart  sur  les  dimensions 
lineaires  des  elements  de  la  page  opposee.  Le  diametre  moyen 
des  cellules  epidermiques  superieures  esf  tres  variable  suivant 
les  especes;  il  est  de  20  a  30  ju  chez  E.  triflora,  E.  tonkinensis , 
E.  Oldhami,  E.  macro'phylla,  etc. ;  de  35  a  45  y  chez  E.  pungens, 
E.  umbellata,  E.  argentea,  E.  Loureiri,  E.  arborea,  E.  ovata,  etc. ; 
les  plus  grandes  cellules  s'observent  chez  E.  hortensis  et  E.  multi- 
flora  oü  eiles  ont  parfois  un  diametre  de  60  a  70  y.  Les  dimensions 
des  cellules  etant  en  certains  cas  assez  variables,  eiles  nous  paraissent 
plus  propres  a  caracteriser  les  divisions  de  hespece  que  hespece 
elle-meme. 

Sur  une  coupe  perpendiculaire  a  la  surface  du  limbe,  les  cellules 
epidermiques  sont  generalement  tabulaires  et  celles  de  l’epiderme 
superieur  paraissent  deux  fois  ou  meme  trois  fois  plus  hautes 
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que  celles  de  l’epiderme  inhhieur.  Leur  hauteur  semble  s’elever 
avec  le  degre  de  xerophilie;  eile  est  de  45  y  chez  E.  Henryi  (epi- 
derme  superieur) ;  de  10  y  chez  E.  argentea,  mais  eile  est  generalement 
voisine  de  20  y.  Leurs  parois  sont  plus  epaisses  a  la  face  superieure 
du  limbe  qu’a  la  face  inferieure  et  elles  sont  subcollenchymateuses 
dans  les  especes  a  feuilles  coriaces  (E.  kologa,  E.  pungens). 

La  cuticule  est  toujours  lisse  ou  faiblement  verruqueuse; 
eile  est  plus  forte  au-dessus  qu’au-dessous  du  limbe;  consideree 
ä  la  face  superieure  de  la  feuille,  eile  est:  1°  mince  (1 — 2  y) 
dans  les  especes  a  feuilles  caduques,  dans  E.  conferta,  E.  Loureiri, 
E.  Griffithii,  E.  Gaudichaudiana,  E.  rostrata,  E.  tonkinensis,  E. 
Zollingeri ,  etc.;  2°  tres  epaisse  dans  E.  kologa  (4 — 6  y),  E.  pungens 
(6 — 9  ff),  E.  Henryi  (12 — 15  y) ;  3°  d’epaisseur  moyenne  (2 — 4 /<) 
dans  E.  triflora,  E.  Cumingii,  E.  difficilis ;  4°  d’une  epaisseur 
d’autant  plus  grande  dans  une  meme  espece  que  la  forme  consi¬ 
deree  est  plus  xerophile  (fig.  94,  V  et  VI). 

Les  cellules  epidermiques  ont  un  contenu  tres  clair,  sont 
depourvues  de  tannin  et  contiennent  parfois  quelques  cristaux 
d’ oxalate  de  calcium  dans  l’epiderme  superieur  (E.  conferta,  E. 
Davidi,  E.  viridis,  E.  Cumingii,  E.  tonkinensis,  E.  triflora,  E. 
Schleditendalii,  etc.). 

.  P  o  i  1  s.  Nous  savons  que  les  poils  sont  de  formes  assez  diffe¬ 
rentes:  1°  disques  plus  ou  moins  reguliers,  plus  ou  moins  etoiles 
et  aplatis,  et  generalement  Supportes  par  des  pedoncules  tres  courts ; 
2°  poils  fascicules  sessiles  ou  longuement  pedoncules;  3°  poils 
discoides  surmontes  dans  leur  region  centrale  d’une  aigrette  de 
cellules  libres.  Le  dessus  des  feuilles  adultes  est  generalement 
glabre,  sauf  dans  E.  argentea  et  E.  hortensis  oü  il  demeure  recouvert 
de  poils  ecailleux;  le  dessous  est  toujours  recouvert  d’un  epais 
revetement  pileux  (poils  etoiles  et  discoides  superposes,  lorsqu’il 
est  d’aspect  uni;  poils  fascicules,  lorsqu’il  est  tomenteux). 

La  forme  des  poils  est  dans  certains  cas  tres  caracteristique 
pour  l’espece;  ainsi,  E.Grijsii  presente  des  poils  fascicules  longue¬ 
ment  pedoncules  d’un  aspect  tres  particulier;  E.  yunnanensis, 
ä  cöte  de  poils  ressemblant  un  peu  aux  precedents,  mais  a  pedon- 
cule  plus  court,  offre  en  outre  des  ecailles  surmontees  d’un  petit 
chaperon  discoide,  et  qui  lui  sont  propres;  les  grosses  ecailles 
ä  cellules  libres  dans  leur  region  centrale  ne  s’observent  que  dans 
4  especes:  E.  pungens,  E.  lanceolata,  E.  multiflora  et  E.  umbellata, 
mais  sans  que  leur  presence  soit  pourtant  absolument  constante. 
Toutefois,  malgre  leurs  formes  variees,  les  poils  ne  peuvent  rendre 
en  taxinomie  les  Services  qu’on  pourrait  en  attendre,  car  ces  formes, 
connne  nous  l’avons  deja  exprime,  sont  parfois  tres  variables 
avec  les  conditions  du  milieu.  Les  poils  etoiles  etant  ordinairement 
melanges  aux  poils  discoides,  nous  avons  recherche  s’il  existait 
quelque  fixite  dans  le  rapport  des  nombres  de  ces  deux  formes 
de  poils  pour  une  espece  determinee,  et  nous  avons  constate  que 
ce  rapport,  tres  difficile  a  evaluer  avec  precision,  etait  des  plus 
variables  et  qu’il  fournirait  tont  au  plus  quelques  indications  pour 
la  determination  des  Varietes. 
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Le  diametre  des  plus  grosses  ecailles  atteint  de  0,6  mm  ä 
1  mm;  celui  des  poils  etoiles  est  generalement  plus  petit.  Nous 
savons  que  ces  poils  sont  incolores  ou  prennent  des  teintes  variant 
du  jaune  clair  au  rouge  cuivreux,  par  accumulation  de  substances 
tannoides ;  ce  sont  eux  qui  donnent  sa  coloration  a  la  face  inferieure 
des  feuilles.  Cette  face  est  generalement  argentee  ou  peu  coloree 
dans  les  especes  des  pays  froids  ou  temperes  ( E .  argentea,  E.  hor- 
tensis,  etc.) ;  mais,  dans  les  especes  des  pays  chauds,  eile  est  souvent 
d’une  teinte  brune  plus  ou  moins  foncee  ou  rougeätre  .  ( E . 
Thwaitesii,  E.  rotundifolia,  E.  tonkinensis ,  E .  Gaudichaudiana, 
E.  Loureiri,  etc.). 

Stomates.  Les  stomates,  de  forme  arrondie  et  faiblement 
elliptique,  sont,  comme  nous  le  savons,  du  type  dit  „renonculace“ 
et  entoures  de  4 — 7  cellules  annexes  disposees  sans  ordre  et  par- 
fois  subdivisees  par  une  cloison  parallele  au  contour  du  stomate 
(fig.  93).  L’ostiole  s’ouvre  habituellement  sur  un  tiers  environ 
de  la  ligne  de  suture;  toutefois  il  est  un  peu  plus  grand  dans  E. 
hortensis,  E.  argentea,  etc.  et  un  peu  plus  petit  dans  E.  kologa, E . 
tonkinensis.  Les  bords  de  cette  ouverture  sont  lisses  cbordinaire, 
mais  ils  sont  fortement  cutinises  et  garnis  d’asperites  dans  E. 
triflora.  Sur  des  coupes  perpendiculaires  ä  la  surface  du  limbe, 
on  voit  que  les  stomates  sont  toujours  plus  ou  moins  exserts:  leur 
saillie  varie  du  quart  ä  l’epaisseur  entiere  de  l’epiderme.  La  hauteur 
des  cellules  stomatiques  est,  tantöt  sensiblement  egale  ä  celle  des 
cellules  annexes,  tantöt  un  peu  moindre;  cette  derniere  disposition 
est  assez  frequente  dans  les  especes  tropicales.  Le  plus  grand 
diametre  des  stomates  (ligne  de  suture)  est  compris  entre  22  et  35  tu; 
dans  les  neuf  d  xiemes  des  especes,  il  varie  entre  22  et  25  /q  ce 
sont  les  especes  a  feuilles  caduques  qui  presentent  les  plus  grands 
stomates  (E.  argentea,  E.  hortensis,  E.  umbellata ) ;  mais,  dans 
ces  dernieres  especes,  les  dimensions  peuvent  etre  assez  variables 
suivant  les  sous-especes.  Quant  a  la  chambre  sous-stomatique, 
eile  est  d’autant  plus  developpee  que  le  tissu  lacuneux  du  meso- 
phylle  est  plus  lache. 

Si  l’on  fait  exception  pour  E.  argentea,  les  stomates  sont  tou¬ 
jours  uniquement  repartis  sur  la  face  inferieure  du  limbe.  Leur 
nombre  est  assez  variable:  chez  E.  argentea,  on  compte  de  30 
ä  125  stomates  par  mm2  ä  la  face  superieure  -du  limbe,  et  de 
150  ä  360  ä  la  face  inferieure;  ce  sont  les  especes  tropicales,  et 
parmi  celles-ci,  les  formes  dont  les  cellules  epidermiques  sont 
les  moins  grandes,  qui  presentent  le  plus  de  stomates:  comme 
si  le  stomate  devait  surtout  servir  ä  l’accomplissement  des  pheno- 
menes  de  transpiration,  moderateurs  de  la  chaleur.  Ainsi,  il  existe 
de  500  a  700  stomates  par  mm2  chez  E.  rotundifolia,  E.  kologa, 
E.  Thwaitesii,  E.  caudata,  E.  arborea,  E.  conferta,  E.  ovata,  E. 
Oldhami,  etc.,  tandis  quhl  s’en  trouve  seulement  de  300  a  450  dans 
E.  umbellata,  E.  hortensis,  E.  multiflora. 

En  resume,  en  faisant  abstraction  de  quelques  details  de  struc- 
ture  peu  importants,  nous  devons  reconnaitre  que  le  mode  de 
developpement  et  la  forme  de  bappareil  stomatique  des  feuilles 
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presenten  t  une  remarquable  uniformite  dans  toute  l’etendue  de 
la  famille  des  Eleagnacees,  et  nous  ne  pouvons  que  nous  ranger 
ä  Fopinion  de  V  e  s  q  n  e  (100  quand  il  enonce  en  tete  de  ses 
caracteres  de  famille :  1  0  le  mode  de  developpement  des  stomates ; 
2°  Faspect  de  l’appareil  stomatique  adulte. 

Mesophyll  e.  Le  mesophylle  (fig.  94)  est  particuliere- 
ment  epais  (0,5 — 1  mm)  chez  les  especes  a  feuilles  coriaces.  E. 
kologa,  E.  pungens ,  E.  Henryi,  E.  lanceolata,  E.  rotundifolici,  E. 
Thwaitesii,  etc.;  mais  son  epaisseur  est  inferieure  a  0,5  mm  pour 
les  feuilles  non  coriaces. 


Mesophylle  des  feuilles  des  Elaecignus  —  1,  E.  hortensis  ssp.  songoncci ,  II,  E.con- 
ferta  ssp.  javanica  ;  III,  E.  multiflora  ssp.  hortensis ;  IV,  E .  macrophyUa ,  \ II 
E.  Bockii ;  gr.  60;  V,  epiderme  superieur  de  la  feuille  de  1  E.  Henryi ,  VI,  de  la 
feuille  de  VE.  arborea ;  gr.  180. 

La  presence  d’un  hypoderme  (fig-  94,  I\  et  V II)  au-dessous 
de  F epiderme  superieur  est  d  une  constance  absolue  dans  ceitames 
especes  xerophiles  ou.  il  sert  de  reservoir  d  eau  (E.  yuacn ophyllci , 
E.  pungens,  E.  lanceolata,  E.  Maximowiczii,  E.  Davidi,  E.  Bockii, 
E.  viridis) ;  partout  ailleurs  cet  hypoderme  manque  ou  est  reduit 
ä  une  plage  etroite  bordant  la  nervure  mediane,  comme  dans 
E.  glabra  et  E.  Griff ithii.  Les  cellules  de  Fhypoderme  sont  tabu- 
laires,  a  parois  collenchymateuses,  plus  larges  et  plus  hautes  que 
les  cellules  de  F epiderme  placees  au-dessus;  eiles  sont  riches  en  eau, 
depourvues  de  chlorophylle  et  d  amidon,  mais  eiles  contiennent  assez 
souvent  des  aiguilles  d* oxalate  de  calcium  (E.  Davidi,  E.  viridis). 

Le  mesophylle  est  d’ordinaire  ä  structure  bifaciale:  tissu 
palissadique  a  la  face  superieure  et  tissu  lacuneux  au-dessous , 


298 


Servettaz,  Monographie  des  Eleagnacees. 

mais,  en  certains  cas,  l’assise  qui  touche  ä  l’epiderme  inferieur 
peut  allonger  plus  ou  moins  ses  cellules,  de  sorte  que  la  structure 
du  mesophylle  devient  submonofaciale  et  doublement  palissadique. 
Ce  type  de  structure  (fig.  94,  IV)  est  constant  dans  E.  argentea, 
E.  macrophylla,  E.  indica ;  et  il  peut  etre  particulier  a  certaines 
varietes,  a  l’exclusion  des  autres  dans  une  meme  espece  (E.  hor- 
tensis,  E.  glabra,  E.  conferta). 

Dans  la  plupart  des  especes,  le  tissu  palissadique  superieur 
comprend  une  ou  deux  assises  de  palissades;  mais  dans  E. 
pungens  et  quelques  especes  voisines,  E.  Henryi,  E.  Thunbergii, 
etc.,  il  existe  au  moins  3  assises  de  cellules  palissadiques.  Ces 
3  assises  sont  dejä  tres  nettes  dans  les  jeunes  feuilles  au 
moment  oü  eiles  sortent  du  bourgeon  et  nous  les  avons  toujours 
retrouvees  dans  tous  les  echantillons  que  nous  avons  examines 
(echantillons  provenant  de  plantes  situees  dans  des  conditions 
normales) ;  aussi,  bien  que  le  nombre  des  assises  de  cellules  palis¬ 
sadiques  constitue  un  caractere  d’ordre  purement  quantitatif, 
il  nous  parait  cependant  utile  ä  consulter  pour  la  determination 
de  quelques  especes  d ’Elaecignus. 

Si  l’on  compare  l’epaisseur  du  tissu  palissadique  a  celle  du 
mesophylle,  on  voit  que  le  rapport,  souvent  voisin  de  1/2,  est  assez 
variable,  meme  au  sien  d’une  meme  espece:  il  atteint  2/3  pour 
E.  Maximowiczii ,  et  il  est  compris  entre  1/3  et  V6  pour  E.  conferta. 
Les  cellules  de  la  Ere  assise  palissadique  sont  parfois  modifiees 
au-dessous  des  cicatrices  laissees  par  la  chute  des  gros  poils  qui 
recouvraient  le  dessus  des  jeunes  feuilles;  eiles  sont  alors  tres 
courtes  et  prennent  Laspect  collenchymateux  des  cellules  hypo- 
dermiques.  Le  tissu  lacuneux  est  forme  de  cellules  plus  ou  moins 
regulieres  et  laissant  entre  eiles  des  lacunes  de  grandeur  variable; 
il  est  plus  compact  dans  les  especes  xerophiles  que  dans  celles 
qui  vivent  sous  un  climat  humide. 

L’oxalate  de  calcium  semble  manquer  dans  E.  macrophylla, 
E.  caudata ,  E.  Gaudichaudiana,  etc.;  il  est  rare  dans  E.  hortensis, 
E.  trifora ,  E.  ferruginea,  E.  tonkinensis,  E.  Zollingeri ,  etc.;  il  est 
au  contraire  abondant  chez  E.  viridis,  E.  Thunbergii ,  E.  Maxi¬ 
mowiczii ,  E.  Henryi,  E.  difficilis,  E.  Gumingii ;  sa  presence  ainsi 
que  la  forme  de  ses  cristaux  ne  sont  pas  toujours  constantes  chez 
une  meme  espece:  ainsi,  dans  E.  glabra,  E.  conferta,  E.  pungens,  etc., 
tantöt  il  existe  des  cristaux  d’oxalate  de  calcium,  tantöt  il  n’y  en 
a  pas;  de  meme  chez  E.  multiflora,  E.  kologa,  E.  conferta,  etc., 
certaines  sous-especes  contiennent  des  octaedres,  tandis  que  d’autres 
n'ont  que  des  aiguilles  prismatiques.  En  taxinomie,  il  est  donc 
prüden t  de  ne  tenir  compte  qu’avec  beaucoup  de  reserve  des 
caracteres  fournis  par  les  cristaux  du  limbe  foliaire. 

Les  substances  tannoides  ne  font  jamais  defaut;  eiles  sont 
plus  abondantes  dans  les  especes  des  regions  chaudes  que  dans 
celles  des  pays  froids  ou  temperes;  pendant  la  dessication  de  la 
feuille,  elles  prennent  des  teintes  qui  varient  entre  le  jaune  et  le 
brun  ou  entre  le  brun  et  le  noir  verdätre.  En  certains  cas,  elles 
sont  colorees,  meme  dans  la  feuille  vivante,  et  sont  la  cause  des 
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macules  rousses  des  feuilles  de  r  E.  latifolia  et  de  T  E.  triflora,  des 
macules  brun-acajou  de  VE.  Cumingii,  des  macules  noir-verdätre  de 
1’ E.rotundifolia  et  del’E.  ferruginea  ssp.  sumatrana  (fig.  95) ;  eiles  sont 


Fig.  95. 

Feuilles  maculees  —  Section  transversale  du  limbe  de  VElaeagnus  ferruginea  ssp. 
sumatrana ;  gr.  40;  m,  cellules  pleines  d’un  contenu  colore  (tannoides). 

alors  localisees  dans  des  groupes  de  cellules  reunies  en  plages 
distinctes  et  appartenant  soit  a  la  premiere,  soit  ä  la  seconde  des 
assises  palissadiques.  Elles  se  forment  de  bonne  heure  et  l’on 
peut  deja  distinguer  quelques  macules  sur  les  jeunes  feuilles  a 
leur  sortie  du  bourgeon.  D’une  facon  generale,  les  tannoides 
sont  surtout  condenses  dans  le  tissu  palissadique,  dans  la  gaine 
des  nervures  et  dans  Tassise  du  parenchyme  lacuneux  qui 
touche  a  Tepiderme  inferieur. 

Marge  des  feuilles.  La  marge  des  feuilles  (fig.  90) 
presente  un  ensemble  de  dispositions  propres  a  la  garantir  contre 
une  transpiration  excessive:  1°  eile  est  toujours  enveloppee  par  un 
revetement  de  poils  tres  abondants;  2°  la  cuticule  et  les  parois 
externes  des  cellules  epidermiques,  celles-ci  particulierement 
hautes,  y  sont  plus  epaisses  que  sur  les  autres  parties  du  limbe; 
3°  eile  est  depourvue  de  stomates;  4°  eile  presente  generalement 


une  bande  peripherique  de  tissu  collenchymateux  plus  ou  moins 
dense  et  il  est  assez  rare  que  les  assises  du  tissu  palissadique  s’y 
prolongent  en  reduisant  progressivemen t  leur  hauteur  (E.  hor- 
tensis) ;  5 0  quand  il  existe  un  hypoderme  a  la  face  superieure  du 
limbe,  il  contourne  la  marge  et  s’arrete  au  niveau  de  l’epiderme 
inferieur;  6°  chez  quelques  especes  des  pays  tropicaux  (E.  kologa 
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ssp.  macrophylla,  E.  conferta  ssp.  mollis),  il  se  produit  parfois 
des  cloisonnements  paralleles  au  bord  marginal  (fig.  98,  III)  dans 
les  cellules  qui  havoisinent,  et  les  elements  ainsi  produits,  en  sube- 
rifiant  leurs  parois,  protegent  contre  la  dessication  les  tissus 
plus  internes  de  la  feuille. 

Panachure  des  feuilles. 

Une  panachure  d’un  blanc  jaunätre  peut  atteindre  les  feuilles 
de  certains  specimens  de  VE.  pungens ;  eile  est  ordinairement 
marginale  dans  la  variete  denommee  aurea  par  les  jardiniers  et 
eile  s’etend  particulierement  dans  la  region  moyenne  du  limbe 
dans  la  variete  Frederici  variegata. 

Nous  avons  recherche:  1°  quelles  etaient  les  modifications 
anatomiques  en  rapport  avec  la  panachure;  2°  si  la  panachure, 
generalement  consideree  comme  une  maladie,  etait  une  maladie 
locale  ou  generale  chez  E.  pungens. 


Fig.  97. 

Panachure  des  feuilles  —  Coupe  transversale  d’une  feuille  panachee  d ’Elaeag- 
nus  pungens ;  p.  chl,  parenchyme  vert;  p.  inc,  parenchyme  incolore  (epaississe- 
ment  moindre);  gr.  40. 

Pour  resoudre  commodement  la  lfere  question,  nous  avons 
choisi  une  feuille  panachee  presentant  une  grande  bande  verte 
sur  une  seule  moitie  du  limbe,  de  facon  ä  comparer  des  regions 
symetriquement  placees  par  rapport  a  la  nervure  mediane  (coupes 
transversales  perpendiculaires  a  la  nervure  mediane  et  allant 
d’un  bord  du  limbe  ä  hautre). 

Les  resultats  de  nos  observations  (fig.  97)  sont  les  suivants: 
dans  la  partie  panachee,  comparee  ä  la  partie  verte ;  1  0  le  meso- 
phylle  est  moins  epais  (constatation  facile  a  faire,  meme  a  Tceil  nu) 
et  sa  reduction  porte  surtout  sur  la  hauteur  des  cellules  palissa- 
diques ;  2  0  la  cuticule  est  plus  forte,  le  tissu  lacuneux  plus  dense, 
les  cellules  epidermiques  superieures  plus  sinueuses,  moins  grandes 
et  ä  parois  laterales  plus  epaisses  (fig.  97  bis) ;  les  stomates  un 
peu  plus  petits,  les  poils  discoides  avec  une  aigrette  de  cellules 
libres,  moins  nombreux.  En  somme,  les  parties  jaunätres  sont 
mieux  garanties  que  les  autres  contre  les  pertes  d’eau,  propriete 
qui  doit  leur  etre  utile  en  raison  de  leur  plus  faible  energie  vitale 
(protoplasme  peu  dense,  tres  aqueux) ;  3  0  le  tannin  sernble  man  quer. 
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Pour  resoudre  la  deuxieme  question:  la  panachure  est  eile 
une  maladie  generale  ou  locale?,  nous  commencerons  par  re- 
marquer:  1°  que  la  panachure  existe  deja  dans  les  jeunes  feuilles 
ä  leur  sortie  du  bourgeon,  comme  on  peut  s’en  convaincre  en  les 
examinant  par  transparence ;  2°  que  les  arbustes  panaches  ne 
donnent  qu’un  petit  nombre  de  fleurs,  lesquelles  sont  un  peu  diffe¬ 
rentes  de  celles  des  plantes  normales ;  3  0  que  leurs  graines,  excessive- 
ment  rares,  ne  paraissent  pas  germer  et  qu  on  les  propage  par 
boutures;  4°  qu’ils  sont  de  taille  un  peu  reduite  ? 


Fig.  97  bis. 


Feuilles  panachees  de  YElaecignus  pungens —  I,  section  transversale  de  l’epiderme 
et  de  rhypoderme  (region  depourvue  de  chlorophylle;  II,  cellules  de  l’epiderme 
superieur,  vues  par  leur  face  externe  (partie  verte);  III,  ces  niemes  cellules  dans 
la  region  panachee. 

Enfin,  si  nous  comparons  la  structure  d’une  feuille  provenant 
d’une  plante  normale  a  une  feuille  verte  ou  presque  totalement 
verte  d’un  arbuste  a  feuilles  ordinairement  panachees,  en  ayant 
soin  de  choisir  des  feuilles  du  meme  äge,  de  meine  taille  et  sem- 
blablement  placees  sur  les  rameaux,  nous  constatons  certaines 
differences:  ainsi,  la  premiere  contient  des  grains  de  chlorophylle 
plus  petits  et  plus  nombreux  que  ceux  de  la  seconde;  seule,  eile 
renferme  des  aiguilles  d’oxalate  de  calcium  dans  son  epiderme 
et  son  hypoderme;  sa  premiere  assise  de  palissades  est  toujours 
tres  allongee,  tres  chlorophyllienne,  tandis  que  dans  la  feuille 
de  la  plante  panachee  cette  assise  est  souvent  de  faible  hauteur 
et  moins  riche  en  chlorophylle  que  V  assise  sous-jacente. 

Pour  toutes  ces  raisons,  nous  admettons  donc  que  la  panachure, 
chez  E.  pungens,  n’est  pas  une  maladie  localisee  en  certains  points 
de  la  feuille,  mais  b’en  une  maladie  generale  atteignant  tout  l’ar- 
buste.  A.  Rodrigue,  Mlle-  (90)  est  d’ailleurs  arrivee  a  cette  meme 
conclusion  apres  une  etude  generale  sur  les  feuilles  panachees. 

Galles.  Action  des  piqüres  d’insectes. 

Comme  nous  le  savons  deja,  certains  insectes  du  groupe  des 
Coccides  vivent  en  parasites  a  la  face  inferieure  des  feuilles  de 
VE.  pungens  et  des  especes  voisines  (E.  lanceolata,  E.  macrophyllci 
etc.) ;  ils  se  fixent  par  leur  rostre,  soit  le  long  de  la  nervure  mediane, 
soit  au  voisinage  de  la  marge.  Sous  l’action  de  leurs  piqüres,  la 
structure  de  la  nervure  (fig.  98,  II)  se  modifie  de  la  facon  suivante 
(etude  de  coupes  pratiquees  sur  E.  lanceolata) :  1  0  le  parenchyme 
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cortical  s’hypertrophie  autour  de  la  blessure,  laquelle  se  trouve 
circonscrite  lateralement  par  des  cellules  subereuses  provenant 
du  cloisonnement  des  cellules  avoisinantes ;  2  0  le  nombre  des  fibres 
diminue  dans  la  region  pericy clique ;  3°  le  faisceau  ligneux  est 


Action  des  piqüres  des  Coccides  :  I,  sur  la  face  inferieure  des  feuilles  de  YElaeagnus 
lanceolata\  gr.  40;  II,  sur  la  nervure  mediane  de  cette  feuille  (production  de  liege, 

1  et  dilatation  des  rayons  medullaires,  a);  b,  uue  cellule  sclereuse  de  a;  IH, 
formation  d’une  couche  de  liege  marginal  dans  une  feuille  de  VE.  kologa  ssp. 
macrophylla. 

considerablement  deforme  et  renferme  de  grands  ilots  de  paren- 
chyme  ligneux  ä  cellules  tres  irregulieres  et  en  relation  avec  les 
rayons  medullaires  dont  ils  ne  sont  vraisemblablement  qu’une 
hypertrophie ;  4°  une  grande  quantite  de  substances  brunes  tan- 
niques  s’accumulent  dans  le  liege  cicatriciel  et  dans  le  parenchyme 
cortical  voisin.  Le  long  de  la  marge,  les  coccides  determinent  la 
formation  de  petites  taches  brunes,  arrondies,  bordant  parfois 
regulierement  tout  le  contour  de  la  feuille  (E.  lanceolata  ssp.  grandi- 
folia).  Sur  une  section  perpendiculaire  ä  la  surface  de  l’epiderme, 
on  remarque  que  ces  taches  (fig.  98,  I)  sont  des  emergences 
constituees  par  des  cellules  de  liege  provenant  d’une  assise  genera- 
trice  sise  dans  le  tissu  lacuneux  du  parenchyme  foliaire. 

Resume. 

Afin  de  resumer  notre  etude  sur  les  feuilles  des  Elaeagnus, 
nous  donnons  ci-apres  des  tableaux  analytiques  oü  se  trouvent 
condenses  la  plupart  de  nos  resultats;  ils  permettent  de  deter- 
miner  anatomiquement :  1°  l’espece;  2°  les  subdivisions  de  quel¬ 
ques  especes.  Les  tableaux  qui  concernent  la  distinction  des 
sous-especes  ou  especes  affines  ont  V avant age  de  faire  connaitre 
l’amplitude  des  variations  de  certains  caracteres  dans  l’etendue 
d’une  meme  espece  linneenne  et,  par  la  meme,  les  caracteres 
specifiques  qui  sont  les  plus  fixes. 


S  c  r  v  c  t  i'  a  z  ,  Monographie  des  Eleagnacecs. 


Trach6o -fibres  lisses 


Trachfio-fibres 
rnyees  interieure 
ment 


Tracheo-fibres 
rnrees  interieure 
ment 


Tracheo-fibres 
lisses  interieure- 
ment 
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Anatomie  comparee  des  nervures  de  la  feuille  (genre  Elaeagnus). 

•  i,  Le  Systeme  vasculaire  du  petiole  a  la  forme  d’un  arc  tres  ouvert. 

interieurement.  (Systeme  vasculaire  de  la  nervure  mediane  en  forme  d’une  Iame  plate,  trSs  faiblement  arquüe;  pas  de  sclerenchyme  pöricycflue) . 


( Absence  de  fibres  pericycliques;  pericycle  3 — 4  fois  moins  epais  que  le  über;  parenchyme  supra  et  infra-vasculaire  sans  depOts  cristaliins;  cellules 

£nidermiaues  superieures  fortement  bombees  vers  l’exterieur  et  recouvertes  par  une  cuticule  <5paisse  (5  ,n) . 

Systeme  vasculaire  ouvert,  en  I  1 

forme  de  Iame  plate,  legöre- -pp  nombreuses  fibres  dans  le  pericycle,  constituant  un  arc  fibreux  trcSs  6pais,  d’une  epaisseur  double  de  celle  du  über;  parenchyme  supra  et  infra- 
ment  arquee  j  vasculaire,  bourre  d’aiguilles  d’oxalate  de  calcium;  cellules  epidermiques  superieures  non  bombees  vers  l’exterieur,  recouvertes  d’une  cuticule  epaisse  de 

2  /.<  environ . 


Systeme  vasculaire  en  anneau 
ferme  ou  legerement  ouvert 


Systeme  vasculaire  toujours  bien  ferme;  stomates  sur  la  face  inferieure  de  la  nervure;  pericycle  epais  presentant  de  nombreux  ilots  fibreux. 

Systeme  vasculaire  ferme  ou  legerement  Iploe  superieure  de  la  nervure  glabre  (feuille  adulte) . 

ouvert;  pas  de  stomates  sur  la  face  in-  ) 


ferieure  de  la  nervure  mediane;  scleren-  ]  p  (Ce  superieure  de  la  nervure  avec  quelques  poils  faseicules  . 

chyme  pericyelique  tres  variable  t 

II.  Le  Systeme  vasculaire  du  petiole  a*la  forme  d’un  anneau  ferme  ou  legerement  ouvert. 


Hypoderme  simple  ou  double 
au-dessus  de  la  nervure 
mediane  et  formant  une 
couche  unique  sur  tout  le 
reste  du  limbe 


La  surface  superieure  j  Fibres  pericycliques  creusees  de  sillons  exterieurement  . 

de  la  nervure  est  » 

convexe  'Fibres  pericycliques  lisses . 

Nervure  de  section  tres  arrondie,  träs  saillante  ä  la  face  inferieure  de  la  feuille,  d’une  epaisseur  egale  ä 


La  surface  supe¬ 
rieure  de  la  nervure 
est  plane  ou  legere- 
ment  concave 


Moelle  ft  cellules 
selereuses 


(IN er Vlire  eie  sooliuii  liüs  airunuie,  Lies  »cuucuibe  a,  ict  ictuc  11 
2  fois  celle  de  la  region  voisine  du  limbe;  cuticule  mince 

I  Nervure  tres  large,  mediocrement  saillante  et  dont  l’epaisseur  n’atteint  pas  2  fois  celle  de  la  partie  adjacente 
l  du  limbe;  cuticule  epaisse  penetrant  entre  les  cellules . 


Moelle  sans  cellules 
selereuses 


Cristau.x  dans 
l’epiderme  et  l’hypo-  , 
derme 


2  rangees  de  cellules  hypodermiques;  parenchyme  supra-vasculaire  forme  par  5 — li  assises 
de  cellules  arrondies . 


Pas  d’liypoderme  au-dessus 
de  la  nervure  mediane;  pas  ^ 
de  fibres  perimedullaires  | 


.Hypoderme  simple;  parencliyme  supra-vasculaire  reduit  ä  une  seule  assise  cellulaire  . 
Pas  de  cristaux  dans  I’hypoderme  et  l’epiderme  . 

ihace  inferieure  de  la  nervure  mediaue  non  f Surfa.ee  de  la  nervure  mediane  plane  ou  legerement  convexe;  moelle  ft  cellules  selereuses . 

I  tomenteuse.  recouverte  de  poils  ecailleux ;  J 
I  parenchyme  cortical  supra-vasculaire  epais  | 

de  5  ft  8  assises  celiulaires  ISurfaee  de  la  nervure  bombee  au-dessus;  moelle  sans  cellules  selereuses . 


t 


Pace  inferieiue  de  la  uervure  tomenteuse,  recouverte  de  poils  faseicules  Ionguement  pedoncules;  anneau  vasculaire  presque  entieremeut  recouvert  par  la 
1^“"’  assise  de  palissades . 


Hypoderme  peu  etendu,  recouvrant  la  nervure  mediane  et  une  tres  faible  partie  de  la  region  voisine  du  limbe,  ft  peine  plus  large  que  la  nervure  mediane;  quelques  fibres  perimedul¬ 
laires  . 


Hypoderme  partiel  s’eteudant  sur  la  nervure  mediane  ct  sur  la  region  avoisinantc  du  limbe 


Pas  d’hypoderme  s’eteudant 
sur  la  region  voisine  du 
limbe 


Poils  faseicules,  Ionguement  pedoncules,  donnant  un  aspect-  tomenteux  ft  la  nervure  (cellules  de  la  gaine  vasculaire  ft  parois  cutinisees;  parenchyme 
supra-vasculaire  ft  7  assises  de  cellules  tres  collenchymateuses  et  un  peu  aplaties  tangentiellement) . 

Parenchyme  supra-vasculaire,  peu  collenehymateux,  epais  de  2  assises  de  grosses  cellules  arrondies  .... 

Liber  tres  etroit,  d’une  epaisseur  de  3  ft  4  fois  plus  petite  que  celle  de  la  bande  ligneuse  dans  . 
la  region  mediane;  sclerenchyme  pericyelique  bieu  developpc  au-dessus  du  Systeme 
vasculaire,  mais  le  plus  souvent  absent  ft  sa  face  superieure . 


Nervure  recouverte  de  poils  ecailleux  de  couleur  rouge-euivre 


Poils  non  faseicules; 
nervure  non 
tomenteuse 


Systeme  vasculaire 
ferm6 

(Groupe  homogene) 


Parenchyme 
supra-vasculaire 
epais  de 
5  ft  6  cellules 


Nervures  ne 
presentant  pas 
ces  caracteres;  über 
d’une  plus 
gründe  importance 
relative 


Poils  argentes  et  ferrugiueux  eutremSles 


Poils  argentes 


Systi'me  vasculaire 
ouvert,  de  ja  ouvert 
dans  le  petiole 


Moelle^heterogene. 
Cellules  ft  parois 
minces  et  cellules 
ft  parois  sub- 
sclereuses 


( Tannin  peu  abondant,  de  couleur  jaunätre  quand  il  est  sec;  pas  d’oetaedres  d'oxalate 
de  calcium  dans  le  parenchyme  petiolaire . 

Tannin  abondant,  de  couleur  noir-verdätre  quand  il  est  sec;  uoinbreux  cristaux  octaedri- 
v  ques  et  prismatiques  dans  le  parenchyme  cortical  petiolaire . 


Moelle  homogene;  cellules  ft  parois  faiblement  collenchymateuses 


E.  arrjentea  Pursh 
E.  kortennin  M.  B. 

E.  ovata  Serv. 

E.  Oldhami  Schlecht. 

E.  multiflora  Thbg. 

E.  umbellata  Thbg. 

E.  macrophylla  Thbg. 

E.  pungens  Thbg. 

E.  Maximowiczii  Serv. 

E.  lanceolata  Warb. 

E.  viridis  Serv. 

E.  Davidi  Franchet 
E.  Bockii  Diels 

f  E.  difficilis  Serv. 

(  E.  Tkunbergii  Serv. 

E.  Henryi  Warb. 

E.  Grijsii  Hance 

E.  glabra  Thbg. 

E.  Griffitlni  Serv. 

E.  yunnanensis  Serv. 

E.  Zollingeri  Serv. 

E.  triflora  Roxb. 

E.  GaudichaudianaSchlechl 
E.  Gussoni  Gasp. 

E.  tonkinensis  Serv. 

E.  Thwaitesii  Schlecht. 

E.  Cumingii  Schlecht. 

E.  rostrata  Serv. 

E.  hologa  Schlecht. 

E.  latifolia  L. 

E.  conferta  Roxb. 

E.  arborea  Roxb. 

E.  Schlechtendaln  Serv. 

E.  caudata  Schlecht. 

E.  indica  Serv. 

E.  Loureiri  Charap. 

E.  rotundifolia  Schlecht. 

E.  ferruginea  Rieh. 
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Anatomie  comparee  de  la  feuille  (genre  Eloeagnus). 

I.  Systeme  vasculaire  du  petiole  en  arc  tres  ouvert  (la  plupart  des  especes  de  la  Section  des  Deciduae). 


Tracheo-fibres  lisses  interieurement;  stoma tes 
pötiole  et  des  nervures  depourvu  de  fibres) 


ä  la  face  superieure  du  limbe;  epidermes  superieur  et  inferieur  de  hauteur  sensiblement  egale  (mesophylle  ä  structure  monofaciale  bipalissadique;  perieycle  du 


Face  superieure  des  feuilles  abondamment  recouverte  de  poils;  perieycle  du  petiole  et  des  nervures  depourvu  de  fibres 


Tracheo-fibres  rayees 
interieurement;  ipi- 
derme  supfrieur  non 
stomatique;  hauteur 
de  I’epiderme  införieur 
ögale  ä  1/3  environ 
de  celle  de  l’öpiderme 
superieur 


Face  superieure  des 
feuilles  glabre  ou 
presque  •'glabre ; 
perieycle  du  pfitiole 
et  des  nervures 
pourvu  de  fibres 


Poils  fascicules  ä  la  face  superieure  du  limbe,  le  long  des  nervures,  et  donnant  ä  ces  nervures  un  aspect  poussiöreux;  stomates  sur  le  petiole . 

(R  e  m.  Dans  certaines  sous-especes  l’arc  vasculaire  prend  une  forme  tres  recourbee  et  se  ferme  presque  completement.) 

-  Systeme  vasculaire  de  la  nervure  mediane  ayant  la  forme  d’une  lame  aplatie  faiblement  o-ecourbee,  et  recouvert  par  la  premiere 
assise  palissadique;  feuilles  minces,  epaisses  de  0,12  mm;  cellules  epidermiques  superieures  et  inferieures  tres  aplaties, 
onduleuses;  les  premieres,  hautes  de  8  U  ;  Ies  secondes  de  4  fi;  cellules  marginales  sous-epidermiques  de  forme  palissadique 


Pas  de  poils  fascicules  le 
long  des  nervures  ä  la 
face  superieure  des 
feuilles;  pas  de  sto¬ 
mates  sur  le  petiole; 
Systeme  vasculaire  du 
petiole  en  arc  toujours 
bien  ouvert 


Systeme  vasculaire  de  la  nervure  mediane  en  anneau 
ferme  ou  legörement  ouvert  et  recouvert  ä  sa 
partie  supörieure  par  un  tissu  collenchymateux; 
feuilles  epaisses  de  0,15 — 0,2  mm;  cellules  epider¬ 
miques  superieures  hautes  de  20  ä  30  ,u;  cellules 
öpidermiques  inferieures  hautes  de  8  ä  9  JU; 
cellules  marginales  sous-epidermiques  arrondies 


Systeme  vasculaire  generalement  completement  ferme,  mais  pouvant  etre 
un  peu  ouvert;  sclerenchyme  pericyclique  tres  variable  quant  au  nombre 
et  aux  dimensions  de  ses  Elements,  parfois  absent;  pas  de  stomates  ä  la 
face  inferieure  de  la  nervure  mediane;  cellules  epidermiques  superieures  de 
|  grandes  dimensions,  de  forme  variable,  d’une  long.  moyenne  de  40 — 70  ,u; 

cuticule  mince  (1  u);  250 — 300  stomates  par  mm2;  mesophylle  ä  struc- 
)  ture  bifaciale  avec  1 — 2  assises  de  cellules  palissadiques . 

Systeme  vasculaire  toujours  bien  ferme;  perieycle  de  la  nervure  mediane  tres 
epais  et  presentant  de  nombreux  ilots  fibreux,  surtout  ä  la  face  inferieure 
de  la  nervure ;  cellules  epidermiques  superieures  de  faibles  dimensions, 
rectilignes;  d’undiamötre  moyen  de  28  ,<r,  cuticule  epaisse  (3 — 4  ,tr) ;  600 
ä  700  stomates  par  mm  -;  mesophylle  bifacial  ä  3  assises  de  cellules  palis¬ 
sadiques  . 


E.  argentea  Pursh 
E.  hortensis  M.  B. 
E.  umbellata  Thbg, 


E.  ovata  Serv. 


E.  multiflora  Thbg. 


E.  Oldhami  Schlecht. 


II.  Systeme  vasculaire  du  petiole  ouvert  ou  peu  ferme 


/A 

\  B 


A 


Bois  du  petiole  discontinu,  presentant  des  plages  alternantes  de  tissu  ligneux  et  de  parenchyme  mou  indifferenciö 


Tracheo-fibres  striees  interieurement. 
Tracheo-fibres  lisses  interieurement. 


E.  Henryi  Warb. 


Bois  du  pötiole 
homogöne,  non  coupfi 
par  des  bandes  de 
parenchyme  mou 


Surface  du  limbe 
entierement  recouverte 
d’un  hypoderme 


Cellules  touchant  ä  l’epiderme  inferieur  allongees  en  palissades;  epaisseur  de  la  feuille  atteignant  1  mm 


Cellules  touchant  ä  l’epi- 
derme  inferieur,  non 
palissadiques;  epaisseur 
du  mesophylle 
0,4 — 0,8  mm 


Cellules  epidermiques 
superieures  sinueuses; 
hypoderme  sans  depöts 
cristallins 

(Groupe  tres  homogene) 


Faisceau  vasculaire  des  nervures  primaires  recouvert  de  collenchyme  au-dessus;  epiderme  superieur 
haut  de  20  ä  30  fx,  cuticule  comprise;  epiderme  inferieur  haut  de  10 — 12  fx . 


Faisceau  vasculaire  des 
nervures  primaires  non 
recouvert  au-dessus 
par  du  collenchyme; 
epiderme  superieur  du 
limbe  n’atteignant  pas 
20  fx  de  hauteur; 
epiderme  inferieur 
haut  de  4  ä  8  fx 


|  Cuticule  aussi  haute  ou  plus  haute  que  le  lumen 


Cellules  sclereuses  dans 
la  moelle  de  la  nervure  j 
mediane ;  nombreuses  J 
aiguilles  d’oxalate  de 
calcium,  surtout  dans 
le  tissu  palissadique 


Cellules  epidermiques 
superieures  recticurvi- 
lignes;  hypoderme 
bourre  d’aiguilles 
d’oxalate  de  calcium 


des  cellules  epidermiques  superieures  et  ne 
penetrant  pas  entre  elles ;  quelques  poils  ecailleux 
avec  aigrette  de  cellules  libres  dans  leur  region 
centrale;  350  ä 450  stomates  par  mm-;  Iongueur 
des  stomates:  28 — 30  M . 

Cuticule  2  fois  moins  haute  que  le  lumen  dans 
les  cellules  epidermiques  superieures  et  pene¬ 
trant  profondement  en  coin  entre  elles;  pas 
d’ecailles  avec  aigrettes;  700 — 750  stomates 
f  par  mm-’;  Iongueur  du  stomate:  22  /-<.... 

Cellules  medullaires  ä  parois  minces;  pas  de  depöts  cristallins  dans  le  meso¬ 
phylle  ou  un  peu  de  sable  seulement  . 

( Parenchyme  supra-vasculaire  de  la  nervure  mediane  ä  6  assises  de  cellules;  nombreux  cristaux  dans 
l’epiderme  (tablettes);  cellules  epidermiques  superieures  d’une  Iongueur  moyenne  de  35  W,  hautes 
de  21  fx ;  hypoderme  haut  de  16  ,U\  3  assises  de  cellules  palissadiques  occupant  les  :l/r,  de  l’epaisseur 
totale  du  mesophylle . 

^Parenchyme  supra-vasculaire  de  la  nervure  mediane  ä  2  assises  de  cellules;  pas  de  cristaux  dans  l’epi- 
derme;  cellules  epidermiques  superieures  d’une  Iongueur  moyenne  de  45  hautes  de  10  W,  ainsi  que 
I  noiioo  rio  i’UimoUormo-  3  assises  de  cellules  palissadiques  occupant  la  moitie  de  l’ftnaisReur  totale 


l 


celles  de  l’hypoderme; 
du  mesophylle 


Face  superieure  du 
limbe  partiellement 
ou  non  recouverte 
d’un  hypoderme 


Un  hypoderme  partiel  recouvrant  la  nervure  mediane  et  la  partie  avoisinante  du  limbe,  ainsi  que  la  marge  de  la  feuille;  poils  d’un  brun  rougeätre. 


Aucun  hypoderme 

Face  inferieure  du 
limbe  recouverte  de 
poils  argentes  ou 
legörement  jaunätres 


Face  inferieure  du  limbe  tres  tomenteuse  ainsi  que  toutes  les  parties  aeriennes  de  la  plante. 
Supportes  par  de  longs  et  tres  etroits  pedoncules  (poils  en  forme  de  palmiers) 


recouverte  de  poils  fascicules 


Face  inferieure  du 
limbe  non  tomenteuse 


(Cellules  epidermiques  superieures  sinueuses;  cuticule  de  la  face  superieure  du  limbe  epaisse  de  3  /t; 
j  350 — 400  stomates  par  mm-;  mesophylle  bifacial  ä  2  assises  de  cellules  palissadiques  occupant  l/\  de 
l’öpaisseur  du  mesophylle  .  .  .  . . 

Cellules  epidermiques  superieures  recticurvilignes;  cuticule  mince,  epaisse  de  1 — 1,5  fX  ä  la  face  superieure 
du  limbe;  600 — 700  stomates  par  mm-;  mesophylle  bifacial  ä  3  rangees  de  cellules  palissadiques 
I  occupant  la  moitiö  de  Tepaisseur  du  mesophylle  . 


Beihefte  Bot,  Centralbl.  Bd.  XXV.  Abt.  II.  Heft  2. 


E.  macrophylla  Thbg. 
E.  pungens  Thbg. 


E.  lanceolata  Warb. 

E.  Maximowiczii  Serv. 
E.  Bockii  Diels 

E.  Davidi  Franchet 

E.  viridis  Serv. 

E.  glabra  Thbg. 

E.  Grijsii  Hance 
E.  difficilis  Serv. 

E.  Thunbergii  Serv. 

20 


307 


Servettaz,  Monographie  des  Eleagnacees. 

B 


Un  hypoderme  s’dtendant  seulemenfc  au-dessus  de  la  nervure  mddiane  et  de  la  partie  da  lirnbo  immddiatement  voisine . . 

(pas  de  ddpöts  cristallins  dans  l’dpiderme;  parenchyme  supra-vasculaire  de  la  nervure  mddiane  dpais  de  0  assises  de  cellules  collenchymateuaes;  cellules  dpidermiques  supdrieures  du  limbe  onduleuses; 
mdsophylle  bifacial  4  2—3  assises  de  cellules  palissadiques) 


fNombreux  poils  fascicules  sur  la  nervure  mediane;  le  pdtiole  et  le  dessous.des  fcuilles  tomenteux . . 

I  (faisceau  vasculaire  de  la  nervure  mediane  surmonte  par  un  fort  oollenchyme,  trds  dense,  dpais  de  5  ä  G  assises  de  cellules;  stomates  trds  exserts;  poils  lascicules  portds  par  des  pddoncules 
bauts  de  1  4  3  assises  de  cellules;  cellules  dpidermiques  recticurvilignes  4  la  face  supdrieure,  onduleuses  4  la  face  infdrieure;  2  assises  de  cellules  palissadiques) 


Systeme  vas¬ 
culaire  du 
pdtiold  formant 
un  anneau 
arrondi,  Idgöre- 
ment  ouvert: 
ouverture  ddter- 
iriinde  par  un 
gros  rayon 
mddullaire 
situd  dans 
le  plan  de 
symdtrie  et 
large  de 
2 — 4  cellules; 
parenchyme 
cortical  conte- 
nant  de  l’oxa- 
Iate  de  calcium 
sableux  mais 
jamais  d’octa- 
ddres  ni  de 
gros  prismes 
quadratiques 


Le  Systeme 
vasculaire 
Idgörement 
ouvert  dans 
le  pdtiole 
se  ferme  dans 
la  nervure 
mödiaue 


Le  Systeme 
vasculaire 
Idgdrement 
ouvert  dans 
le  pdtiole 
reste  ouvert 
dans  le  nervure 
mediane 


Moelle 
pdtiolaire 
4  cellules 
scldreuses 
dispersdes 


Hypoderme 

absent 


Absence  de 
poils  fascicules  4 
la  face  infdrieure 
des  feuilles; 
celle-ci  non 
tomenteuse 


Systeme 
vasculaire  du 
pdtiole  en 
anneau  bien 
fermd  et 
demeurant 
fermd  dans 
la  nervure 
m6diane 


Moelle 
pdtiolaire 
ddpourvue  de 
cellules 
scldreuses 


Cristaux  prismatiques  d’oxalate  de  calcium  dans  le  parenchyme  cortical  pdtiolaire;  cellules  dpidermiques  supdrieures  du  limbe  ondu¬ 
leuses  ou  subonduleuses;  4  cuticule  mince,  mais  4  parois  cellulosiques  fortement  dpaissies  du  eötd  interne  et  du  cötd  externe:  dpaisseur 
de  3  //;  stomates.  peu  exserts.  4  cellules  stomatiques  aussi  hautes  que  les  cellules  voisines;  mdsophylle  bifacial  4  2  assises  de  larges 
cellules  palissadiques  occupant  un  peu  plus  de  la  moitid  de  I’dpaisseur  du  mdsophyllc;  marge  4  cellules  arrondies,  collenchymateuses; 
fibres  pdricycliques  vides,  non  remplies  de  matiöres  brunes;  quelques  rares  dcailles  ferrugineuses  4  la  face  infdrieure  des  feuilles  .  .  . 

Pas  de  cristaux  prismatiques  d’oxalate  de  calcium  dans  le  parenchyme  cortical  pdtiolaire;  cellules  dpidermiques  supdrieures  recticurvi¬ 
lignes.  4  cuticule  et  4  parois  cellulosiques  minces;  stomates  exserts,  4  cellules  stomatiques  moins  hautes  que  les  cellules  voisines; 
mdsophylle  bifacial  4  2  assises  de  cellules  palissadiques,  dtroites  et  occupant  les  */s  Je  l’dpaisseur  totale  du  mdsophylle;  marge  4 
cellules  arrondies  non  collenchymateuses;  fibres  pdricycliqqes  des  nervures  contenant  souvent  des  matidres  brunätres,  tanniques;  face 
infdrieure  du  limbe  recouverte  de  poils  ferrugineux . 

Parenchyme  cortical  pdtiolaire  4  parois  minces,  sans  ddpöts  cristallins  ou  contenant  uu  peu  de  säble  seulemcnt;  bois 
des  nervures  primaires  en  arc  ouvert;  cellules  dpidermiques  supdrieures  du  limbe.  lungues  de  35  4  cuticule  mince 

(2  /')  ne  pdndtrant  pas  entre  les  cellules;  stomates  Iongs  de  29  au  nombre  de  500  4  600  par  mm  ;  mdsophylle 
bifacial  4  2  assises  de  cellules  palissadiques  occupant  le  ‘/ade  l’dpaisseur  du  mdsophylle;  pas  de  substances  tanniques 
d’un  noir  verdätre  dans  les  cellules  palissadiques  et  ddterminant  des  macules  noiratres  4  la  face  supdrieure  des  feuilles. 

Parenchyme  cortical  pdtiolaire  trds  collenchymateux,  contenant  de  nombreux  cristaux  d’oxalate  de  calcium  octad- 
driques,  prismatiques  (prismes  bipyramidds  ou  non);  bois  des  nervures  primaires  en  anneau  fermd;  cellules  epider- 
miques  supdrieures  du  limbe,  Iongues  de  22  //,  4  cuticule  dpaisse  (3  //),  pdndtrant  profonddment  en  coin  entre  les 
cellules  dpidermiques  supdrieures;  celles-ci  parfois  divisdes  en  2  par  une  cloison  tangentielle;  stomates  longs  de  22  // 
et  au  nombre  de  700 — 800  par  mm2;  mdsophylle  bifacial  4  1  assise  de  cellules  palissadiques  trds  allongees,  com- 
prenant  '/i  Je  l’dpaisseur  totale  du  mdsophylle;  tannin  des  feuilles  sdches  d’un  noir-verdätre,  abondant  dans  la 
premiöre  assise  de  cellules  palissadiques  et  ddterminant  de  larges  macules  noirätres . 

Moelle  pdtiolaire  formde  de  cellules  4  parois  minces . 

(parenchyme  cortical  pdtiolaire  faiblement  collenchymateux,  contenant  un  peu  de  sable  et  quelques  aiguilles  d’oxalate  de  calcium; 
cellules  dpidermiques  supdrieures  du  limbe  4  contour  subonduleux:  long.  30 — 40  //;  haut.  15 — 20  ft;  cellules  stomatiques  Iongues  de 
28 — 30/4;  400  stomates  par  mm2;  mdsophylle  bifacial  4  1 — 2  assises  de  cellules  palissadiques  occupant  les  2/6  ou  le  l/3  de  l’dpaisseur 
du  mdsophylle;  marge  trds  collenchymateuse) 


Moelle  pdtiolaire 
4  cellules 
scldreuses  et 
4  fibres  pdri- 
mddullaires 


Parenchyme 
cortical  pdtio¬ 
laire  homogdne 
4  parois  tres 
collenchyma# 
teuses;  mdso¬ 
phylle  bifacial 
4  1  assise  de 
cellules  palis¬ 
sadiques 


Parenchyme  cortical  pdtiolaire  4  octaddres,  aiguilles  et  sable  d’oxalate  de  calcium;  parenchyme  supra-vasculaire  de  la 
nervure  mddiane  dpais  de  5 — G  assises  de  cellules  collenchymateuses;  cuticule  dpaisse  de  3  4  G  // ;  mdsophylle  bi¬ 
facial  4  1  assise  de  cellules  palissadiques  occupant  le  l/3  de  I’dpaisseur  totale  du  mdsophylle;  de  grosses  et  Iongues 
aiguilles  prismatiques  bipyramidees  dispersdes  dans  la  mdsophylle;  inarge  des  feuilles  collenchymateuse . 

Parenchyme  cortical  pdtiolaire  contenant  de  Poxalate  de  calcium  sableux  ou  en  aiguilles,  mais  pas  d’octaddres;  paren¬ 
chyme  supra-vasculaire  de  la  nervure  mddiane  dpais  de  2  assises  de  grosses  cellules  arrondies  peu  collenchymateuses; 
cuticule  dpaisse  de  1  H  4  1,5  /<;  1  assise  de  cellules  palissadiques  comprenant  4  peine  1/-,  ou  1/l  de  l’dpaisseur  du 
mdsophylle;  un  peu  de  sable  d’oxalate  de  calcium  dans  les  cellules  du  mdsophylle;  marge  4  cellules  arrondies,  non 
'  collenchymateuses  .  .  .  . . . 


Parenchyme  cortical  pdtiolaire  homogdne  4  parois  minces,  contenant  des  prismes  quadratiques  et  des  aiguilles  d’oxalate  de  calcium; 

mdsophylle  4  structure  submonofaciale  doublement  palissadique;  2  assises  de  palissades  4  la  face  supdrieure,  occupant  la  moitid  de 
-  l’epaisseur  totale  du  mdsophylle  et  1  assise  de  cellules  palissadiques  contre  l’dpidermc  infdrieur . 


Trachdo-fibres 
contenant  des 
cristaux  d’oxa¬ 
late  de  calcium; 

nervures  pri¬ 
maires  rectilignes 


Parenchyme  cortical  pdtiolaire  homogdne,  trds  collenchymateux,  contenant  des  aiguilles  d’oxalate  de  calcium;  face  supdrieure 
du  limbe  non  couverte  de  macules;  cellules  dpidermiques  supdrieures  trds  sinueuses  (cuticule  dpaisse  de  2  /»),  Iongues 
de  30  //  en  moyenne,  hautes  de  13  4  peine  deux  fois  plus  hautes  que  les  cellules  de  l’dpiderme  inferieur; 

stomates  longs  de  28  au  nombre  de  400  par  nun2;  mdsophylle  bifacial  4  2  assises  de  cellules  palissadiques  occu¬ 
pant  */3  du  mdsophylle;  poils  rougeätres  occupant  la  face  infdrieure  du  limbe . 

Parenchyme  cortical  pdtiolaire  hdtdrogdne,  collenchymateux  4  la  pdriphdrie  seulement,  contenant  des  octaddres,  des 
tablettes,  des  aiguilles,  du  sable  d’oxalate  de  calcium;  face  supdrieure  du  limbe  couverte  de  larges  macules;  cellules 
dpidermiques  supdrieures  du  limbe  onduleuses  ou  recticurvilignes;  d’une  longueur  de  15  4  25  W,  hautes  de  22  4  25  //, 
3  fois  plus  hautes  que  les  cellules  dpidermiques  infdrieures;  stomates  d’un  diamdtre  de  22//,  au  nombre  de  500  4  G00 
par  mm2;  mdsophylle  bifacial  4  1 — 2  assises  de  cellules  palissadiques,  occupant  environ  *,3  de  l’dpaisseur  totale  du 
mdsophylle;  face  infdrieure  des  feuilles  recouverte  de  poils  ferrugineux  et  argentes . 


Nervures  primaires 
(rdgion  de  l’arcade 
marginale)  dont  le 
bois  forme  un  anneau 
complet  bien  fermd, 
et  trds  saillantes  4  la 
face  infdrieure  du  limbe; 
cristaux  d’oxalate 
dans  I’dpiderme  supd- 
rieur  du  limbe;  parfois 
des  cristaux  octaddriques 
dans  le  mdsophylle 


,,Caractdristique“  du 
pdtiole  aussi  haute  que 
large,  sensiblement 
plate  au  dessus 


Moelle  pdtiolaire  collenchymateuse  avec  des  fibres  dans  la  zone 
pdrimddullaire;  parenchyme  cortical  pdtiolaire  riche  en  ddpöts 
cristallins:  octaddres,  prismes;  cellules  de  l’epiderme  superieur 
du  limbe  sinueuses  ou  recticurvilignes,  hautes  de  12  4  20  //, 
Iongues  de  25  4  40  //;  cuticule  de  3 — 6  //  d’epaisseur,  doublee 
intörieurement  par  une  couche  cellulosique  dpaisse;  cellules  de 
l’dpiderme  inferieur  recticurvilignes,  hautes  de  8  ",  aussi  grandes  que 
les  cellules  de  l’dpiderme  supdrieur;  stomates  longs  de  22  4  29  //.  au 
nombre  de  500  4  700  par  mm2;  mdsophylle  bifacial;  2 — 3  assises 
de  cellules  palissadiques  occupant  1/3  4  V>  de  l’dpaisseur  totale 
du  mdsophylle;  nervures  primaires  curvilignes . 

Moelle  pdtiolaire  non  collenchymateuse  et  saus  fibres  perimedullaires; 
parenchyme  cortical  pdtiolaire  contenant  seulement  un  peu  d’oxa¬ 
late  de  calcium  sableux;  cellules  de  l’öpiderme  supdrieur  du  limbe 
onduleuses,  4  cuticule  mince:  1 — 1,5/',  hautes  de  15  /<;  cellules 
de  l’öpiderme  införieur  recticurvilignes,  hautes  de  10  //;  stomates 
longs  de  22  /'  au  nombre  de  G00  4  700  par  mm2;  mdsophylle  bi¬ 
facial  4  2  assises  de  larges  cellules  palissadiques  de  forme  elliptique, 
occupant  environ  la  moitid  de  l’epaisseur  totale  du  mdsophylle 
et  sans  cristaux  d’oxalate  de  Ca;  nervures  primaires  rectilignes 


Trachdo-fibres  ; 
ne  contenant 
pas  de  ddpöts 
cristallins;  ner¬ 
vures  primaires 
curvilignes  dans 
certaines  espöces 


Nervures  primaires 
(rdgion  de  l’arcade  mar¬ 
ginale)  dont  le  bois  en 
forme  de  lame 
trianguläre  n’empri- 
sonne  pas  une  moelle 
centrale;  nervures 
primaires  rectilignes 
faiblement  saillantes 
4  la  face  infdrieure  des 
feuilles;  jamais  de 
cristaux  octaddriques 
d’oxalatc  de  calcium 
dans  le  mdsophylle 


.Caractdristique“  du  pdtiole  beaucoup  plus  haute  que  large,  de  forme  elliptique,  bordee  vers 

le  haut  de  2  ailes  dtroites  laissant  entre  elles  un  canal  etroit  et  profond  .  .  . 

(cellules  de  l’dpiderme  supdrieur  du  limbe  recticurvilignes  ou  onduleuses,  hautes  de  15  ", 
4  cuticule  mince;  cellules  de  l’öpiderme  infdrieur  recticurvilignes,  environ  2  fois  moins  hautes 
que  l’dpiderme  supdrieur;  stomates  longs  de  20  4  25//,  au  nombre  de  500  4  700  par  mm2; 
mdsophylle  bifacial;  tissu  palissadique  4  1 — 2  assises  de  cellules  occupant  l/3  4  l/i  de  l’dpaisseur 
totale  du  mdsophylle) 


Substances  tanniques 
colordes  dans  les 
cellules  palissadiques 
supdrieures,  ddterminant 
la  prdsence  de  macules 
jaunätres  ou  jaune 
rougeatre  4  la  face 
supdrieure  des  feuilles; 
mdsophylle  bifacial  4 
1 — 2  assises  palissa¬ 
diques  4  la  face  supdrieure 
du  limbe;  cellules  de 
l’öpiderme  superieur 
onduleuses;  cellules 
stomatiques  moins 
hautes  que  les  cellules 
voisines 


Oxalate  de  calcium  sableux  ou  en  aiguilles  dans  l’dpiderme  supdrieur; 
cuticule  dpaisse  de  1  4  3  /u . 


Pas  de  cristaux 
d’oxalate  de 
calcium  dans 
l’dpidermc 
supdrieur;  cuti¬ 
cule  dpaisse  de 
0,5—1  // 


I 


Grandes  macules  trds  nettes,  anguleuses.  formant 
des  signes  d’aspect  hidroglyphique;  cellules  de 
l’dpiderme  supdrieur  du  limbe  4  parois  cellu¬ 
losiques.  minces;  stomates  longs  de  25  ",  au 
nombre  de  500 — G00  par  mm  ;  face  inferieure 
du  limbe  recouverte  de  poils  incolores  argentds; 
mdsophylle  bifacial  4  2  assises  de  cellules 
palissadiques  dtroites,  allongdes,  occupant  Vs 
4  Vs  de  l’dpaisseur  totale  du  mdsophylle  .  .  . 

Macules  tres  petites,  4  peine  visibles,  punctiformes; 
cellules  de  l’öpiderme  supdrieur  du  limbe  4 
parois  subcollenchyma  teuses  et  dpaissies; 
stomates  longs  de  22  //,  au  nombre  de  500 
4  600  par  mm2;  mdsophylle  bifacial  4  1  assise 
de  cellules  palissadiques,  courtes  et  larges,  occu¬ 
pant  environ  '/.  de  l'cpaisseur  totale  du  mdso¬ 
phylle  . 


Pas  de  substances  tanniques  colordes  ddterminant  la  presence  de  macules  4  la  face  supdrieure  des 
feuilles;  mdsophylle  4  structure  submonofaciale  doublement  palissadique;  l’assise  palissa¬ 
dique  touchant  4  l’dpiderme  infdrieur  est  formde  de  grosses  cellules  ellipsoides,  envirou 
1  fois  et  demie  plus  hautes  que  larges;  cellules  stomatiques  aussi  hautes  que  les  cellules 
voisines;  cellules  de  l’dpiderme  supdrieur  rectilignes . 


E.  Griffithii  Serv. 

E.  yunannen8i8  Serv. 

E.  arborea  Roxb. 

E.Gaudichaudiana  Schlecht. 

E.  Loureiri  Champ. 

E.  rotundifolia  Schlecht. 

E.  ferruginea  Rieh. 

E.  Gußsoni  Gasp. 

E.  Zollingeri  Schlecht . 

E.  indica  Serv. 

E.  tonJcinensis  Serv. 

E.  Cumingii  Schlecht. 

E.  kologa  Schlecht. 

E.  caudata  Schlecht. 

E.  conferia  Roxb. 

E.  triflora  Roxb. 

E.  latifolia  L. 

E,  rostrata  Serv. 

E.  Schlechtendalii  Serv. 


Servettaz,  Monographie  des  Eleagnacees. 


309 


Application  de  l’anatomie  ä  la  division  de  quelques  espeees, 


E.  hortensis  M.  B. 


Cellules 
:ouchant  a 
Epidemie  in- 
ieur  du  limbe 
llongees  en 
palissades 


Cellules  de 
l’epiderme  supe¬ 
rieur  et  de  la 
marge  ä  parois 
minces  non  col- 

lenchymateuses,  ssp.  angustifolia 


Cellules 
Itouchant  ä 
|epiderme  in¬ 
ferieur  du 
limbe  non 
|  illongees  en 
palissades 


'Cellules  de  l’epiderme  inferieur 
recticurvilignes;  pas  de  poils 
ecailleux  discoides  presentant 
une  aigrette  de  cellules  libres  ä 
leur  centre  . 

Cellules  de  l’epiderme  inferieur 
onduleuses ;  poils  discoides  avec 
une  aigrette  de  cellules  libres  ä 
leur  centre,  a  la  face  inferieure 
du  limbe . 


Cellules  de  l’epiderme  superieur  et  de  la  marge  ä  parois  epaisses, 
collenchymateuses . 

Epidemie  de  la  face  superieure  du  limbe  aussi  haut 


ct  typica  Serv. 


Cellules  de 
l’epiderme  supe¬ 
rieur  et  de  la 
marge  k  parois 
minces 


et  souvent  plus  haut  que  l’assise  palissadique 

sous-jacente  . 

(adaptation  a  un  milieu  sec  et  ensoleille  par 
surelevation  des  cellules  epidermiques,  reservoirs 
d’eau  et  protectrices  contre  une  trop  vive 
insolation) 

Epidemie  de  la  face  superieure  du  limbe  moins 
haut  que  la  l«re  assise  palissadique  .... 


ß  orientalis  (L)  Serv, 


ssp.  littomlis  Serv. 


ssp.  songorica  Schlecht. 


Cellules  de  l’epiderme  superieur  et  de  la  marge  ä  parois  epaisses 


ssp.  continentalis  Serv. 
ssp.  Moorcroftii  Schlecht. 


|  llules  epidermiques  des 
2  faces  du  limbe  ondu¬ 
leuses  ou  subonduleuses ; 
cellules  palissadiques  2  fois 
plus  hautes  que  larges; 
lougueur  moyenne  des  cel¬ 
lules  epidermiques  supe¬ 
rieures:  05 — 70  u  ...  . 


E.  multiflora  Thbg. 


'llules  epidermiques  des 
deux  faces  du  limbe  recti¬ 
curvilignes;  cellules  palis¬ 
sadiques  de  4  ä  6  fois  plus 
hautes  que  larges;  lougueur 
moyenne  des  cellules  epider¬ 
miques  superieures : 
40—45  U 


c(  hortensis  Max. 


()  crispa  Max. 


Cellules  palissadiques  inferieures  ä  peu 
pres  de  meme  largeur  que  les  cellules 
palissadiques  superieures;  poils 
etoiles  avec  des  aigrettes  de  cellules 
libres,  ä  la  face  inferieure  du  limbe; 
un  peu  d’oxalate  de  calcium  dans 
le  mesophylle . ß  ovata  Max. 

Cellules  palissadiques  inferieures  de  3 
ä  4  fois  plus  larges  que  les  cellules 
palissadiques  superieures;  pas  de 
poils  etoiles  avec  des  aigrettes  de 
cellules  libres;  quelques  octaedres 
tres  petits  dans  les  cellules  palis¬ 
sadiques  . 6  rotundifolia  Gagn. 

1  assise  de  cellules  palissadiques;  pas  de  poils  etoiles 
avec  aigrettes  de  cellules  libres,  ä  la  face  inferieure 
du  limbe . y  multiflora  Max. 


2  assises  de 
cellules 
palissadiques 


E.  umbellata  Thbg. 

ellules  de  l’epiderme  superieur  du  limbe  hautes  de  38  ,U;  cellules  palissadiques  conte- 

nant  de  gros  octaedres  d’oxalate  de  calcium  vers  la  fin  de  l’automne . ssp.  magna  Serv. 

■ellules  de  l’epiderme  superieur  du  limbe  hautes  de  12 — 20  ,</;  cellules  palissadiques 
saus  depöts  cristallins  ou  ne  presentant  qu’un  peu  de  sable  d’oxalate  de  calcium  , 

vers  la  fin  de  l’automne . SSP-  Pa>'vif°h  R  S^- 

l  ssp.  eu-umbellata  (Thbg  )  berv 


E.  argentea  Pursh 


Environ  40  stomates  par  mm  -  ä  la  face  superieure  de 
la  feuille;  baguettes  prisma tiques  d’oxalate  de  calcium 
effilees  aux  deux  extremites  dans  le  mesophylle  .  . 


ssp.  sinuosa  Serv, 


ellules  de  l’epiderme  des 
<leux  faces  du  limbe  recti¬ 
curvilignes;  cellules  palis-  > 
sadiques  deux  fois  plus  Environ  100  stomates  par  mm2  ä  la  face  superieure  de 
longues  que  larges  (  la  feuille;  parfois  des  tablettes  hexagonales  d’oxalate 

de  calcium  dans  le  mesophylle . ssp.  rotundifolia  Serv. 

ellules  de  l’epiderme  des  2  faces  du  limbe  onduleuses;  cellules  palissadiques  5  fois  f  ,  Q  r 

Plus  longues  que  larges .  f  ssp.  eu-argentea  Sezv. 

^  °  . Issp.  pauciflora  Serv. 
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E.  pungens  Thbg. 


Pas  d’ecailles  ou  tres  peil  avec 
des  aigrettes  de  cellules  libres 
ä  la  face  inferieure  des 
feuilles;  epiderme  superieur 
haut  de  28  ä  32  fJ,  cuticule 
comprise;  collenchyme  im¬ 
portant  au-dessous  de  l’hypo- 
derme  marginal 


'Cuticule  epaisse  de  10 — 11/-*;  cellules  epidermiques 
superieures  de  43  ä  45  iu  de  longueur;  tissu  palis- 
sadique  compose  de  3  rangees  de  cellules,  environ 

3  fois  plus  hautes  que  larges;  le  dessous  des  feuilles 
argente  avec  quelques  poils  ferrugineux  tres  rares 

Cuticule  epaisse  de  6  t/;  tissu  palissadique  compose 
de  3  rangees  de  cellules  tres  allongees,  environ 

4  fois  plus  hautes  que  larges;  cellules  epidermiques 
de  la  face  superieure  du  limbe  d’une  longueur 
moyenne  de  38  face  inferieure  des  feuilles  recou- 

^  verte  de  nombreux  poils  ferrugineux . 


Xombreuses  ecailles  avec  des 
aigrettes  de  cellules  libres 
ä  la  face  inferieure  des 
feuilles;  epiderme  superieur  . 
haut  de  21  ä  23  JU;  pas  de  ' 
cellules  collenchymateuses  ou 
peu  au-dessous  de  l’hypo- 
derme  marginal 


3  assises  de  larges  cellules  palissadiques,  ä  peine  plus 
hautes  que  larges,  la  premiere  assise  demeurant 
toujours  plus  haute  ou  au  moins  aussi  haute  que 
la  2‘i>*<‘ . 


3  assises  de  cellules  palissadiques  allongees,  environ 
3  fois  plus  longues  que  larges;  la  l^e  assise  devenant 
beaucoup  plus  courte  que  la  seconde  vers  la  marge 


E.  glabra  Thbg. 


Cellules  touchant  a  l’epiderme  inferieur  allongees  et  palissadiques;  cristaux  octaedriques 
et  prismes  bipyramides  dans  le  tissu  palissadique  superieur . 


Cellules  touchant  ä  l’epi- 
derme  inferieur  non  palis¬ 
sadiques  (grosses  cellules 
ä  peu  pres  isodiametri- 
ques,  non  aplatiestangen-  < 
tiellement);  pas  de  depöts 
cristallins  ou  un  peu  de 
sable  d’oxalate  de  cal¬ 
cium  dans  le  mesophylle 


Cellules  epidermiques  des  2  faces  du  limbe  subonduleuses; 
2  assises  de  cellules  palissadiques . 

Cuticule  d’une  epaisseur  de 
1,5 — 2  /-/,  penetrant  late- 
ralement  entre  les  cellules 

Cuticule  d’une  epaisseur  de 
4  U  ne  penetrant  pas  late- 
ralement  entre  les  cellules 


Cellules  epidermiques  des 
2  faces  du  limbe  recti- 
curvilignes;  3  assises  de 
cellules  palissadiques 


E.  triflora  Roxb. 


Cuticule  mince  (1,5 — 2  *•/);  longueur  des  cellules  epidermiques  de  la  face  superieure 
du  limbe:  20 — 23  ß . . . 


[  Macules  d’un  noir  verdätre  ä  la  face  superieure  des  feuilles 
et  constituees  par  des  substances  tanniques  de  meme 
j  couleur  renfermees  dans  les  cellules  palissadiques  .  . 


Cuticule  epaisse  (3 — 4  ß)  j 
ä  la  face  superieure  du  I 
limbe;  longueur  des  < 
cellules  epidermiques : 
30—32 


Macules  de  couleur  rouge- 
brique  ou  rouge-jaunätre 
a  la  face  superieure  des 
feuilles 


IXombreux  poils  brunätres  ä 
la  face  nferieure  des  feuil¬ 
les  . -  .  . 

»Face  inferieure  des  feuilles 
recouverte  de  poils  ar- 
gentes . 


ssp.  ea-pangens  Serv. 

ssp.  reflexa  (Decne)  Serv 
ssp.  sub/jungens  Serv. 

ssp.  alba  Serv. 

ssp.  Simoni  (Car.)  Serv, 


ssp.  crassifolia  Serv. 
ssp.  oxyphylla  Serv. 

ssp.  eu-glabra  Serv. 

ssp.  tenuiflora  (Benth.)  S 

ssp.  polymorpha  Serv. 
ssp.  obsoleta  Serv. 

ssp.  rigida  (Bl.)  Serv. 

ssp.  eu-triflora  Serv. 
ssp.  tetragonia  Serv. 
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Cellules 
touchant  ä 
['epiderme  de 
face  inferieure 
du  limbe  < 
lipsoides,  plus 
hautes  que 
larges,  non 
nettement 
palissadiques  ' 


Cellules  sous- 
epidermiques 
inferieures  iso- 
diametriques 


Cuticule  epaisse 
de  3 — 6  p  ; 
feuille  epaisse 
de  0,4 — 0,6  mm 


Cuticule  epaisse 
de  2—3  ,U; 
feuille  epaisse 
de  0,3 — 0,4  mm 


E.  conferta  Roxb. 


ssp.  javanica 
(Blume)  Serv. 


Nombreux  octaedres  d’oxalate  de  calcium  dans 
le  mesophylle . 

1  Pas  d’octaedres  d’oxalate  de  calcium  dans  le  meso¬ 
phylle  (tablettes  rhomboedriques,  grosses  baguet- 
tes  doublement  aigues . 


Cellules 

epidermiques 

superieures 

recticurvilignes 


Stomates  longs  de  20—22  p  ;  marge  non  ou  tres 
peu  collenchymateuse ;  cellules  de  l’epiderme 
inferieur  ä  parois  minces;  generalement  1  assise 
de  cellules  palissadiques . 

Stomates  longs  de  26  ä  28  ,u  ;  marge  tres  collenchy¬ 
mateuse;  cellules  de  F  epiderme  inferieur  ä  parois 
tres  epaisses;  2  assises  de  cellules  palissadiques 


Cellules  palissadiques  renfermant  un  tannin 
noirätre  (in  sicco) . 


Cellules  epider¬ 
miques  su¬ 
perieures  ondu- 
leuses 


Cellules  palis- 
<  sadiques  ne 
renfermant  pas 
un  tannin 
noirätre  (in 
„  sicco) 


(1  assise  de  cellules  palissa¬ 
diques;  longueur  des  sto¬ 
mates:  29  iu . 

1 2  assises  de  cellules  palissa¬ 
diques;  longueur  des  sto¬ 
mates:  23  /-i . 


E.  kologa  Schlecht. 

.  (Pas  de  cristaux  octaedriques  d’oxa- 
Cellules  de  1  epiderme  supe-  I  ja^e  caicjum  dans  le  mesophylle; 
rieur  sinueuses;  marge  non  J  quelques  aiguilles  seulement  .  .  . 
collenchymateuse  ou  tres  ^ 

peu;  1  assise  de  cellules  |crjstaux  octaedriques  d’oxalate  de 
palissadiques  ^  calcium  dans  le  mesophylle  .  .  . 

Cellules  de  l’epiderme  superieur  du  limbe  recticurvilignes;  marge 
tres  collenchymateuse;  mesophylle  ä  2  assises  de  cellules  palis- 
sadiques . 

Cellules  de  1’ epiderme  superieur  recticurvilignes;  cellules  sous-epider- 
miques  inferieures  plus  hautes  que  larges,  subpalissadiques; 
2  assises  de  cellules  palissadiques  ä  la  face  superieure;  marge  non 
collenchymateuse . 

Cellules  de  l’epiderme  superieur  du  limbe  onduleuses;  cellules  sous- 
epidermiques  inferieures  aplaties  tangentiellement;  une  assise  de 
^  cellules  palissadiques  tres  courtes;  marge  collenchymateuse  .  . 


a  typica  Serv. 
ß  pallescens  Serv. 

ssp.  eu-conferta  (Roxb.)  Serv. 

ssp.  firma  Serv. 
ssp.  Balansae  Serv. 

ssp.  dencLroidea  (Schlecht)  Serv, 

ssp.  tnollis  Serv. 


ssp.  eu-kologa  (Schlecht.)  Serv. 
ssp.  Wightii  Serv. 

ssp.  Grisebachii  Serv. 

ssp.  macrophylla  Wall, 
ssp.  ceylanica  Serv. 
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Chapitre  V. 

Anatomie  et  developpement  de  la  tleur, 
du  fruit  et  de  la  graine. 

Nous  etudierons  successivement  le  pistil  et  le  fruit  proprement 
dit,  les  etamines,  les  nectaires,  le  perianthe  et  le  faux-fruit, 
Fovule  et  la  graine. 

/.  Pistil. 

A.  Genre  Hippophae. 

On  sait  que  les  plant  es  du  genre  Hippopthae  sont  generale- 
ment  dioiques,  parfois  polygames,  que  la  fleur  femelle  est 
unicarpellee,  le  plus  souvent  uniovulee,  mais  qu’elle  est  en 
certains  cas  biovulee  (environ  2  fois  sur  10);  que  l’ovaire  libre 
et  le  style  sont  enserres  dans  une  coupe  formee  par  le  perianthe; 
enfin  que  le  stigmate  a  la  forme  d’une  languette  aplatie  couverte 
de  papilles  sur  la  face  qui  correspond  a  la  ligne  de  suture  du 
carpelle. 

Nous  decrirons  successivement  dans  le  carpelle,  les  epidermes, 
le  mesophylle,  les  nervures,  le  tissu  conducteur,  puis,  reservant 
l’etude  de  l’ovule,  nous  passerons  ä  1’ Organisation  du  fruit  pro¬ 
prement  dit. 

E  p  i  d  e  r  m  e.  Vues  de  face,  les  cellules  de  l’epiderme  ex¬ 
terne  sont  a  contour  polygonal  et  sensiblement  isodiametriques 
dans  la  region  de  l’ovaire,  tandis  qu’elles  sont  rectangulaires  et  con- 
siderablement  allongees  le  long  du  style  et  au  dos  du  stigmate. 
II  existe  quelques  stomates  sur  l’ovaire,  mais  ils  manquent  tota¬ 
lement  sur  le  style;  la  base  du  style  est  entierement  recouverte 
par  quelques  gros  poils  tres  etoiles.  En  section  transversale,  les 
cellules  epidermiques  sont  tabulaires  et  a  parois  minces. 

Le  style  n’etant  canalicule  interieurement  que  sur  une  faible 
longueur  vers  sa  base,  l’ovaire  est  donc  parfaitement  clos;  son 
epiderme  interne,  glabre  et  non  stomatique,  est  forme  de  cellules 
quadrangulaires,  allongees,  un  peu  moins  grandes  que  celles 
de  1’ epiderme  externe.  Dans  la  region  ovarienne,  le  mesophylle 
est  epais  de  4 — 5  cellules  polygonales  (coupe  transversale),  sen¬ 
siblement  isodiametriques,  pressees  les  unes  contre  les  autres,  et 
d’autant  plus  petites  qu’elles  sont  plus  rapprochees  de  l’epiderme 
interne.  Elles  contiennent  un  peu  de  chlorophylle,  et  certaines 
d’entre  elles  sont  chargees  de  tannin.  Dans  la  region  stylaire, 
le  mesophylle  est  forme  de  cellules  cylindriques  etroites  et  tres 
allongees  parallelement  a  la  direction  du  style. 

Nervures.  La  paroi  de  l’ovaire  est  parcourue  par  3  ner¬ 
vures  non  ramifiees;  l’une,  correspondant  ä  la  nervure  mediane 
de  la  feuille  carpellaire,  comprend  un  faisceau  ligneux  borde  du 
cöte  externe  et  lateralement  par  un  faisceau  liberien  et  se  con- 
tinue  jusque  vers  l’extremite  du  stigmate;  les  deux  autres  (ner- 
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vures  marginales),  situees  de  part  et  d’ aut  re  de  la  ligne  de  suture 
cessent  d’etre  distinctes  ä  la  base  du  style  et  operent  leur  jonction 
avec  la  nervure  mediane  dans  l’epaisseur  des  tissus  du  receptacle. 
Les  vaisseaux  ligneux  des  nervures  marginales  ne  se  differencient 
que  tres  tardivement  pendant  la  maturation  du  fruit  et  sont  com- 
pletement  entoures  par  le  über.  Dans  toutes  ces  nervures,  la  region 
du  über  presente  des  cellules  tanniferes  remarquablement  allongees 
et  articulees  en  files  simples  ou  doubles. 

Tissu  conducteur.  Dans  son  ensemble,  le  tissu 
conducteur  (fig.  99)  comprend  la  region  papilleuse  du  stigmate, 
les  tissus  du  style  et  de  l’ovaire  propres  ä  nourrir  le  boyau  pollinique, 
enfin  le  placenta. 

Les  papilles  du  stigmate  (6)  sont  tres  nombreuses  et  tres 
allongees,  pressees  les  unes  contre  les  autres  et  disposees  en  even- 
tail  de  part  et  d’autre  du  sillon  marquant  la  ligne  de  suture.  Elles 
secretent  un  liquide  transparent,  hyalin,  mucilagineux,  a  reaction 
acide  et  tres  abondant.  Comme  tout  le  tissu  conducteur,  ces 
papilles  contiennent  un  protoplasme  granuleux  tres  dense,  des 
matieres  huileuses,  un  peu  de  tannin  et  du  glucose;  leur  mem- 
brane  elle-meme  est  impregnee  d’une  huile  grasse  noircissant  par 


Fig.  99. 

Fleur  femelle  de  V Hippophae  rhamnoid.es  —  1,  carpelle;  3,  coupe  transversale  du 
style  au  niveau  a  de  1;  4,  au  niveaub;  5,  au  niveau  c;  2,  developpement  de  la 
fig.  4;  6,  papilles  stigmatiques;  7,  ovule;  8,  parois  de  l’ovaire  —  tc,  tissu  con¬ 
ducteur;  n,  nervure  mediane  du  carpelle;  fm;  faisceau  conducteur  marginal. 

1  acide  osmique.  Le  canal  stylaire  qui  fait  suite  a  l’ovaire  se  trouve 
oblitere  vers  le  milieu  de  la  longueur  du  style  par  les  cellules  de 
l’epiderme  interne  de  la  feuille  carpellaire,  et  ces  cellules,  en  geüfiant 
leurs  membranes,  forment  avec  les  cellules  voisines  le  tissu  con¬ 
ducteur  de  la  partie  pleine  du  style  ( 2 ).  Ce  tissu  occupe  d'abord 
une  position  centrale,  puis  se  continue  vers  le  haut  avec  la  surface 
stigmatique  qui  n’en  est  que  Tepanouissement.  A  la  base  du  style, 
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dans  la  region  canaliculee  et  dans  b  ovaire,  le  tissu  conducteur 
suit  la  gouttiere  correspondant  ä  la  ligne  de  suture  (5)  et  forme 
une  bande  longitudinale  etroite  constituee  par  l’epiderme  et  quel¬ 
ques  assises  cellulaires  sous-jacentes;  ses  elements  ont  des  parois 
moyennement  epaissies  et  gelifiees  et  renferment  en  abondance 
des  substances  nutritives. 

Le  placenta  s’eleve  sur  le  plateau  receptaculaire  en  une 
courte  colonne  charnue  adherente  lateralement  au  funicule  de 
bovule  et  reliee  par  une  bande  saillante  ä  l’un  ou  ä  baut  re  des 
bords  epaissis  de  la  feuille  carpellaire.  Les  tissus  placentaires 
touchent  le  micropyle  et  constituent  ainsi  une  espece  d'obtu- 
rateur  qui  n’est  en  somme  qu’un  amas  de  provisions  nutritives 
destinees  au  tube  pollinique.  Les  cellules  sous-epidermiques  du 
placenta  presentent  de  nombreux  cloisonnements  paralleles  ä  la 
surface  externe.  D’apres  Capus  (15),  ce  mode  de  formation 
du  tissu  conducteur  par  proliferation  des  cellules  sous-epidermiques 
est  de  beaucoup  le  plus  repandu.  Le  tissu  developpe  a  alors  la 
valeur  d'un  metablasteme  (Celakosky,  Warming). 

Evolution  du  carpelle.  Le  fruit  proprement 
d  i  t.  La  fecondation  de  la  fleur  n’est  pas  suivie,  comme  il  arrive 
frequemment,  d’un  epaississement  des  parois  de  l’ovaire;  au  con- 
traire,  ces  parois  s’amincissent  de  plus  en  plus  pour  suivre  la 
dilatation  de  bovule.  Sous  baction  d’efforts  internes,  les  cellules 
de  bepiderme  sont  considerablement  etirees  et  celles  du  mesophylle 
s’ecartent  les  unes  des  autres  (fig.  99,  8),  de  sorte  qu’a  la  maturite 
de  la  graine,  l’ovaire,  ou  plutöt  le  pericarpe,  se  trouve  reduit  a  un 
sac  membraneux  tres  mince.  Sur  une  section  transversale  de  ce 
pericarpe,  on  distingue  les  deux  epidermes  tres  aplatis  et  separes  de 
loin  en  loin  par  une  ou  deux  assises  de  cellules  du  mesophylle.  Le 
fruit  est  donc  un  akene  membraneux,  surmonte  du  style  desseche. 

B.  Genre  Shepherdia. 

Les  fleurs  femelies  des  Shejpherdia,  comme  celles  des  Hippo¬ 
phae,  sont  unicarpellees,  ä  ovaire  libre  uni  ou  bi-ovule;  mais  leur 
perianthe  est  a  4  divisions.  . 

Si  bon  compare  le  pistil  de  la  fleur  des  Shepherdia  (fig.  100) 
ä  celui  de  la  fleur  des  Hippophae,  on  voit  qu’il  s’en  distingue  mor- 
phologiquement  par  des  caracteres  peu  importants:  1°  par  son 
stigmate  subcylindrique  faisant  un  angle  droit  avec  le  style;  2° 
par  un  style  plus  long,  parcouru  par  un  sillon  moins  profond  et 
depourvu  de  poils,  sauf  chez  Sh.  rotundifolia;  3°  par  un  ovaire 
plus  globuleux. 

Au  point  de  vue  anatomique,  les  differences  que  nous  avons 
ä  signaler  sont  egalement  assez  faibles :  1 0  cellules  epidermiques 
du  style  plus  hautes,  plus  bombees  vers  bexterieur  (en  section 
transversale) ;  2  0  mesophylle  plus  epais  contenant  parfois  quelques 
petits  octaedres  d’oxalate  de  calcium;  3°  faisceau  libero-ligneux 
du  style  moins  etendu  suivant  le  rayon  et  davantage  suivant  la 
tangente ;  4  0  tubes  cribles  ä  parois  epaisses,  de  plus  grand  diametre 
et  moins  nombreux. 
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Fig.  100. 

Fleur  femelle  de  Shepherdia  canadensis  —  I,  carpelle  (fig.  schematique);  II, 
section  transversale  du  carpelle  au  niveau  a  de  I;  III,  au  niveau  b;  gr.  200. 


D’une  fagon  generale,  la  structure  du  pistil  est  donc  sen- 
siblement  la  meine  dans  les  genres  Shepherdia  et  Hippophae. 

C,  Genre  Elaeagnus. 

On  sait  que  les  fleurs  des  Elaeagnus  (tribu  des  Elaeagnae) 
sont  hermaphrodites,  a  4  etamines  et  a  un  seul  carpelle.  L’ovaire 
est  libre,  uniovule,  et  enserre  par  la  base  du  perianthe.  Le  style 
est  filiforme,  parfois  epaissi  a  sa  base,  glabre  ou  pubescent,  recti- 
ligne  ou  sinueux;  son  stigmate  est  plus  ou  moins  long,  rectiligne 
ou  enroule,  superieur  ou  inferieur  aux  antheres. 

Anatomiquement,  le  carpelle  differe  de  celui  des  Shepherdia 
et  des  Hippophae  (tribu  des  Hippophaeae)  par  un  certain  nombre 
de  caracteres  dont  nous  ne  signalerons  que  les  plus  importants: 

1°  Le  style,  tres  allonge,  porte  toujours  quelques  stomates. 

2°  La  cavite  ovarienne  se  prolonge  dans  toute  la  longueur 
du  style  et  s’ouvre  par  consequent  entre  les  papilies  du  stigmate: 
le  tissu  conducteur  n’occupe  donc  jamais  une  position  centrale 
dans  un  style  plein  comme  chez  les  Hippophaeae.  Etudions  ce 
tissu  conducteur.  Le  stigmate  (fig.  101)  presente  des  papilies 
plus  ou  moins  grosses,  plus  ou  moins  longues,  suivant  les  especes; 
ainsi,  celles  de  VE.  pungens  et  de  VE.  umbellata  sont  de  3  a  4  fois 
plus  petites  que  celles  de  VE.  hortensis ;  quelques-unes  de  ces  papilles 
s’insinuent  dans  la  partie  superieure  du  canal  stylaire  et  l’ob- 
literent  en  partie.  Dans  le  style,  le  tissu  conducteur  est  forme 
par  Tepiderme  interieur  et  par  Tassise  sous-epidermique,  sauf 
en  face  de  la  nervure  mediane  oü  il  est  interrompu,  et  1  on  voit 
qu’il  se  localise  de  plus  en  plus  vers  la  ligne  de  suture  a  mesure 
qu’il  se  rapproche  de  l’ovaire.  Dans  l’ovaire,  il  est  epais  de  3  ran- 
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gees  de  cellules,  large  d’une  dizaine  et  suit  les  marges  coalescentes 
de  la  feuille  carpellaire.  Les  cellules  composant  le  tissu  conducteur 
de  1  ovaire  et  du  style  ont  des  parois  tres  epaisses  et  fortement 
gelifiees  (fig.  102,  II  et  III). 


Fig.  101. 

Fleur  femelle  des  Elaeagnus  —  Section  transversale  du  stigmate  du  carpelle  de 
YE.  pungens ;  gr.  80. 


Fig.  102. 

Fleur  femelle  de  V Elaeagnus  pungens  —  I,  carpelle;  IT,  section  transversale  de  I 
au  niveau  a;  gr.  80;  III,  grossissement  de  la  region  tc  de  la  fig.  II;.  IV,  ovule;  V, 
section  longitudinale  de  la  region  p  de  IV;  gr.  180;  fm,  faisceaux  marginaux;  nm, 
nervure  mediane;  tc,  tissu  conducteur;  p  placenta. 


Le  placenta  a  la  meme  forme  generale,  presente  les  meines 
divisions  dans  l’assise  sous-epidermique  (V)  que  dans  les  genres 
Shepherdia  et  Hippophae,  mais  il  est  plus  ou  moins  massif  suivant 
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les  especes.  Dans  E.  pungens,  il  forme  un  veritable  obturateur 
coiffant  la  base  de  l’ovule  (IV),  tandis  qu’il  est  peu  renfle  dans 
E.  umbellata.  Ses  cellules,  comme  celles  du  tissu  conducteur, 
eontiennent  un  protoplasma  granuleux  tres  dense,  riebe  en  glucose, 
mais  leurs  parois  ne  sont  pas  gelifiees. 

3 0  Les  faisceaux  marginaux  de  la  feuille  carpellaire  cessent  de 
presenter  des  vaisseaux  ligneux  differencies  ä  la  base  du  style ;  cepen- 
dant  leur  über  demeure  distinct  jusque  dans  la  region  stigmatique. 

4°  A  la  maturite  de  la  graine,  le  pericarpe  desseche  est  mem- 
braneux  comme  dans  les  deux  autres  genres  et  le  style  tombe 
en  meme  temps  que  la  partie  dilatee  du  perianthe,  tandis  qu’il 
subsiste  chez  les  Hippophaeae. 

Anomalies  du  carpelle.  Les  anomalies  du  carpelle  nous  sont 
dejä  connues  et  nous  nous  bornerons  a  l’etude  anatomique  des 
carpelles  anormaux  de  VE.  pungens  renfermant  des  loges  pollini- 
ques  dans  les  parois  debovaire,  le  long  de  la  ligne  de  suture  (fig.  102 
bis).  Nous  savons  combien  ce  fait  demontre  bhomologie  des 
Organes  sexuels  et  en  particulier  celle  du  connectif  de  banthere 
et  de  bovaire.  Dans  le  cas  special  qui  nous  occupe,  nous  avons 
constate  a)  que  les  faisceaux  marginaux  du  carpelle  disparaissent 
au  niveau  des  loges  d’anthere  et  qu’il  ne  subsiste  que  le  faisceau 
median  homologue  du  .faisceau  vasculaire  du  connectif;  b)  que 


Fig.  102  bis. 

Elaeagnus  pungens  —  Anomalie  du  carpelle:  formation  de  sacs  polliniques  dans  les 
parois  de  l’ovaire;  I,  carpelle  avec  deux  sacs  s;  II,  coupe  longitudinale  de  l’un 
de  ces  sacs;  ep,  epiderme;  at,  assise  transitoire;  am,  assise  mecanique  (tannifere); 
an,  assise  nourriciere;  p,  pollen. 


les  parois  du  sac  pollinique  sont  presque  normalement  constituees 
et  formees:  1°  par  un  epiderme;  2°  par  une  deuxieme  assise, 
ä  nombreuses  cellules  tanniferes,  homologue  de  b assise  mecanique 
de  banthere  normale,  mais  sans  epaississements  ligneux;  3°  par 
une  assise  transitoire  discontinue;  4°  par  une  gaine  de  grosses 
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cellules  nourricieres  ä  noyaux  multiples  et  nucleoles.  Les  cloi- 
sonnements  des  cellules-meres  primordiales  du  pollen  se  tont 
normalement,  toutefois  les  grains  de  pollen  n’acquierent  pas  leur 
complet  developpement. 


II.  Anolrocee. 

A.  Genre  Hippophae. 

On  sait  que  les  fleurs  mäles  des  Hip'po'phae  presentent  4  grosses 
etamines  introrses,  basifixes,  subsessiles,  disposees  comme  l’indique 
le  diagramme  de  la  figure  7.  Nous  etudierons  successivement  le 
filet,  le  connectif,  les  parois  des  loges  polliniques;  le  developpement 
de  L  anthere  et  des  grains  de  pollen. 

Structure  des  etamines.  La  structure  du  filet  est  fort  simple: 
sous  un  epiderme  ä  cellules  regulieres,  glabre  et  non  stomatique, 
se  trouve  un  parenchyme  forme  de  cellules  ä  parois  minces,  souvent 
tanniferes  et  entourant  un  faisceau  libero-ligneux  ä  bois  central 
ne  comptant  qu’un  ou  deux  vaisseaux  ligneux.  L’epiderme  du 
connectif  est  glabre,  compose  de  cellules  etroites  et  allongees, 
entre  lesquelles  sont  parsemes  quelques  stomates ;  au-dessous 
de  r epiderme  est  un  tissu  parenchymateux  ä  parois  minces  et 
cellulosiques,  fortement  Charge  en  tannin  au  voisinage  du 
Systeme  conducteur  et  contenant  9a  et  la  des  octaedres  et  des 
aiguilles  d’ oxalate  de  calcium.  Le  Systeme  'conducteur  a  le 
meme  aspect  que  dans  le  filet  (fig.  103,  5). 


Fig.  103. 


Antheres  et  grains  de  pollen  —  Hippophae  rhamnoides,  de  1  ä*o:  1,  anthere;  2, 
grain  de  pollen;  gr.  230;  3,  epaississement  lignifie  de  l’assise  mecanique,  en  4;  5, 
section  transversale  du  connectif;  6,  grain  de  pollen  de  Shepherdia  rotundifolia  ; 

7,  de  Sh.  argentea  ;  8  et  9,  de  Sh.  canadensis ;  gr.  180;  10,  etamine  de  Shepherdia  ; 

II,  assise  mecanique  de  l’anthere. 

Les  loges  de  1  '  anthere  sont  limitees  vers  rinterieur 
par  le  tissu  parenchymateux  du  connectif  et  du  cöte  externe  par 
l’epiderme  et  1’ assise  mecanique.  En  section  transversale,  les 
cellules  de  l’epiderme  sont  tabulaires  quand  1’ etamine  est  jeune, 
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mais  elles  se  distendent  et  s’aplatissent  ä  mesure  que  l’anthere 
grossit;  vues  de  face,  elles  sont  ä  contour  sinueux.  L’assise  me- 
canique  est  formee  de  cellules  allongees  dans  un  sens  perpen- 
diculaire  ä  la  longueur  de  l’anthere  et  dont  les  parois  radiales  et 
internes  sont  soutenues  par  des  epaississements  en  U,  lignifies, 
paralleles  entre  eux  et  a  la  fente  de  dehiscence  (fig.  103,  3,  4). 
Cette  disposition  est  identique  ä  celle  que  Leclerc  du  Sa- 
b  1  o  n  (59)  a  decrite  chez  les  L  y  c  h  n  i  s  ,  et  l’on  sait  comment 
eile  determine  la  dehiscence  de  l’anthere  apres  la  resorption  par¬ 
tielle  de  la  cloison  qui  separe  les  deux  loges  polliniques  sises  du 
meme  cöte  du  connectif. 

Legrain  de  p  o  1 1  e  n  (2)  est  subspherique,  sillonne  par 
3  plis  meridiens  equidistants,  tres  etroits,  lineaires,  incomplets, 
ne  se  rejoignant  pas  vers  les  pöles;  dans  la  region  equatoriale, 
chacun  de  ces  plis  tra verse  un  pore  arrondi  et  saillant;  mais  par 
anomalie  il  peut  exister  4  plis  et  4  pores.  En  coupe  optique,  on 
voit  que  la  membrane  du  grain  de  pollen  est  composee,  comme 
d’ordinaire,  de  deux  couches:  Tune,  l’exine,  est  jaune,  lisse,  cu- 
tinisee,  interrompue  au-dessus  des  pores  et  des  plis;  l’autre, 
l’intine,  situee  a  l’interieur  de  la  premiere  est  cellulosique,  exten- 
sible  et  un  peu  epaissie  en  face  des  pores.  Lorsque  Ton  examine 
un  grain  de  pollen  dans  l’acide  phenique,  on  distingue  assez  faci- 
lement  ses  deux  noyaux,  surtout  apres  coloration  au  vert  de  methvle  ; 
ces  noyaux  sont  tres  arrondis,  entoures  de  protoplasma  et  le 
noyau  vegetatif  (1  nucleole)  a  un  diametre  au  moins  double  de 
celui  du  noyau  reproducteur. 

Des  reactifs  appropries  (iodure  de  potassium  iode,  teinture 
d’Alkanna,  liqueur  de  Fehling)  montrent  que  les  grains  de  pollen 
des  HippopJiae  contiennent  beaucoup  d'amidon,  un  peu  d’huile 
et  de  glucose;  leur  diametre  moyen  est  de  30 — 40  u  et  ils  comptent 
parmi  les  plus  petits  dans  la  famille  des  Eleagnacees.  Leur  richesse 
en  amidon  fait  qu’ils  n’eclatent  pas  facilement  dans  Teau,  et 
comme  ils  sont  facilement  transportables  par  le  vent  en  raison 
de  leurs  faibles  dimensions,  l’anemophilie  des  Hippophcie  se  presente 
avec  des  caracteres  tres  accuses. 

Developpement  de  Lanthere.  Le  developpement  de  hanthere 
chez  H.  rhamnoides  et  dans  toutes  les  Eleagnacees  ne  presente 
rien  de  bien  particulier  si  ce  n’est  une  certaine  irregularite  dans 
la  formation  de  l’assise  transitoire.  Comme  d'ordinaire,  l’anthere 
apparait  d’abord  sous  la  forme  d’un  mamelon  offrant  en  coupe 
transversale  un  contour  trapezoide  aux  angles  arrondis.  Les 
cellules  sous-epidermiques  situees  dans  ces  angles  se  cloisonnent 
parallelement  a  la  surface  de  l’anthere  et  constituent  les  4  sacs 
polliniques.  Un  premier  cloisonnement  d’une  cellule  sous- 
epidermique  donne  une  cellule  externe  et  une  cellule  interne 
dite  cellule-mere  primordiale  du  pollen;  les  cellules  externes  par 
di vision  tangentielle  formen t  ensuite  l'assise  mecanique  et  l’assise 
transitoire,  mais  il  faut  remarquer  que  ce  cloisonnement  ne  se 
produit  pas  toujours  d’une  facon  uniforme  et  que  l’assise  transi¬ 
toire  est  discontinue  (fig.  103,  bis),  reduite  a  quelques  plages  plus 
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ou  moins  etendues,  comme  on  peut  le  verifier  par  des  coupes  diri- 
gees  en  tous  sens.  La  cellule-mere  primordiale  se  divise  radialement 
et  tangentiellement  pour  constituer  les  cellules-meres  definitives 
du  pollen,  donnant  chacune  4  grains  de  pollen  par  cloisonnement 
simultane  comme  chez  toutes  les  Dicotyledones  et  les  Orchidees. 


Developpement  deTanthere  —  Section  longitudinale  d’une  jeune  etamine  de 
VE.  pungens ;  am,  assise  mecanique  encore  depourvue  d’epaississements  ligneux, 
mais  remplie  de  substanoes  tannoides;  an,  assise  nourrieiere;  at,  assise  transitoire; 
cm,  cellules-meres  des  grains  de  pollen. 

Le  contenu  des  cellules  de  1’ assise  mecanique,  meme  lorsqu’el- 
les  sont  tres  jeunes,  se  colore  vivement  en  bleu  ou  en  vert  et  le 
reste  de  Tanthere  en  rouge  quand  on  emploie  les  doubles  colorations 
suivantes:  fuchsine-vert  d’iode,  fuchsine-bleu  de  methyline,  sa- 
franine-bleu  de  methylene;  il  se  combine  avec  l’acide  picrique 
pour  former  une  substance  de  couleur  ambree,  dure  et  cassante 
dans  les  materiaux  paraffines;  aussi,  avons-nous  du  rejeter  l’emploi 
des  reactifs  fixateurs  contenant  de  l’acide  picrique  (liquide  de 
Bouin)  en  raison  de  cet  inconvenient.  Les  composes  donnant 
les  reactions  precedentes  nous  paraissent  etre  des  tannoides.  Les 
cellules  de  Y assise  nourrieiere  ne  sont  detruites  que  tardivement, 
bien  apres  celles  de  V assise  transitoire;  leur  noyau  se  divise  au 
prealable  en  trois  ou  quatre  fragments  et  Ton  voit  apparaitre  un 
grand  vacuole  du  cöte  externe  de  la  cellule. 

B.  Genre  Shepherdia. 

On  sait  que  les  fleurs  mäles  des  Shepherdia  ont  8  etamines 
dont  les  filets  minces  et  tres  allonges  sont  diriges  perpendicu- 
lairement  a  Taxe  floral  et  fixes  au  dos  des  antheres.  Ces  etamines 
(fig.  103,  6 — 11)  ont  une  structure  anatomique  tres  voisine  de 
celle  des  memes  Organes  des  Hippophae',  eiles  s’en  distinguent 
cependant  par  les  caracteres  suivants :  1  0  le  Systeme  conducteur 
de  Tanthere  (liber  et  cellules  allongees  non  lignifiees)  est  entiere- 
ment  situe  au-dessus  du  point  d’insertion  du  filet  et  il  n’y  a  pas 
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de  vaisseaux  ligneux  differencies  dans  le  connectif;  2°  V assise 
mecanique  de  l’anthere,  en  outre  des  elements  dejä  decrits  chez 
H.  rhamnoides,  comprend  un  certain  nombre  de  cellules  iso- 
diametriques  presentant  des  epaississements  ramifies;  du  reste, 
cette  assise  est  souvent  dedoublee  au  voisinage  du  connectif;  3°  les 
grains  de  pollen  sont  fortement  trigones  dans  Sh.  argentea  et 
Sh.  rotundifolia  (diametre:  50  /<),  et  de  forme  elliptique  dans 
Sh.  canadensis  (longueur  du  grand  axe:  50  tu,  du  petit  axe: 
35 — 40  p). 

C.  Genre  Elaeagnus. 

L’androcee  des  fleurs  (hermaphrodites)  des  Elaeagnus  est 
compose  de  4  etamines  a  antheres  dorsifixes,  pourvues  d’un  filet 
generalement  moins  long  que  l’anthere  elle-meme  et  presque 
nul  dans  certaines  especes.  Ce  filet  (fig.  104,  2)  est  glabre  ou  tres 
rarement  pubescent,  insere  a  des  niveaux  variables  sur  le  connectif 


Fig.  104. 

Etamine  de  V Elaeagnus  hortensis  —  1,  etamine;  2,  section  transversale  du  filet; 
gr.  100;  3,  section  transversale  de  l’anthere  au-dessous  de  l’insertion  du  filet;  6. 
au-dessus  du  filet;  gr.  40;  7.  section  transversale  du  connectif;  gr.  180;  8. 
cellules  de  l’assise  mecanique  de  l’anthere;  gr.  100;  4,  cristaux  du  connectif;  5, 
differentes  formes  des  epaississements  ligneux  de  l’assise  mecanique. 

et  de  section  plus  ou  moins  arrondie;  l’anthere  a  un  contour  ovale, 
arrondi,  elliptique  ou  subrectangulaire ;  son  connectif  est  glabre 
ou  pubescent,  rarement  prolonge  en  pointe  vers  le  sommet  de 
l’anthere. 

Le  developpement  de  ces  etamines  s’opere  comme  dans  les 
genres  Hippophae  et  Shepherdia ;  leur  structure  (fig.  104)  se 
distingue  de  celle  des  etamines  des  Hippophae  par  les  caracteres 
suivants :  1 0  le  Systeme  conducteur  du  filet  et  du  connectif  com- 

Beihefte  Bot.  Centralbl.  Bd.  XXV.  Abt.  II.  Heft  2. 
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prend  un  Über  peripherique  entourant  un  tissu  central  forme 
de  cellules  allongees  non  differenciees  en  vaisseaux  ligneux  (il 
n’y  a  pas  de  tissu  conducteur  dans  la  partie  du  connectif  situee 
au-dessous  de  l’insertion  du  filet) ;  2°  le  filet  et  le  connectif  ne 
portent  pas  de  stomates,  mais  sont  pubescents  dans  quelques 
especes;  leurs  tissus  sont  depourvus  de  cristaux  d’  oxalate  de  cal¬ 
cium  [E .  pungens,  E.  umbellata)  ou  bien  en  contiennent  une  assez 
grande  quantite  (E.  hortensis) ;  3 0  les  epaississements  ligneux  de 
l’assise  mecanique  de  l’anthere  (fig.  104,  5,  8)  sont  plus  larges, 
plus  nombreux  que  dans  les  autres  genres;  aux  formes  simples 
dites  en  U  sont  souvent  associees  (E.  umbellata)  des  formes  rami- 
fiees  et  anastomosees  sur  les  parois  radiales  des  cellules;  4°  en 
section  transversale,  l’assise  mecanique  parait  souvent  double 
(fig.  105,  11 — 12),  mais  ce  n’est  qu’une  fausse  apparence  occa- 
sionnee  par  la  jonction  oblique  des  elements  de  cette  assise,  les- 
quels  se  recouvrent  en  partie  comme  les  tuiles  d’un  toit,  ainsi  qu’on 
peut  s’en  rendre  compte  par  des  coupes  longitudinales ;  5  0  l’epiderme, 
generalement  tres  plat  sur  toute  la  surface  de  l’anthere,  peut  dans 
certaines  especes  (E.  hortensis )  etre  compose  de  cellules  hautes  et 
etroites  au  voisinage  de  la  ligne  de  dehiscence. 

Les  grains  de  pollen  (fig.  105,  1—5 )  ont  sensiblement 
la  meme  forme  que  ceux  de  Y  Hippophae  rhamnoides,  mais  leurs 
plis  sont  tres  courts  et  larges;  l’intine  est  plus  epaisse  et  les  noyaux 
plus  volumineux;  le  noyau  vegetatif,  au  lieu  d’etre  arrondi,  est 
souvent  ellipsoide  ou  un  peu  arque. 

Lenombredes  poresest  normalement  de  3 ;  toutefois,  on  trouve 
un  certain  nombre  de  grains  ä  4  pores  dans  E.  viridis,  E.  lanceolata, 
E.  rostrata,  E.  multiflora.  Les  grains  de  pollen  les  plus  petits, 
d’un  diametre  de  35  ä  40  p,  s’observent  chez  E.  conferta  (espece 
anemophile  ä  antheres  tres  mobiles) ;  les  plus  grands,  d’un  dia¬ 
metre  de  70 — 80  p,  sont  ceux  de:  E.  hortensis,  E.  Loureiri, 
E.  Griffithii,  E.  arborea ;  les  dimensions  les  plus  frequentes  sont 
voisines  de  50  y.  Voici  les  mesures  (longueur  du  diametre)  se 
rapportant  aux  grains  de  pollen  de  la  plupart  des  especes  d ’  Elae- 
agnus :  E.  conferta,  35 — 40  p.  —  E.  rotundifolia,  38 — 40  g.  — 
E.  Thwaitesii,  40 — 45  g.  —  E.  Gaudichaudiana,  45 — 48  p.  — 
E.  Gussoni,  E.  ferruginea,  E.  argentea,  E.  Thunbergii,  E.  Zol- 
lingeri,  E.  Cumingii,  E.  tonkinensis,  E.  rostrata,  E.  latifolia, 
E.  indica,  E.  difficilis,  48 — 50  p.  —  E.  triflora:  ssp.  eu-triflora, 
ssp.  tetragonia  et  ssp.  obsoleta,  50 — 52  p;  ssp.  rigida,  50 — 55  p. 

—  E.  kologa :  ssp.  eu-kologa  et  ssp.  macrophylla,  60 — 65  p)  ssp. 
ceylanica  et  ssp.  Grisebachii,  50 — 52  p.  —  E.  lanceolata,  55 — 58  p. 
E.  pungens,  E.  glabra,  E.  Davidi,  E.  yunnanensis,  55 — 60  p.  — 
E.  viridis,  E.  umbellata,  E.  Grijsii,  60 — 62  p.  —  E.  macrophylla, 
60 — 65  p.  —  E.  Bockii,  65 — 68  p.  —  E.  hortensis :  ssp.  continen- 
talis,  65  p;  ssp.  songorica,  70 — 75  p  ;  ssp.  angustifolia,  70 — 80  p. 

E.  Griffithii,  70  p.  —  E.  Loureiri,  75  p.  —  E.  multiflora ,  75 — 80  p. 

—  E.  arborea,  80 — 85  p. 

Le  pollen  des  Eleagnacees  a  ete  ainsi  decrit  par  M  o  h  1  (71) : 
,,a)  triangulaire,  fortement  aplati,  de  petites  papilles  sur  les  angles: 
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E.  angustifolia ;  ß)  ovoide,  3  plis;  dans  l’eau,  spherique  avec  trois 
bandes  etroites,  sur  celles-ci  des  papilles:  H.  rhamnoides“ .  Nous 
ferons  remarquer  que  nos  observations  ne  concordent  pas  exacte- 


Fig.  105. 

Pollen  des  Elcieagnus  —  1—2,  E.  pungens  ;  3,  grain  de  pollen  de  VE.  multiflora  avec 
4  pores;  4,  grains  d’amidon;  6,  corpuscule  mineral  de  V E.  multiflora-,  5,  grain  de 
pollen  de  VE.  hortensis  commencant  ä  germer;  gr.  180;  7—8,  cellules  de  l’assise 
mecanique  de  VE.  umbellata  ssp.  parvifolia,  melangees  ä  des  formes  plus  simples; 

9,  cellules  de  l’assise  mecanique  de  l’anthere  de  VE.  Grijsii;  10,  epiderme  de  l’anthere 
de  VE.  umbellata;  II,  assise  mecanique  semblant  dedoublee;  12,  explication  de 
l’aspect  precedent. 

ment  avec  ces  descriptions,  ainsi:  1  0  le  pollen  de  VE.  angustifolia 
est  ovoide,  non  aplati,  et  son  aspect  triangulaire  est  du  ä  ses  3  pores 
qui  sont  tres  saillants;  2°  nous  n’avons  jamais  observe  de  papilles 
sur  les  grains  de  pollen  des  Eleagnacees,  et  Y aspect  faiblement 
reticule  qu’ils  semblent  avoir  en  certains  cas  provient  des  grains 
d’amidon  polyedriques  qui  se  pressent  ä  leur  interieur. 

Anomalies  de  l’androcee-Staminodes.  Les  anomalies  de  l’an- 
drocee  dans  les  differents  genres  des  Eleagnacees  nous  sont  deja 
connues,  du  moins  dans  leurs  formes  exterieures;  au  point  de  vue 
anatomique,  nous  ajouterons:  1°  que  les  carpelles  resultant  de  la 
modification  des  etamines  dans  les  genres  Hi'pjpo'phae  et  Shepherdia 
presentent  bien,  tout  au  moins  vers  leur  base,  un  faisceau  vasculaire 
median  et  2  faisceaux  marginaux  comme  les  carpelles  normaux; 
2°  que  les  staminodes  des  fleurs  femelies  des  Shepherdia  et  des 
fleurs  de  VE.  macrophylla  sont  uniquement  parenchymateux  et 
n’ont  aucune  ebauche  de  loges  polliniques:  les  cellules  de  leur. 
region  centrale  sont  tres  allongees,  mais  ne  se  differencient  jamais 
en  vaisseaux  ligneux  et  en  vaisseaux  liberiens.  Les  staminodes 
des  Shepherdia  sont  glabres,  ne  presentent  pas  de  stomates  et 
contiennent  quelques  aiguilles  d’oxalate  de  calcium;  ceux  de 
VE.  macrophylla,  au  contraire,  portent  des  poils,  des  stomates,  et 
sont  depourvus  de  depöts  cristallins. 


///.  Nectaires. 

A.  Genre  Hippophae. 

Fleur  male.  Dans  la  fleur  male  (fig.  106,  VI,  VII),  le 
nectaire  est  constitue  par  un  epaississement  du  plateau  recepta- 
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culaire.  Les  cellules  de  cette  region,  fortement  chargees  de  glucose 
au  moment  de  l’anthese,  ont  des  parois  minces  et  constituent  un 

tissu  glanduleux  ä  la  surface 
duquel  on  ne  voit  jamais  perler  de 
gouttelettes  liquides.  L’epiderme 
du  nectaire  est  depourvu  de 
stomates;  ses  cellules  sont  petites, 
polygonales,  de  contour  rectiligne. 
Au-dessous  de  cet  epiderme,  on 
distingue  3  ou  4  assises  de  cellules 
incolores  ä  parois  tres  minces, 
laissant  entre  eiles  de  petits  meats 
et  beaucoup  moins  grosses  que  les 
cellules  du  tissu  sous-jacent, 
d'aspect  utriculaire  et  contenant 
un  peu  de  chlorophylle. 

Fleur  femelle.  La  region 
nectarifere  (Fig.  106,  V,  VIII)  est 
situee  ä  la  base  des  deux  lobes 
du  perianthe,  oü  eile  forme  un 
epaississement  annulaire  portant 
de  nombreux  poils  fascicules 
entourant  le  style  et  s’opposant. 
a  l’entree  des  poussieres  et  de 
l’eau  dans  la  coupe  leceptaculaire. 
Des  coupes  effectuees  dans  cette 
region  montrent:  l°que  V epiderme 
est  papilleux ,  pubescent,  non 
stomatique ;  2 0  que  les  cellules 

sous  -  epidermiques  subissent  de 
nombreux  cloisonnements  tangen- 
tiels  et  constituent  a  eiles  seules 
une  grande  partie  du  nectaire ; 
que  les  elements  de  ce  tissu  ont  un  contenu  protoplasmique  tres 
dense  et  sont  pourvus  de  gros  noyaux  arrondis. 


Fig.  106. 

Xectaires  de  1’ Hippophae  rhamnoid.es  —  V, 
section  longit.  du  perianthe  d’une  fleur 
femelle;  VI,  perianthe  diphylle  d’une  fleur 
male;  VII,  section  du  perianthe  de  la  fleur 
male  suivant  la  ligne  a  de  VII;  gr.  60; 
VIII,  une  portion  du  nectaire  n  de  la  fleur 
femelle  (cloisonnement  de  l’assise  sous- 
epidermique);  p.  poils;  s,  style;  n,  nectaire; 
c,  perianthe;  cc,  cellules  conductrices;  st, 
stomates. 


B.  Genre  Shepherdia. 

Dans  le  genre  Shepherdia,  le  nectaire  (fig.  106,  I — IV)  est 
forme  par  8  glandes  contigues  reunies  en  anneau  ä  la  base  des 
4  lobes  du  perianthe.  II  a  le  meme  aspect  et  la  meme  structure 
dans  les  fleurs  mäles  et  les  fleurs  femelles.  Ces  glandes  ont  la 
forme  de  mamelons  ellipsoides,  jaunätres,  presses  les  uns  contre  les 
autres,  portes  par  des  pedicelles  peu  distincts  et  tres  courts, 
abondamment  recouverts  de  poils  fascicules  ou  etoiles  ceignant 
le  style  et  s’opposant  a  l’entree  de  corps  etrangers  dans  la  coupe 
florale.  Contrairement  a  ce  que  nous  avons  observe  dans  le  genre 
Hippophae,  T epiderme  est  tres  stomatique. 

Ces  stomates  sont  un  peu  enfonces  au-dessous  du  niveau  de 
hepiderme;  vus  de  face  (Fig.  106,  III) ,  ils  paraissent  polyedriques  car 
ils  sont  debordes  par  les  cellules  voisines.  Leurs  parois  sont  uni- 
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formement  et  faiblement  epaissies ;  ils  contiennent  des  grains 
d’amidon  et  sont  presque  totalement  depourvus  de  chambre 
sous-stomatique.  Leur  plus  grand  diametre  est  de  38 — 40  ju  dans 
Sh.  argentea,  de  28 — 29  ju  dans  Sh.  canadensis  et  Sh.  rotundifolia. 


Fig.  106  bis. 

Nectaires  des  ShephercLia  —  I,  section  longitudinale  d’une  fleur  femelle  de 
Sh.  canadensis ;  II,  section  longitudinale  de  la  partie  superieure  du  perianthe  et 
du  nectaire;  gr.  60;  III,  epiderme  du  nectaire;  gr.  180;  IV,  section  transversale 
d’un  stomate  du  nectaire. 

Les  cellules  epidermiques  des  glandes  nectariferes,  vues  par 
leur  face  libre  sont  polygonales,  isodiametriques,  de  contour  recti- 
ligne;  en  section  transversale,  eiles  sont  tabulaires  et  faiblement 
bombees  vers  l’exterieur.  Les  cellules  sous-epidermiques,  comme 
dans  le  genre  Hippophae,  sont  parfois  cloisonnees  tangentiellement. 
Le  tissu  fondamental  du  nectaire  comprend  vers  la  peripherie 
des  elements  polyedriques  subarrondis  et  dans  la  partie  centrale 
des  elements  allonges  constituant  behauche  d’un  tissu  conducteur 
en  relation  avec  le  Systeme  vasculaire  du  perianthe. 

Les  nectaires  contiennent  du  glucose  et  un  peu  de  tannin, 
des  aiguilles  d’oxalate  de  calcium  dans  Sh.  rotundifolia  et  Sh.  ar¬ 
gentea',  mais  on  n’y  observe  jamais,  ni  chlorophylle,  ni  grains 
d’amidon. 


C.  Genre  Elaeagnus. 

Le  disque  nectarifere  des  fleurs  des  Elaeagnus  affecte  trois 
formes  principales:  1°  Dans  E.  hortensis,  il  a  la  forme  d’un  man- 
chon  conique  s’ eie  van  t  au  centre  du  limbe  du  perianthe  et  ceignant 
le  style  jusqu’au  voisinage  des  antheres  (type  E.  hortensis).  2° 
Dans  E.  pungens,  E.  lanceolata,  E.  viridis,  E.  Bockii,  E.  glabra, 
E.  Henryi,  E.  umbellata,  E.  multiflora,  etc.,  le  nectaire  a  la  forme 
d’une  cuvette  resultant  de  l’epaississement  de  la  base  et  des 
parois  laterales  de  la  partie  dilatee  du  perianthe  ou  limbe.  Cettc 
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cuvette  est  parfois  festonnee  sur  ses  bords  par  4  lobes  en  forme 
d’ogive  comme  dans  E.  argentea  (type  E.  pungens) .  3°  Dans 

E.  kologa,  E.  latifolia,  E.  conferta,  etc.,  la  base  seule  dn  perianthe 
s’epaissit  et  forme  un  disque  plus  ou  moins  diffus.  Ce  disque 
est  pubescent  dans  les  especes  precitees,  mais  il  est  glabre  dans 
E.  triflora  (type  E.  kologa). 

Enfin,  chez  la  plupart  des  Elaeagnus,  la  base  des  lobes  du 
perianthe  est  plus  ou  moins  epäissie,  et  il  existe  une  etroite  zone 
circulaire  nectarifere  ä  l’orifice  de  la  coupe  du  limbe. 

Nous  etudierons  successivement  ces  differents  types  de 
nectaires. 

a)  Region  nectarifere  situee  ä  la  base  du  limbe. 

1°  Type  E.  hortensis. 

Etudions  une  coupe  longitudinale  radiale  du  disque  conique 
de  VE.  hortensis,  fig.  107. 


Nectaires  de  la  fleur  de  1’ Elaeagnus  hortensis  —  I,  section  longit.  de  la  fleur;  n, 
nectaire;  d,  disque  nectarifere;  II,  le  disque  nectarifere;  III,  section  longit.  du 
disque;  gr.  60;  IV,  portion  grossie  de  la  fig.  III;  gr.  180;  VI,  section  longit.  de 
la  region  n  de  I;  gr.  60. 
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L’epiderme  interne  tapissant  le  canal  stylaire  est  forme  de 
cellules  tabulaires,  allongees  dans  la  direction  du  canal  et  ne  con- 
tenant  aucun  depöt  cristallin  ou  tannique;  il  est  parseme  de  poils 
fascicules  et  ne  presente  pas  de  stomates.  L’epiderme  externe 
differe  de  l’epiderme  interne  par  lapresence  de  nombreux  stomates, 
par  l’absence  de  poils,  par  ses  cellules  plus  hautes,  plus  courtes, 
remplies  d’oxalate  de  calcium  sableux  ou  en  aiguilles,  et  parfois 
tres  tanniferes. 

Le  parenchyme  nectarif ere  offre  a  considerer :  1 0  une  zone 
externe,  etroite,  tres  cristalligene ;  les  cristaux:  prismes  droits 
quadratiques,  simples  ou  bipyramides;  tablettes  isolees  ou  mäclees 
en  fascicules,  rectangulaires  ou  longuement  hexagonales;  aiguilles, 
prismes  monocliniques,  etc.,  abondent  surtout  dans  l’assise  sous- 
epidermique  externe ;  2 0  une  zone  interne  bordant  le  canal  sty¬ 
laire  et  presque  entierement  depourvue  de  depöts  cristallins;  de 
meme,  le  glucose  semble  localise  dans  la  region  externe. 

Vers  le  sommet  du  ebne,  les  cellules  sont  etroites  et  allongees 
parallelement  ä  la  surface  epidermique;  vers  sa  base,  eiles  sont 
plus  dilatees  et  leur  plus  grande  dimension  est  dirigee  perpen- 
diculairement  a  la  surface  externe. 

Les  tannoides  sont  tres  abondants  dans  certaines  cellules 
disposees  en  files  continues,  et  il  n’existe  pas  de  Systeme  vasculaire 
differencie.  La  secretion  du  nectar  n’est  jamais  abondante  et  se 
fait  par  des  stomates  ayant  le  meme  aspect  que  ceux  des  nec- 
taires  des  Shepherdia. 

2°  Type  E.  pungens. 

L’epiderme  est  glabre  (fig.  108,  I,  V,  VI),  parseme  de  sto¬ 
mates  legerement  enfonces  et  constitues  comme  ceux  des  nectaires 
des  Shepherdia ;  cependant,  il  convient  de  remarquer  que  les  cel- 


Xectaixes  des  Elaeagnus  —  I,  section  longitudinale  du  perianthe  d’une  fleur 
d ’E.  pungens ;  n,  nectaire  de  la  base  des  lobes;  d,  disque  epaississant 
la  base  du  limbe;  II,  disque  du  type  E.  triflora ;  III,  disque  du  type  E.  argentea  ; 

IV,  disque  du  type  E.  kologa  ;  V,  epiderme  du  disque  nectarifere  d,  de  I;  VI, 
section  longitudinale  de  ce  disque  (cloisonnement  de  l’assise  sous-epidermique). 

lules  annexes  du  stomate  subissent  de  nombreux  cloisonnements 
paralleles  aux  cellules  de  bordure,  de  Sorte  que  le  stomate  est 
souvent  entoure  de  5 — 6  series  radiales  de  cellules.  Le  paren- 
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chyme  du  nectaire,  constitue  par  de  petits  elements,  est  riche  en 
glucose  et  en  tannin,  mais  il  est  depourvu  d’oxalate  de  calcium. 
II  resulte  en  grande  partie  des  cloisonnements  tangentiels  de 
Lassise  sous-epidermique  et  de  l’assise  sous-jacente. 

3°  Type  E.  k  o  l  o  g  a. 

Les  stomates  sont  tres  rares  sur  le  nectaire,  surtout  lors- 
qu’il  est  pubescent.  Le  parenchyme  nectarifere  presente  les  memes 
caracteres  que  dans  le  type  E.  pungens. 

b)  Region  nectarifere  situee  ä  la  base  des  lobes. 

Cette  region  (fig.  107,  VI)  est  plus  ou  moins  glanduleuse 
suivant  les  especes;  eile  forme  parfois  une  saillie  en  corniche  assez 
proeminente  comme  dans  E.  triflora,  E.  caudata,  etc. ;  son  epi- 
derme  est  depourvu  de  stomates,  et  le  tissu  nectarifere  est  con¬ 
stitue  par  de  petites  cellules  ellipsoides  *dont  le  grand  axe  est 
perpendiculaire  ä  la  surface  externe.  Ces  cellules,  riches  en  glucose 
au  moment  de  l’anthese,  determinent  par  leur  turgescence  le  ren- 
versement  des  lobes  et  Couverture  de  la  fleur;  leur  reserve  sucree 
s’epuisant  ensuite  peu  ä  peu,  leur  turgescence  diminue  et  la  fleur 
se  referme  plus  ou  moins  completement  en  meme  temps  que  se 
fletrit  son  perianthe. 


IV.  Pedoncule  floral.1) 

A.  Genre  Hippophae. 

Les  pedoncules  des  fleurs  mäles  ont  sensiblement  la  meine 
structure  que  ceux  des  fleurs  femelles ;  toutefois,  ils  sont  moins  forts 
et  leur  anneau  ligneux  presente  un  plus  grand  nombre  de  petits 
faisceaux.  Nous  decrirons  le  pedoncule  de  la  fleur  femelle:  sa 
structure  generale  est  celle  d’une  tige  (fig.  109,  I).  L’epiderme, 
non  stomatique,  est  recouvert  de  gros  poils  ecaiileux  brunätres; 
ses  cellules  ä  parois  collenchymateuses  sont  tabulaires,  contiennent 
de  1’ oxalate  de  calcium,  tres  souvent  du  tannin  et  sont  protegees 
exterieurement  par  une  forte  cuticule.  Le  parenchyme  cortical 
est  forme  de  cellules  arrondies,  a  parois  tres  collenchymateuses 
et  laissant  entre  eiles  de  nombreux  meats,  surtout  dans  la  region 
moyenne  oü  eiles  sont  plus  grosses  qu’ailleurs.  Elles  contiennent 
un  peu  d’ oxalate  de  calcium,  quelques  grains  d’amidon  et  du 
tannin  en  abondance;  V endoderme  est  peu  distinct.  Le  peri- 
cycle  est  collenchymateux,  d'epaisseur  tres  inegale  et  contient 
de  grosses  cellules  tanniferes  en  face  des  rayons  medullaires.  Ces 
cellules  sont  tres  allongees  suivant  Taxe  du  pedoncule  et  cons- 
tituent  comme  dans  les  autres  fleurs  des  Eleagnacees  un  reseau 
secreteur  tres  distinct.  Le  über  (tubes  cribles  repartis  en  petits 
llots)  est  collench}Tmateux,  et  en  grande  partie  forme  par  le  jeu 


x)  Toutes  nos  coupes  ont  ete  effectuees  a  mi-longueur  du  pedoncule  floral. 
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de  l’assise  generatrice  qui  le  separe  du  cylindre  ligneux.  Celui-ci, 
d’un  diametre  egal  a  la  moitie  du  diametre  total,  est  compose 
d'une  quinzaine  de  fascicules  de  vaisseaux  ligneux  (v.  anneles 
spirales,  rayes,  vaisseaux  parfaits  et  tracheo-fibres).  La  region 


Fig.  109. 

I,  Pedoncule  floral,  fleurs  femelies  —  I,  Hippophae  rhamnoides\  gr.  90;  II, 
Shepherdia  rotundifolia  ;  III,  Sh.  canadensis  ;  IV,  Sh.  argentea-,  gr.  40. 


medullaire  est  formee  de  cellules  a  parois  tres  minces,  non  amy- 
liferes  et  tres  riches  en  tannin  dans  la  region  perimedullaire.  Pen¬ 
dant  la  maturation  du  fruit,  le  cylindre  central  grossit  par  le 
fonctionnement  de  l’assise  generatrice  libero-ligneuse,  le  collen- 
chyme  devient  plus  epais  et  les  cristaux  d’ oxalate  de  calcium 
plus  nombreux. 


B.  Genre  Shepherdia. 

Mentionnons  seulement  les  caracteres  propres  aux  especes 
de  ce  genre  (fig.  109,  II — IV),  car  la  structure  generale  que  nous 
venons  de  decrire  chez  H.  rharnnoides  est  la  meme  dans  les  diffe- 
rents  genres  de  la  famille  des  Eleagnacees :  1  0  Les  poils  qui  re- 
couvrenf  le  pedoncule  floral  sont:  rouge  cuivreux  dans  Sh.  cana¬ 
densis,  blanc-argente  dans  Sh.  argentea  (ecailles  discoides  et  poils 
etoiles  dans  ces  deux  especes),  argentes  dans  Sh.  rotundifolia  (poils 
fascicules  et  longuement  pedoncules) ;  2 0  La  cuticule  est  (a) 

tres  epaisse  et  doublee  a  rinterieur  par  un  couche  cellulosique 
dans  Sh.  argentea,  (b)  mince  et  doublee  interieurement  par  une 
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couche  cellulosique,  subcollenchymateuse,  tres  epaisse  dans Sh.  cana¬ 
densis  et  Sh.  rotundifolia ;  3°  Les  cellules  epidermiques  ne  con- 
tiennent  jamais  d’oxalate  de  calcium  sableux  comme  dans  H.  rham- 
noides ;  4°  Les  stomates  font  defaut  excepte  chez  Sh.  rotundifolia] 
5°  Le  collenchyme  du  parenchyme  cortical  est  faible  et  arrondi 
dans  Sh.  argentea ;  il  est  anguleux  et  tres  epais  dans  Sh.  argentea 
et  Sh.  rotundifolia ;  6°  L'oxalate  de  calcium  semble  manquer 

dans  le  parenchyme  cortical  de  Sh.  argentea ;  il  est  particulierement 
abondant  (oxalate  sableux)  dans  Sh.  rotundifolia ;  7°  Dans  Sh. 
argentea  (fig.  109,IV),le  parenchyme  cortical  contient  ä  la peripherie 
de  grosses  cellules  sclereuses.  Ce  fait  est  d’autant  plus 
remarquable  qu'il  ne  se  produit  jamais  dans  les  tiges  des  Eleagnacees ; 
8°  Le  pericycle  (Sh.  argentea,  Sh.  canadensis)  presente  un  anneau 
de  sclerenchyme  forme  de  grosses  fibres.  et  de  quelques  cellules 
sclereuses;  dans  Sh.  canadensis,  il  est  simplement  collenchymateux ; 
9°  Le  nombre  des  faisceaux  ligneux  est  plus  grand  que  chez  les 
Hippophae  (organes  floraux  plus  nombreux) ;  10°  La  moelle  est 

tres  collenchymateuse  dans  Sh.  rotundifolia ;  eile  est  a  parois 
minces  dans  les  deux  autres  especes  de  Shepherdia,  et  eile  est  tou- 
jours  moins  riche  en  depöts  cristallins  que  l’ecorce. 


C.  Genre  Elaeagnus. 


Nos  observations  les  plus  importantes  sur  le  pedoncule  floral 
(fig.  110)  sont  les  suivantes:  1 0  Le  pedoncule  est  revetu  de  poils 

de  meme  conleur  que  ceux 
qui  recouvrent  les  rameaux. 

2  0  L’epaisseur  de  la  cuticule 
est  tres  variable  et  eile 
est  proportionnelle  a  celle 
qu’elle  atteint  sur  la  tige. 

3  0  Les  cellules  epidermiques 
sont  toujours  depourvues 
de  depöts  cristallins  et 
contiennent  frequemment 
du  tannin.  4  0  Les  stomates 
manquent  generalement ; 
nous  n’en  avons  observe 
que  chez  E.  umbellata  et 
E.  multiflora.  5  0  Le  paren¬ 
chyme  cortical  est  forme 
(a)  de  cellules  arrondies  a 
parois  peu  epaisses,  laissant 
entre  eiles  de  nombreux 
meats  (E.  pungens,  E.  um¬ 
bellata,  E.  multiflora,  E. 
hortensis),  (b)  de  cellules 

polyedriques  a  parois  epaisses  et  collenchymateuses  —  collen¬ 
chyme  anguleux  —  *(E.  kologa,  E.  triflora,  etc.).  L’oxalate  de 
calcium  n’existe  que  tres  rarement  dans  Tecorce  oü  il  est 
cependant  tres  abondant  chez  E.  hortensis  (aiguilles  et  tab- 


Fig.  110. 

Pedoncule  floral  des  Elaeagnus  —  I,  cylindre 
central  du  pedoncule  floral  de  VE.  pungens; 
t,  tanniferes;  1,  über;  end,  endoderme;  gr.  180. 
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lettes).  ^  L’endoderme  est  facilement  reconnaissable  a  la  grande 
quantite  d’amidon  qu’il  contient  jusqu’a  parfaite  maturite  du 
fruit.  6°  Le  pericycle  est  depourvu  de  sclerenchyme  (E.  pungens, 
E.  hortensis,  etc.),  ou  bien  renferme  de  nombreuses  fibres  reparties 
en  ilots  plus  ou  moins  grands  (E. 
multiflora,  E.  triflora,  E.  ferruginea, 

E.  Gussoni,  E.  umbellata,  etc.) ;  a  sa 
Peripherie  il  presente  de  grosses  cel¬ 
lules  tanniferes  isolees  ou  reunies  par 
2 — 3  et  allongees  parallelement  ä 
Taxe  du  pedicelle.  7  0  Le  liber,  comme 
dans  les  genres  Shepherdia  et  Hippo¬ 
phae,  est  en  grande  partie  d’origine 
secondaire  et  les  tubes  cribles  sont 
repartis  en  de  nombreux  ilots;  il 
existe  quelques  fibres  liberiennes 
dans  certaines  formes  de  VE.  um¬ 
bellata.  8°  Les  faisceaux  ligneux, 
separes  par  des  rajmns  medullaires 
larges  de  2 — 5  cellules,  forment  un 
anneau  separe  du  liber  par  une 
assise  generatrice  libero-ligneuse.  Fig-  bis. 

9°  La  moelle  est  formee  (a)  de  Pfdoncule  floral  des  Elaeagnus  —  II,  un 

-,1  v  '  '  pedicelle  avec  un  pericycle  fibreux 

ceüules  arrondies  a  parois  mmces  OU  (Schema);  fp  fibres  pericycliques;  III, 

npil  pnaiccoc  ov  W  TP  portion  du  pedicelle  floral  de  VE.  multi- 

peu  epaisses,  ex.  Uj.  pUTigeflS,  E.  um-  flora  (moelle  sclereuse);  m  sei,  cellules 

bellata  (moelle  lacuneuse),  E.  hortensis  sciereuses  medullaires. 

(moelle  chargee  d’aiguilles  d’oxalate  de  calcium) ;  (b)  de  cellules  a 

parois  tres  collenchymateuses,  ex.  E.  triflora,  E.kologa,  E.  ferruginea 

(moelle  a  aiguilles  d’oxalate  de  calcium);  (c)  de  cellules  sclereuses 

a  parois  cellulosiques,  sans  depöts  cristallins,  ex.  E.  multiflora, 

E.  Gussoni,  etc. 

La  region  perimedullaire  est  ordinairement  riche  en  tannoides. 

Le  pedicelle  floral  ne  differe  du  pedoncule  du  fruit  que  par 
des  caracteres  quantitatifs  (volume  moindre,  collenchyme  moins 
epais,  sclerenchyme  plus  faible,  depöts  cristallins  moins  abondants) ; 
ajoutons  aussi  que  dans  certaines  especes  (E.  multiflora,  E.  tri¬ 
flora),  le  pedicelle  floral  s’allonge  considerablement  pendant  le 
developpement  du  fruit.  Cet  organe,  comme  nous  Tavons  con- 
state,  fournit  de  tres  bons  caracteres  specifiques  anatomiques. 


V.  Le  perianthe  et  l’induvie , 

A.  Genre  Hippophae. 

F  1  e  u  r  male.  Les  deux  pieces  du  perianthe  de  la  fleur 
male  de  VH.  rhamnoides  sont  tres  minces  et  laissent  facilement 
apercevoir  par  transparence  une  nervure  mediane  et  deux  nervures 
marginales  non  ramifiees.  Les  deux  epidermes  sont  depourvus 
de  stomates;  celui  de  la  face  dorsale  seule  est  recouvert  de  poils 
ecailleux  et  etoiles;  bepiderme  de  la  face  interne  est  glabre.  Vues 
de  face,  les  cellules  epidermiques  ont  un  contour  curviligne,  sont 
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isodiametriques  et  non  papilleuses.  Si  l’on  observe  une  coupe 
transversale  pratiquee  dans  la  region  moyenne  du  lobe  du  peri¬ 
anthe,  on  voit  que  celui-ci  est  tres  mince,  sauf  au  voisinage  des 
nervures,  lesquelles  font  saillie  sur  1  une  et  1  autre  face.  Les  deux 
epidermes,  de  meme  hauteur,  sont  formes  de  cellules  anssi  hautes 
que  larges,  fortement  bombees  vers  l’exterieur  et  souvent  remplies 
de  substances  tanniques;  le  mesophylle,  tres  lacuneux,  est  epais 
de  3  ou  4  assises  de  cellules  plus  petites  que  les  cellules  epider- 
miques;  les  faisceaux  vasculaires  sont  composes  d’un  faisceau 
ligneux  interne  et  d’un  faisceau  liberien  externe  beaucoup  plus 
important  que  celui  du  bois;  leur  gaine  touche  aux  epidermes 
et  contient  beaucoup  de  substances  tanniques  comme  les  cellules 
du  mesophylle. 

Fleur  femelle.  —  On  sait  que  le  perianthe  de  la  fleur 
femelle  (fig.  111,  I),  au  moment  de  l’anthese,  a  la  forme  d’une 
coupe  oblongue,  terminee  vers  le  haut  par  deux  lobes  minuscules; 
exterieurement  ces  lobes  sont  recouverts  de  poils  etoiles  et  ecailleux 
comme  le  reste  du  perianthe;  interieurement,  ils  sont  glabres,  sauf 
vers  leur  base  ou  l’on  trouve  quelques  poils  fascicules,  leur  meso¬ 
phylle  tres  mince  est  parcouru  par  une  nervure  mediane  et  2  ner¬ 
vures  marginales  comme  celui  des  lobes  de  la  fleur  male.  Ces  lobes 
se  dessechent  en  grande  partie  apres  la  fecondation  et  ne  prennent 
qu’une  faible  part  a  la  formation  du  faux-fruit  ou  induvie;  aussi 
passerons-nous  rapidement  a  la  structure  de  la  coupe  du  perianthe 
(region  moyenne).  Vues  de  face,  les  cellules  de  l’epiderme  externe 
sont  polygonales,  isodiametriques,  de  contour  rectiligne;  celles 
de  l’epiderme  interne,  egalement  rectilignes,  sont  allongees 
parallelement  a  Taxe  floral.  En  section  transversale,  les  cellules 
de  l’epiderme  externe  sont  aussi  hautes  que  larges;  celles  de 
l’epiderme  interne  sont  etroitement  tabulaires.  Les  deux  epidermes 
sont  depourvus  de  stomates  et  l’on  n’ observe  de  poils  que  sur  la 
face  externe.  Le  mesophylle  est  parcouru  longitudinalement  par 
6  faisceaux  vasculaires  sensiblement  egaux  entre  eux,  a  bois  central 
uniquement  compose  de  vaisseaux  anneles  et  spirales  et  a  liber 
enveloppant ;  deux  d’entre  eux  representent  les  nervures  medianes 
des  deux  pieces  soudees  constituant  le  perianthe,  et  les  4  autres 
les  deux  paires  de  nervures  marginales.  L’assise  sous-epidermique 
externe  montre  quelques  cloisonnements  tangentiels  et  radiaux; 
l’assise  sous-epidermique  interne  demeure  generalement  simpe; 
cependant,  on  peut  remarquer  ga  et  la  quelques  divisions  tangen- 
tielles;  ’e  reste  du  mesophylle  est  forme  par  une  dizaine  d’assises 
de  grosses  cellules  arrondies.  Le  tannin  est  abondant  dans  toutes 
les  parties  du  mesophylle  et  meme  dans  les  ep  dermes. 

Developpement  du  faux-fruit  (induvie). 

On  sait  quapres  la  fecondation  les  parois  du  perianthe  s’epais- 
sissent  pour  former  un  faux-fruit.  Cet  epaississement  est  du 
uniquement  au  grossissement  des  elements  et  non  a  leur  multi- 
plication. 
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Une  coupe  transversale  (fig.  111,  II— IV),  pratiquee  dans  un 
fruit  mür,  montre  que  pendant  la  maturation :  1  0  h epiderme  externe 
est  devenu  glabre,  s’est  fortement  Charge  de  substances  tanniques 
et  a  renforce  ses  parois  et  sa  cuticule ;  2 0  les  deux  assises  sous- 
epidermiques  externes  se  sont  allongees  tangentiellement  et  sont 
devenues  collenchymateuses ;  3°  les  cellules  du  mesophylle  dont 
les  cloisons  mitoyennes  ont  ete  gelifiees  ont  considerablement 
grossi  et  se  sont  allongees  perpendiculairement  aux  epidermes 
(les  plus  grandes  se  trouvent  dans  la  region  moyenne  et  attei- 
gnent  une  longueur  de  1  mm  environ) ;  4°  les  cellules  de  h  epiderme 
interne  ont  conserve  des  parois  minces  et  ont  ete  etirees  en  tous 
sens. 


Fig.  111. 

Fruit  de  Y  Hippophae  rhamnoides  —  I,  section  longit,  d’une  fleur  femelle;  II. 
section  transversale  du  perianthe  avec  8  faisceaux  vasculaires,  fv;  III  section 
transv.  de  l’induvie  au  25  juillet :  gr.  40;  IV,  au  20  aoüt;  V,  section  longit  du 
fruit  complet;  gr.  6;  fr,  pericarpe  membraneux;  gr,  graine;  ind,  induvie;  fv 
faisceaux  vasculaires;  s,  style;  VI,  epiderme  externe  de  l’induvie;  VII.  son 
epiderme  interne;  VIII,  une  cellule  de  l’induvie  müre;  IX,  chromoleucites  des 
cellules  de  l’induvie. 


Si  1  on  etudie  maintenant  le  contenu  cellulaire,  on  voit  qu’il 
est  forme  d  un  protoplasma  peu  dense,  tres  vacuolaire,  renfermant 
une  multitude  de  petits  chromoleucites  jaune-orange  et  de  fines 
gouttelettes  jaunätres  qui  sont,  d’apres  R  i  j  n  (89),  un  glucoside: 
la  quercitrine  ou  1  un  de  ses  derives  la  quercetine;  des  reactifs 
appropries  decelent  en  outre  dans  le  suc  cellulaire  un  peu  de  glu- 
cose  et  une  grande  abondance  de  tannin.  A  l’analyse  chimique, 
on  a  egalement  reconnu  une  notable  quantite  d’acide  malique1) 
(le  suc  des  baies  de  VH.  rhamnoides  corrode  rapidement  une  plaque 
de  marbre  poli).  Les  chromoleucites  (fig.  111,  IX)  sont  de  formes 
tres  diverses:  tablettes  rectangulaires,  Croissants,  baguettes  fusoi- 
des,  petits  corps  ovoides,  etc.;  leur  pigment  jaunätre  presente 
avec  hacide  sulfurique  la  reaction  bien  connue  de  la  carotine. 


l)  Ueber  Aepfelsaure  aus  H.  rhamnoides:  Ber.  Chem.  Ges.  XXXI  (1899). 
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La  quercetine  s’amasse  en  grosses  gouttes  jaune  d’or,  d’appa- 
rence  huileuse  dans  les  fruits  desseches;  ces  gouttes  semblent 
etre  entourees  d’une  pellicule  d’une  consistance  plus  ferme 
que  leur  partie  interne;  eiles  se  dissolvent  partiellement  et  se 
vacuolarisent  ä  la  longue  dans  l’eau,  Palcool  et  l’ether  maintenus 
tres  chauds.  L’ammoniaque  les  dissout  beaucoup  plus  facilement; 
eiles  disparaissent  dans  une  solution  de  potasse  caustique  bouillante 
et  tachent  le  papier.  L’acide  osmique,  la  teinture  d’Alkanna, 
Pacide  sulfurique  semblent  sans  action. 

Les  proprietes  chimiques  de  cette  substance  etant  du  reste 
exposees  dans  tous  les  grands  traites  de  chimie,  notamment  dans 
l’ouvrage  de  Möller  (72),  il  est  inutile  que  nous  les  develop- 
pions  ici  davantage. 

B.  Genre  Shepherdia. 

Perianthe  de  la  fleur  male.  —  Les  lobes  du 
perianthe  des  fleurs  mäles,  au  nombre  de  4,  sont  profondement 
decoupes  et  tres  minces.  Leur  structure  generale  est  la  meme 
que  chez  Hippophae  rhamnoides]  parmi  leurs  caracteres  parti- 
culiers,  citons  les  suivants:  1 0  la  face  interne  des  lobes,  glabre 
dans  Sh.  argentea  et  Sh.  canadensis,  est  recouverte  de  poils  fasci- 
cules,  sessiles,  dans  Sh.rotundifolia ;  2°  les  faces  externes  des  lobes 
sont  blanches,  tomenteuses,  dans  Sh.  rotundifolia,  recouvertes 
d’ecailles  argentees  dans  Sh.  argentea,  et  de  poils  rougeätres  dans 
Sh.  canadensis ;  3°  les  deux  epidermes  sont  formes  de  cellules 
isodiametriques,  egalement  hautes;  Pepiderme  interne  ne  presente 
pas  de  stomates,  tandis  qu  il  en  existe  quelques-uns  sur  Pepiderme 
externe;  4°  les  nervures  sont  ramifiees  dans  Sh.  rotundifolia. 

Perianthe  de  la  fleur  femelle.  —  Les  lobes 
du  perianthe  des  fleurs  femelles  sont  aussi  au  nombre  de  4  et 
presentent  les  memes  caracteres  que  ceux  des  fleurs  mäles ;  cepen- 
dant  ils  sont  un  peu  plus  epais,  et  dans  Sh.  rotundifolia,  les  stomates, 
repartis  sur  les  deux  faces,  sont  plus  nombreux  sur  Pepiderme 
interne  que  sur  Pepiderme  externe.  Dans  sa  partie  cupuliforme, 
le  perianthe  presente  en  section  transversale  8  faisceaux  vas- 
culaires  determinant  8  saillies  longitudinales  ä  son  interieur:  4  de 
ces  faisceaux  correspondent  aux  nervures  medianes  des.  lobes 
et  les  4  autres  aux  nervures  marginales  (fig.  112,  II).  L’epiderme 
interne  est  toujours  glabre  et  depourvu  de  stomates;  Pepiderme 
externe  est  recouvert  de  poils  de  differentes  formes  et  de  diffe¬ 
rentes  couleurs;  il  est  stomatique  ou  non.  Le  mesophylle  est 
epais  de  7  ä  8  rangees  de  cellules  contenant  des  cristaux  d’ oxalate 
de  calcium  (sable  et  aiguilles)  et  d'autant  plus  arrondies  et  plus 
grosses  qu’elles  occupent  une  Situation  plus  centrale ;  les  cloisonne- 
ments  tangentiels  des  cellules  sous-epidermiques  sont  beaucoup 
moins  frequents  que  dans  le  genre  Hippophae. 

Parmi  les  caracteres  du  perianthe  particuliers  aux  differentes 
especes  de  Shepherdia,  nous  ferons  connaitre  les  plus  importants: 
1°  dans  Sh.  rotundifolia,  le  perianthe  est  tomenteux,  recouvert 
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de  poils  fascicules;  chez  Sh.  argentea,  les  poils  sont  argentes,  et 
discoides;  dans  Sh.  canadensis,  les  poils  sont  d’un  rouge  cuivreux 
et  ecailleux;  2°  le  über  des  nervures  enveloppe  completement 
le  bois  (Sh.  rotundifolia) ;  il  est  seulement  dorsal  et  lateral  (Sh. 
argentea  et  Sh.  canadensis) ;  3 0  les  cellules  epidermiques  des 
deux  faces  sont  isodiametriques  et  de  contour  rectiligne  dans 
Sh.  rotundifolia,  tandis  que  dans  les  deux  autres  especes  de  She- 


Fig.  112. 

Fruit  de  Shepherdia  argentea  —  I,  section  longitudinale  du  perianthe  de  la  fleur 
femelle;  n,  nectaires;  II,  section  transversale  de  ce  perianthe;  III,  l’induvie  en 
inars  (sect.  transv.);  IV,  oette  induvie  en  juin;  gr.  40;  V,  portion  peripherique  de 
l’induvie  müre  montrant  des  filets  de  cutine,  f.  cut;  VI,  ces  filets  vus  sur  une 
coupe  tang.  de  l’induvie;  VII,  cellules  du  fruit  veritable  (membraneux),  avec  des 
depöts  cristallins  de  malophosphate  de  calcium? 

pherdia,  eiles  sont  de  formes  differentes  suivant  qu’elles  appar- 
tiennent  a  l’un  ou  ä  l’autre  epiderme:  celles  de  ü  epiderme  externe 
sont  isodiametriques  et  rectilignes  comme  dans  Sh.  rotundifolia ; 
celles  de  1’ epiderme  interne  sont  subrectangulaires  et  allongees 
transversalement,  c’est-a-dire  perpendiculairement  a  Taxe  floral; 
4°  les  stomates  semblent  faire  totalement  defaut  sur  ü epiderme 
externe  de  Sh.  argentea ;  5°  dans  cette  derniere  espece,  auxcristaux 
d’ oxalate  de  calcium  aciculaires,  communs  a  tous  les  Shepherdia, 
s’ajoutent  des  octaedres  de  la  meme  substance. 

Pendant  la  maturation  de  l’induvie  ou  faux-fruit,  les  cellules 
du  mesophylle  grossissent  considerablement  et  se  separent  les  unes 
des  autres  par  gelification  de  leur  cloison  mitoyenne,  sauf  dans 
les  deux  assises  sous-jacentes  a  1’ epiderme  externe  oü  eiles  demeu- 
rent  intimement  unies ;  les  parois  externes  des  deux  epidermes 
s’epaississent  et  deviennent  tres  collenchymateuses;  les  depöts 
d’oxalate  de  calcium,  loin  d’augmenter,  semblent  au  contraire 
diminuer,  etc. 

La  chair  du  fruit  mür  (induvie)  est  jaune  orange  (Sh.  argentea), 
rouge  corallin  (Sh.  canadensis),  jaunätre  (Sh.  rotundifolia).  Cette 
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coloration,  comme  chez  les  Hippophae,  est  due  a  des  chromoleu- 
cites  de  formes  diverses,  et  ä  des  gouttelettes  de  quercetine  et  de 
quercitrine.  Le  glucose,  le  tannin  et  Tackle  malique  donnent 
aux  fruits  des  Shepherdia  une  saveur  a  la  fois  douce,  acidulee  et 
astringente. 

Les  fruits  de  Sh.  argentea  presentent  certaines  particularites 
anatomiques  assez  interessantes :  1 0  dans  les  fruits  conserves 

ä  Laicool,  les  cellules  epidermiques  externes  contiennent  de  petites 
masses  minerales  mamelonnees,  adherentes  aux  parois  cellulaires, 
de  teile  fagon  que  les  depots  cristallins  de  deux  ou  trois  cellules 
contigues  s’effectuent  en  un  meme  point;  ces  depots  nous  ont 
paru  etre  du  malophosphate  de  calcium  (fig.  112,  VII);  2°  les 
parois  des  deux  assises  cellulaires  sous-jacentes  ä  Tepiderme  ex¬ 
terne  sont  collenchymateuses,  et  portent  parfois,  surtout  vers 
leurs  angles,  des  filets  de  cutine.  En  section  transversale  (V),  ces 
filets  ont  l’aspect  de  points  jaunätres  et  brillants,  intercales  entre 
les  parois  epaissies  des  cellules;  sur  une  section  tangentielle  du 
fruit  (VI),  on  constate  qu’ils  forment  un  veritable  reseau  donnant 
de  la  fermete  ä  la  partie  superficielle  de  la  fausse-baie  (induvie). 

C.  Genre  Elaeagnus. 

Le  perianthe  des  fleurs  des  Elaeagnus  offre  ä  considerer  3  par- 
ties  distinctes :  1  0  les  lobes  au  nombre  de  4 ;  2 0  une  partie  tubu- 
leuse  et  dilatee  ou  limbe;  3°  une  partie  etroitement  tubuleuse 
enserrant  Tovaire  ou  tube.  Nous  etudierons  successivement  ces  trois 
parties  au  moyen  de  coupes  pratiquees  dans  leur  region  moyenne. 

1°  Lobes.  Prenons  comme  type  la  fleur  de  VE.  pungens 
(fig.  113,  I — IV).  Les  lobes  sont  triangulaires,  abondamment 
recouverts  de  poils  ecailleux  et  etoiles  sur  la  face  externe  et  pres- 
que  glabres  sur  la  face  interne  oü  Ton  ne  trouve  que  quelques 
poils  tres  simples,  formes  de  5  ou  6  cellules;  par  transparence,  on 
voit  que  les  lobes  sont  parcourus  par  une  nervure  mediane  et 
2  nervures  marginales  reunies  par  des  anastomoses.  Vues  de  face, 
les  cellules  de  Tepiderme  externe  (III)  sont  sensiblement  isodia- 
metriques  et  a  contour  onduleux;  ga  et  la,  eiles  bordent,  au  nombre 
de  4—6,  des  stomates  Orientes  en  tous  sens.  Les  cellules  de  Tepi¬ 
derme  interne  (IV)  sont  un  peu  plus  grandes  que  les  precedentes, 
de  contour  plus  sinueux  et  s’allongent  souvent  en  papilies  d’au- 
tant  plus  grandes  qu’elles  sont  plus  proches  de  la  marge;  dans 
cette  region,  il  existe  meme  des  papilles  formees  de  plusieurs 
cellules  placees  bout  a  bout.  La  face  interne  des  lobes  n’est  jamais 
stomatique.  Sur  une  section  transversale  (V),  on  voit:  1°  que 
Tepiderme  externe  est  forme  de  cellules  fortement  bombees  vers 
Texterieur;  2°  que  Tepiderme  interne  est  papilleux;  3°  que  le 
mesophylle  est  tres  lacuneux,  forme  de  cellules  arrondies  et  d  au- 
tant  plus  spheriques  qu’eTes  occupent  une  Situation  plus 
centrale;  ce  mesophylle  a  donc  une  structure  centrique;  4°  que 
les  faisceaux  libero-ligneux  sont  normalement  Orientes;  c’est-ä- 
dire  que  le  bo’s  est  interne  et  le  über  externe. 
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Au  moment  de  l’anthese,  les  lobes  ainsi  que  le  limbe  sont 
d  un  blanc-jaunätre  et  repandent  un  parfum  penetrant.  Cette 
coloration  est  due  a  l’air  des  lacunes  et  aux  xantholeucites  prove- 
nant  de  l’alteration  des  chloroleucites  des  cellules  vertes  de  la 
jeune  fleur.  Quant  aux  essences  donnant  les  parfums,  l’acide 
osmique,  les  vapeurs  d’acide  chlorhydrique  (methode  de  E.  Mes- 
nard),  indiquent  qu’elles  sont  localisees  dans  les  papilles  de 
hepiderme  interne  et  dans  quelques  cellules  du  mesophylle. 


Fig.  113. 


Lobes  du  perianthe  de  la  fleur  des  Elaeagnus  —  I,  lobe  du  perianthe  de  la 
fleur  de  1  E.  pungens ;  II,  section  transversale  de  ee  lobe  dans  la  region  moyenne; 
III,  cellules  de  l’epiderme  externe;  gr.  180;  IV,  cellules  papilleuses  de  l’epiderme 
interne;  V,  section  transv.  du  lobe  dans  la  region  papilleuse;  gr.  60;  VI.  papilles 
de  la  marge;  VII,  section  transversale  dans  la  region  moyenne  d’un  lobe  de  la 
fleur  de  VE.  hortensis ;  ei,  epiderme  interne;  pa.  cellules  pälissadiques;  VIII,  pa¬ 
pilles  de  ces  lobes;  IX,  epiderme  interne  dans  la  region  papilleuse  avec  des  stries 
de  cutine  (la  flec-he  indique  la  direction  de  l’axe  floral). 


Si  nous  comparons  ä  la  structure  precedente  celle  des  lobes 
d  autres  fleurs  d 'Elaeagnus,  nous  ferons  les  remarques  suivantes: 

1°  Chez  E.  hortensis,  a)  les  cellules  epidermiques  (fig.  113, 
VH — IX)  sont  ä  contour  recticurviligne ;  la  cuticule  des  cellules 
epidermiques  de  la  face  interne  est  ornee,  meme  jusqiha  l’ex- 
tremite  des  papilles,  de  bandes  saillantes,  ondulees,  paralleles  ä 
laxe  floral;  b)  certaines  cellules  de  hepiderme  interne  peuvent 
etre  doublement  papilleuses;  c)  le  mesophylle  est  du  type  bifacial: 
au-dessous  de  hepiderme  interne,  il  y  a  deux  assises  de  grosses 
cellules  parallelipipediques  occupant  la  moitie  de  l’epaisseur  du 
mesophylle;  hautre  moitie  est  formee  par  4  assises  de  cellules 
arrondies;  d)  de  nombreuses  baguettes  parallelipipediques  d’oxa- 
late  de  calcium  s’observent  dans  les  cellules  du  mesophylle. 

2 0  Chez  E.  umbellata,  la  structure  des  lobes  est  tres  voisine 
de  celle  que  nous  avons  decrite  pour  E.  pungens,  mais  on  trouve 
beaucoup  de  petits  octaedres  d’ oxalate  de  calcium. 

Limbe  du  perianthe.  Chez  E.  pungens  (fig.  114),  hepiderme 
interne  du  limbe,  non  stomatique  et  glabre,  est  forme  de  cellules 
subrectangulaires,  allongees  parallelement  a  l’axe  floral;  hepiderme 

Beihefte  Bot.  Centralbl.  Bd.  XXV.  Abt.  II.  Heft  2.  22 
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externe  ne  se  distingue  pas  de  celui  des  lobes;  il  est  pubescent, 
stomatique  et  forme  de  cellnles  sensiblement  isodiametriques,  a 
contour  onduleux.  En  section  transversale  (fig.  114,  II — IV),  le 
perianthe  presente  8  faisceaux  libero-ligneux  dont  le  bois  est  entoure 
par  le  über  et  marques  chacun  par  une  saillie  ä  lhnterieur^du  limbe. 
L’ epiderme  externe  est  forme  de  cellules  plus  hautes  que  1  epiderme 


Fig.  114. 

Limbe  du  perianthe  de  la  fleur  de  1  ’Elaeagnus  pungens  —  I  cette  fleur ;  II, 
section  transv.  du  limbe  au  niveau  a  de  I;  fv,  faisceau  vasculaire;  III  et  IV, 
section  transv.  du  limbe  entre  les  nervirres  et  en  face  des  nervures;  gr.  bü; 

V,  epiderme  externe;  VI,  epiderme  interne. 

interne  et  fortement  bombees  vers  hexterieur;  le  mesophylle  est 
compose  de  8—9  assises  de  cellules  arrondies  d’autant  plus  volumi- 
neuses  qu’ eiles  occupent  une  position  plus  centrale.  Les  essences, 
beaucoup  moins  abondantes  que  dans  les  lobes,  se  rencontrent  9*1 
et  la  dans  les  cellules  de  V epiderme  interne  et  du  mesophylle.^ 
Chez  E.  umbellata,  la  structure  est  tres  voisine  de  la  prece- 
dente,  mais  le  mesophylle  contient  beaucoup  de  cristaux  d  oxa- 
late  de  calcium :  tablettes  losangiques,  prismes  etroits  et  allonges, 
octaedres,  etc. 

Chez  E .  Jiortensis,  on  retrouve  la  plupart  des  caracteres  spe- 
ciaux  deja  signales  pour  les  lobes ;  ornements  de  la  cuticule,  diffe- 
renciation  du  parenchyme  mesophyllien ,'  toutefois,  cette  aiffeien- 
ciation  est  ici  beaucoup  moins  accentuee  que  dans  les  lobes. 

Tube  du  perianthe.  Chez  E.  pungens  (fig.  115),  hepiderme 
externe  du  tube  du  perigone  seul  porte  des  poils  et  des  stomates. 
En  section  transversale :  les  cellules  epidermiques  ont  sensiblement 
la  meme  hauteur  i  le  mesophylle  de  structure  centrique  est  epais 
d’une  douzaine  de  cellules  arrondies ;  les  assises  sous-epidermiques 
presentent  des  cloisonnements  tangentiels,  mais  ces  cloisonnements 
sont  particulierement  nombreux  dans  l’assise  sous-epidermique  la 
plus  interne;  hensemble  de  la  section  (II)  offre  8  faisceaux  vas- 
culaires  a  bois  central  comme  dans  le  limbe^  du  perigone ;  les  tubes 
cribles  forment  de  petits  ilots  a  la  peripherie  des  faisceaux 
culaires  et  sont  separes  du  bois  par  un  parenchyme  t^es  epais,  a 
elements  allonges  parallelement  ä  Taxe  floral. 

Chez  E.  Jiortensis,  a)  les  cloisonnements  sous-epidermiques 
(fig.  116)  sont  beaucoup  plus  nombreux  que  dans  E.  pungens  et 
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constituent  du  cöte  interne  un  tissu  epais  de  4 — 5  assises  de  cellules 
parallelipipediques  allongees  radialement,  et  se  distinguant  par- 


Fig.  115. 

Tube  du  perianthe  de  la  fleur  de  V  Elaeagnus  p  ungens —  I,  section  longit.  (schema); 
II,  section  transversale  (sehema);  III,  portion  grossie  de  II;  gr.  40;  IV,  un  stade 
dudeveloppement  plus  avance  qu’en  III  (cloisonnements  dans  la  region  pe,  laquelle 
formera  plus  tard  des  fibres);  p,  poils. 


Fig.  115  bis. 

Developpement  de  l’induvie  cliez  Elaeagnus  hortensis ;  gr.  40  —  a  et  d,  cloison¬ 
nements  des  cellules  sous-epidermiques  internes  et  externes;  p,  poils;  pc,  paren- 
chyme  qui  donnera  naissance  aux  fibres  des  nervures  du  noyau; 


faitement  du  reste  du  mesophylle,  soit  par  la  forme  de  ses  cellules 
et  leur  disposition,  soit  par  leur  contenu  incolore  qui  tranche 
sur  la  teinte  verte  du  parenchyme  plus  externe  —  ce  sont  ces 

22* 
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cellules  qui  constitueront  la  plus  grande  partie  du  noyau  de  la 
fausse  drupe;  b)  les  cristaux  d’ oxalate  de  calcium  (octaedres, 
aiguilles  prismatiques,  tablettes  mäclees,  sable,  etc.)  abondent 
dans  toute  l’epaisseur  du  mesophylle;  il  existe  meme  un  peu  de 
sable  dans  les  epidermes;  c)  Tepiderme  interne  presente  deja 
l’ebauche  des  poils  qui  formeront  plus  tard  un  feutrage  a  l’in- 
terieur  du  noyau;  d)  les  nervures  sont  plus  rapprochees  de  la  face 
externe  que  de  la  face  interne  et  font  saillie  vers  l’exterieur;  e)  le 
mesophylle  est  epais  de  14 — 16  assises  de  cellules. 


Fig.  116. 

Xoyau  de  l’induvie  de  YElaeagnus  hortensis  —  I,  noyau;  II,  section  longit.  du 
noyau;  p,  poil ;  III,  section  transv.  du  noyau  dans  sa  region  moyenne;  IV, 
portion  grossie  de  III;  V,  section  transv.  du  noyau  vers  sa  base  (Schema);  VI, 
une  portion  de  IV  au  grossissement  20;  rm,  rayon  medullaire;  b,  vaisseaux  du 
bois;  I,  über;  m,  moelle;  tr,  tracheo-fibres;  sei.  cellules  sclereuses;  jp,  poils; 
VII,  une  cöte  du  noyau;  VIII,  section  longitudinale  de  cette  cöte;  IX,  un  poil 
simple;  X,  un  poil  bicellulaire. 


Chez  E.  umbellata,  les  cloisonnements  sous-epidermiques  sont 
un  peu  moins  nombreux  que  dans  E.  hortensis.  II  existe  aussi 
des  poils  sur  l’epiderme  interne  et  quelques  aiguilles  d’oxalate 
de  calcium  dans  le  mesophylle,  mais  on  ne  remarque  jamais  ni 
octaedres,  ni  tablettes. 

Developpement  du  faux-fruit:  Induvie.  Ce  fruit,  comme 
nous  le  savons,  resulte  du  developpement  du  tube  du  perianthe 
et  constitue  une  fausse  drupe.  II  est  arrondi,  ellipsoide  ou  meine 
pyriforme  et  demeure  parfois  coiffe  jusqu’ä  sa  maturite  du  reste 
desseche  du  perigone;  sa  chair  est  generalement  rougeätre,  de 
saveur  douce  ou  acidulee;  son  noyau,  de  forme  elliptique,  est: 
a)  membraneux  (cas  le  plus  frequent),  parcouru  par  8cötes  saillantes 
longitudinales  et  garni  ä  son  interieur  d’un  feutrage  de  poils  bicellu- 
laires;  b)  dur,  sclereux,  epais,  egalement  parcouru  par  huit  cotes 
saillantes  ou  non  et  ne  presentant  que  quelques  poils  a  rinterieur 
(E.  argentea,  E.  hortensis) ;  c)  resistant,  ä  cotes  tres  saillantes  et 
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tres  rapprochees,  mais  non  tres  epais  et  presentant  des  caracteres 
intermediaires  entre  les  formes  precedentes  (E.  umbellata). 

Nous  donnerons  ci-apres  une  etude  plus  complete  du  noyau; 
auparavant,  recherchons  comment  la  structure  primitive  du 
tube  du  perigone  se  modifie  pour  constituer  les  differentes  parties 
du  fruit. 

Pendant  le  developpement  de  l’induvie:  1°  les  cellules  epider- 
miques  se  cloisonnent  activement  et  conservent  un  contour  poly¬ 
gonal  rectiligne ;  cependant,  äl’approche  de  la  maturite,  eiles  cessent 
de  se  multiplier  et  sont  etirees  tangentiellement,  de  sorte  qu’elles 
diminuent  de  hauteur;  les  poils  de  Tepiderme  externe  tombent 
le  plus  souvent;  toutefois  chez  quelques  especes,  le  fruit  peut 
demeurer  velu  (E.  argentea );  sur  Tepiderme  interne  naissent  et 
se  developpent  des  poils  tres  simples  composes  de  deux  cellules 
tres  allongees;  2°  les  cellules  des  2  ou  3  assises  sous-jacentes  a 
1  epiderme  externe  prennent  des  parois  collenchymateuses,  s’allon- 
gent  tangentiellement  et  donnent  de  la  fermete  ä  la  partie  exteri- 
eure  du  fruit ;  3  0  les  cellules  exterieures  a  la  ligne  qui  envelopperait 
les  faisceaux  vasculaires,  s’arrondissent,  se  separent  les  unes  des 
autres  par  gelification  des  cloisons  mitoyennes,  deviennent  utri- 
culaires,  s’allongent  perpendiculairement  aux  epidermes  et  se 
remplissent  de  produits  speciaux:  glucose  succedant  au  tannin, 
acide  malique,  etc.,  tandis  que  s’organisent  des  chromoleucites 
en  forme  d’aiguilles  prismatiques  ou  de  tablettes  rectangulaires, 
presentant  les  reactions  de  la  carotine.  Ces  chromoleucites  pro- 
viennent  de  leucites  incolores  ou  verdätres,  au  sein  desquels  ils 
prennent  naissance  sous  forme  de  bätonnets  plus  ou  moins  allonges 
et  de  couleur  rouge.  II  se  forme  generalement  un  cristalloide  par 
leucite,  mais  en  certains  cas,  il  s’en  produit  plusieurs;  quant  a 
la  substance  fondamentale  du  leucite,  eile  a  le  plus  souvent  to¬ 
talement  disparu  lorsque  le  fruit  a  atteint  sa  complete  maturite; 
4°  dans  la  zone  situee  ä  hinterieur  de  la  precedente,  les  cellules 
epaississent  leurs  membranes,  se  remplissent  de  substances  tan- 
niques  et  constituent  le  noyau;  celui-ci  est  dur  et  epais  lorsque 
les  cellules  du  mesophylle  s’allongent  en  fibres  s’enchevetrant  en 
tous  sens;  il  demeure  au  contraire  membraneux  lorsque  ses  Ele¬ 
ments  ne  font  qu’epaissir  moyennement  leurs  parois  sans  changer 
sensiblement  leur  forme  primitive ;  5  0  dans  les  faisceaux  vasculaires, 
entre  le  bois  et  le  über,  s’etablit  une  assise  cambiale  circulaire 
donnant  quelques  cloisonnements  centripetes  pour  un  grand 
nombre  de  cloisonnements  centrifuges.  Les  tissus  secondaires 
ainsi  formes  conservent  longtemps  des  parois  minces  (rallongement 
du  fruit  demeure  ainsi  possible)  pendant  que  le  metaxyleme  et 
le  metaphloeme  differencient  encore  quelques  vaisseaux;  enfin, 
lorsque  le  fruit  a  acquis  plus  des  trois  quarts  de  sa  grossem  defini¬ 
tive,  les  tissus  correspondant  au  bois  epaississent  leurs  parois  et 
linissent  par  constituer  un  massif  compact  de  fibres  et  de  tracheo- 
fibres,  paicouru  par  un  tres  petit  nombre  de  rayons  medullaires 
aux  cellules  sclereuses;  ces  formations  ligneuses  sont  toujours 
ties  importantes  du  cöte  interne  du  faisceau  vasculaire,  mais 


342 


Servettaz,  Monographie  des  Eleagnacees. 


elles  peuvent  faire  defaut  ou  n’etre  representees  que  par  quelques 
f ihres  au  dos  des  nervures.  Quant  au  pericycle,  il  est  assez  peu 
developpe  et  mal  delimite;  il  presente  ou  non  des  fibres,  et,  dans 
certaines  especes,  il  comprend  de  grosses  cellules  ä  parois  collen- 
chymateuses,  offrant  de  larges  ponctuations  arrondies,  legerement 
areolees. 

Le  Noyau.  Nous  savons  qu’il  existe  des  noyaux  epais  et  scle- 
reux  et  des  noyaux  membraneux  ä  cotes  plus  ou  moins  fortes  et 
espacees;  nous  etudierons  successivement  ces  differentes  formes. 

1°  Noyaux  epais  et  sclereux.  A  cette  categorie 
appartiennent  les  noyaux  de  VE.  hortensis  et  de  VE.  argentea.  Ces 
noyaux  presentent  des  differences  de  structure  notables  et  nous 
les  decrirons  dans  l’une  et  l’aut re  de  ces  especes: 

a)  Noyau  de  V Elaeagnus  hortensis  ssp.  angustijolia  « 
typica.  Ce  noyau  (fig.  116)  a  la  forme  d’un  ellipsoide  doublement 
aigu  (I — II) ;  il  est  exterieurement  de  couleur  brunätre  et  presente 
liuit  cotes  longitudinales  plates,  peu  saillantes,  sinueuses  sur  les 
cotes,  parcourues  en  leur  milieu  par  un  leger  sillon  noirätre  et 
constituees  par  les  8  nervures  du  perianthe;  ä  binterieur,  il  est 
aussi  brunätre,  bossele,  rugueux,  d’apparence  glabre  bien  qu’il 
porte  quelques  poils  bicellulaires  filamenteux.  Au  moment  de  la 
germination,  il  s’ouvre  par  8  fentes  longitudinales  intercostales 
s’avan^ant  jusqu’au  tiers  de  sa  longueur.  Nous  avons  etudie  sa 
structure  dans  sa  region  moyenne  et  vers  son  extremite  radiculaire, 
lä  oü  se  produisent  les  fentes  de  dehiscence. 

Dans  la  region  moyenne  (III — IV),  la  substance  fondamentale 
du  noyau  est  formee  dans  toutes  ses  parties  de  faisceaux  de  fibres 
recourbees,  bouclees  et  enchevetrees  les  unes  dans  les  autres  en 
tous  sens;  cependant  la  direction  generale  de  ces  fibres  est  trans¬ 
versale,  c’est-ä-dire  perpendiculaire  ä  celle  des  cotes. 

Au  voisinage  de  l’extremite  radiculaire  (V),  la  texture  n’est 
plus  aussi  homogene,  car  il  se  produit  entre  les  nervures  des  lignes 
de  moindre  resistance,  determinees  par  la  presence  de  cellules 
sclereuses  subarrondies  ou  par  de  courtes  fibres  rectilignes  ä 
direction  radiale  ou  longitudina'e ;  entre  ces  lignes,  le  noyau 
est  forme  de  cellules  fortement  enlacees  les  unes  aux  autres.  Cette 
structure  nous  permettra  de  comprendre  facilement  le  mecanisme 
de  la  dehiscence  quand  nous  aurons  etudie  les  nervures. 

Les  fibres  constituant  la  substance  fondamentale  du  noyau 
(XII)  ont  des  parois  cellulosiques  assez  epaisses,  percees  de  petites 
ponctuations  simples  et  renferment  des  produits  brunätres  tan- 
noides;  les  cloisons  mitoyennes  qui  leur  sont  interposees  sont 
mucilagineuses,  de  nature  pectique  et  gonflent  beaucoup  en  se 
ramollissant  sous  l’action  de  beau  tiede.  Les  noyaux  sont  donc 
tres  durs  quand  ils  sont  secs,  et  flexibles  quand  ils  sont  bien  im- 
bibes  d’eau,  comme  pendant  la  germination. 

En  section  transversale  (VI),  les  cotes  ou  nervures  presentent: 
1  0  un  anneau  de  bois  primaire  forme  de  vaisseaux  anneAs,  spirales, 
entourant  une  moelle  lacuneuse  ä  cellules  sclereuses  et  chargees  de 
substances  tannoides  brunätres ;  2 0  un  anneau  de  bois  secondaire  com- 
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pose  de  tracheo-fibres  et  de  fibres  aux  parois  lignifiees ;  cet  anneauest 
coupe  par  1 — 3  rayons  medullaires  formes  de  2 — 3  rangees  de  cellules 
sclereuses  renfermant  des  produits  bruns;  il  est  tres  epais  du  cote 
interne  tandis  qu’il  est  mince  et  se  ferme  a  peine  du  cote  externe. 


Fig.  117. 

Noyaux  de  l’induvie  de  YElaeagnus  hortensis  —  1 ,  E.  hortensis  ssp.  angustifolia ; 

3,  E.  hört.  ssp.  orientalis ;  5,  E.  hört.  ssp.  littoralis ;  2,  4.  6,  sections  trans¬ 
versales  des  nervures  des  noyaux  correspondants;  1,  3,  5,  7,  dehiscence  du  noyau; 

8,  figure  pour  explicjuer  le  phenomene  de  la  dehiscence. 

Les  fibres  et  les  tracheo-fibres  du  bois  secondaire  sont  recourbees, 
ondulees  et  s’enlacent  les  unes  aux  autres  de  facon  ä  constituer 
une  chame  solide;  ce  sont  leurs  ondulations  qui  donnent  un  aspec.t 
s  nueux  aux  bords  de  la  cote;  3°  un  liber  d  sloque  reparti  tout 
autour  du  bois  et  dont  le  plus  grand  lambeau  remplit  une  depression 
situee  au  dos  de  la  nervure.  Cette  depression  constitue  le  sillon 
noirätre  que  nous  avons  Signale.  Le  pericycle  est  tout  ä  fait  in- 
distinct. 

L’epiderme  interne  du  noyau  est  forme  de  cellules  subrectan- 
gulaires,  collenchymateuses,  allongees  parallelement  ä  la  plus 
grande  dimension  du  noyau ;  ainsi  que  nous  le  savons,  cet  epiderme 
est  depourvu  de  stomates  et  porte,  ga  et  la,  quelques  poils  bicellu- 
laires  (fig.  116,  X)  ou  meme  unicellulaires  (IX),  longs  de  1  a  5  mm ;  ces 
poils  unicellulaires  ne  se  retrouvent  dans  aucune  autre  espece  de 
la  famille  des  Eleagnacees. 

Dehisc  ence  du  noyau.  Nous  savons  que  les  fibres 
constituant  la  substance  fonda mentale  du  noyau  ont  une  direction 
generale  perpendiculaire  aux  cötes  et  sont  separees  les  unes  des 
autres  par  une  substance  mucilagineuse.  Pendant  la  germination, 
cette  derniere  substance,  sous  l’action  de  Phumidite,  se  gonfle  en 
meme  temps  que  les  fibres  se  dilatent  suivant  leur  diametre.  Les 
meridiens  de  la  surface  interne  (fig.  117,  7 — 8)  du  noyau  tendent 
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donc  ä  s’allonger  pendant  que  la  surface  externe,  fortement  main- 
tenue  par  les  nervures  longitudinales,  demeure  sans  extension,  et 
l’on  comprend  aisement  comment  l’antagonisme  de  ces  deux 
forces  arrive  ä  determiner  la  rupture  du  noyau  suivant  les  lignes 
de  moindre  resistance  que  nous  avons  signalees. 

V  ariations  dans  la  forme  et  la  structure 
du  noyau.  Si  les  caracteres  morphologiques  et  anatomiques 
du  noyau  peuvent  servir  ä  determiner  avec  une  grande  precision 
certaines  especes  d ’  Elaeagnus  (E.  hortensis,  E.  argentea,  E.  longipes, 
E.  conferta,  etc.),  ils  peuvent  aussi  dans  certains  cas  etre  employes 
pour  reconnaitre  les  sous-especes  ou  meine  les  Varietes.  Ainsi, 
dans  E.  hortensis,  le  noyau  (fig.  117,  1 — 6)  presente  les  variations 
suivantes:  1°  Dans  ssp.  angustifolia  «  typica ,  le  noyau  (long. 
12 — 15  mm),  est  ellipsoide,  doublement  aigu;  le  bois  secondaire 
de  la  nervure  est  coupe  par  un  petit  nombre  de  rayons  medullaires 
parfois  larges  de  3 — 4  cellules  et  il  est  tres  peu  important  au  dos 
de  la  nervure.  2°  Dans  ssp.  angustifolia  ß  orientalis  (specimen 
provenant  du  Jardin  botanique  de  Madrid),  le  noyau  est  tres 
allonge  (long.  22 — 26  mm),  oblong,  renfle  a  l’extremite  correspon- 
dant  a  la  radicule  de  l’embryon  et  attenue  a  l’extremite  opposee; 
le  bois  secondaire  de  la  nervure  est  traverse  par  de  nombreux 
rayons  medullaires  fort  etroits  et  forme  un  anneau  complet  tres 
epais  du  cöte  externe.  3°  Dans  ssp.  littoralis,  la  forme  generale 
du  noyau  (long.  15 — 18  mm)  est  plutöt  cylindrique;  le  bois  secon¬ 
daire  de  la  nervure  est  traverse  par  de  nombreux  rayons  medullaires, 
larges  de  3 — 4  cellules  et  n’existe  pas  au  dos  de  la  nervure ;  celle-ci 
est  donc  moins  forte  que  dans  les  deux  formes  precedentes. 

ß)  Noyau  de  1’ Elaeagnus  argentea  (materiaux  provenant 
du  Jardin  bot.  de  Stockolm).  —  Ce  noyau  (fig.  118),  tres  dur  et  epais, 
a  la  forme  d’une  toupie  (I,  II);  il  est  parcouru  par  8sillons  longitu- 
dinaux  noirätres,  tres  etroits,  au  fond  desquels  sont  les  nervures; 
cette  disposition  est  unique  chez  les  Elaeagnus,  car  partout  ailleurs 
les  nervures  forment  des  cötes  plus  ou  moins  saillantes  ä  la  surface 
du  noyau.  Les  cellules  sclereuses  qui  constituent  la  substance 
fondamentale  du  noyau  ne  sont  pas  nettement  allongees  en  fibres 
comme  dans  E.  hortensis :  eiles  demeurent  beaucoup  plus  courtes; 
mais,  en  s’enchevetrant  eiles  arrivent  neanmoins  ä  constituer  un 
ensemble  solide,  sauf  vers  la  base  oü  il  se  constitue  8  lignes  de 
moindre  resistance  par  le  meme  processus  que  dans  l’espece  prece- 
demment  etudiee.  La  structure  generale  des  nervures  est  la  meme 
que  dans  E.  hortensis  et  la  dehiscence  du  noyau  s’effectue  d’une 
facon  identique  dans  ces  deux  especes.  Vers  sa  base  et  ä  l’interieur, 
le  noyau  (II)  est  couvert  de  poils  etoiles  et  presente  un  liege 
d’origine  epidermique;  ces  formations  protegent  la  radicule  de 
l’embryon  et  peuvent  s’expliquer  par  l’influence  du  climat  froid 
auquel  est  soumis  cette  espece  originaire  du  nord  de  l’Amerique. 

Enfin,  vers  le  haut,  l’epiderme  interne  porte  des  poils  bi- 
cellulaires  plus  nombreux  et  plus  allonges  que  dans  E.  hortensis ; 
leur  longueur  peut  a-tteindre  1,5  cm;  c’est-a-dire  qu’ils  sont  souvent 
plus  longs  que  le  noyau  lui-meme.  Ces  poils,  comme  tous  ceux 
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que  Ton  observe  ä  ldnterieur  des  noyaux  des  Elaeagnus,  ont  pour 
origine  des  cellules  epidermiques  faisant  d’abord  saillie  au-dessus 
du  reste  de  bepiderme  et  se  divisant  ensuite  en  deux  segments 
egaux  par  une  cloison  perpendiculaire  a  leur  surface  externe. 


Fig. 


118. 


Xoyau  de  I’induvie  de  YElaeagnus  argentea  —  I,  ce  noyau;  II,  section  longit.  du 
noyau;  sub  hege;  p.  poils;  III,  section  transversale  du  noyau;  fv,  faisceau 
?  asculaire;  4,  '  ur?  P0’1  dont  la  couche  pecto-cellulosique  externe  s’est  rassemblee  en 
)ourielets  a  la  suite  d  une  friction;  ^  ,  une  portion  de  ce  poil.  montrant  cette  couclie 
detachee  apres  ebulhtion;  VI.  base  d’un  poil;  VII,  poil  ecailleux  de  la  base  du 
noyau,  \  III.  une  portion  de  III  (entre  a  et  b)  vue  au  grossissement  50  (lettres 
comme  precedemment). 


A  la  matuiite  du  fiuit,  ils  sont  pleins  d’air  et  contiennent  par- 
fois  vers  leur  base  quelques  produits  bruns.  Leurs  parois  (IV— V), 
d  epaisseur  assez  reguliere,  sont  constituees  par  deux  couches  con- 
centriques  de  differente  nature:  lune  interne,  epaisse  et  cellu- 
losique;  1  autre  externe,  mince  et  de  nature  pectique,  se  colorant 
d  une  facon  intense  par  le  rouge  de  ruthenium  ou  le  bleu  de  methy- 
lene,  et  se  detachant  avec  la  plus  grande  facilite  de  la  premiere 
iorsqu  eile  est  bien  gonflee  par  l’eau.  Cette  derniere  propriete 
permet  d’expliquer  la  presence  des  manchons  fronces  que  bon 
observe  souvent  sur  les  poils  provenant  de  materiaux  bouillis. 
En  effet,  lorsquon  arrache  le  poil  du  feutrage  dont  il  fait  partie, 
a  couche  pectique  peut  etre  rompue  par  les  frottements  qui 
s  exercent  autour  du  poil  et  etre  räclee  sur  une  certaine  longueur, 
mettant  ainsi  ä  nu  le  filament  axial,  et  s’accumulant  par  places 
oü  eile  forme  les  manchons  observes.  Mais  quelle  peut  etre  butilite 
de  cette  substance  pectique?  Comme  eile  s’imbibe  facilement 
d  eau,  nous  supposons  qu’elle  contribue  a  entretenir  une  humidite 
constante  autour  de  la  graine  en  germination. 
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2°  Noyaux  membraneux  ä  cötes  fines  et 
tres  espacees.  La  plupart  des  especes  d ’ Elaeagnus  ont 
des  noyaux  membraneux  soutenus  par  des  cötes  fines  et  tres 
espacees  les  unes  des  autres.  Prenons  comme  type  celui  de  VE. 
pungens  ssp.  reflexa  (fig.  119). 


Fig.  119. 

Xoyau  de  l’induvie  de  V Elaeagn  is  punvens  —  I,  ce  noyau;  II,  section  transversale; 
n,  nervure;  p,  poils;  fr,  fruit  (pellucide);  cot,  cotyledons  de  l’embryon;  III, 
cellule  ä  grosses  ponctuations  subareolees  de  la  region  cp  de  IV;  IV,  coupe  du 
noyau  membraneux;  gr.  40. 

Ce  noyau  (I — II)  est  cylindrico-ellipsoide,  membraneux, 
parcouru  par  8  faibles  cötes  longitudinales,  laissant  entre  elles 
des  intervalles  de  deux  a  trois  fois  plus  larges  qu’elles-memes. 
Dans  sa  partie  mince,  le  noyau  comprend  de  3  a  4  assises  de  cellules 
y  compris  l’epiderme  interne,  lequel  est  abondamment  pourvu 
de  poils  bicellulaires  et  filamenteux;  ces  cellules  sont  tres  aplaties 
tangentiellement  et  a  parois  cellulosiques  subcollenchymateuses. 
Les  nervures  (IV)  ont  la  meme  structure  generale  que  dans  les  types 
precedemment  decrits;  mais  elles  sont  plus  saillantes,  ont  un  liber 
moins  disloque,  des  rayons  medullaires  plus  etroits  (larges  d’une 
seule  rangee  de  cellules  sclereuses  dans  le  bois,  oü  ils  sont  peu 
distincts)  et  un  pericycle  pourvu  de  quelques  fibres  intercalees 
entre  de  grosses  cellules  collenchymateuses,  a  ponctuations  ar- 
rondies  et  faiblement  areolees.  Les  sous-especes  de  VE.  pungens 
ont  des  noyaux  dont  la  forme  generale  et  la  structure  peuvent 
presenter  de  legeres  differences;  ainsi,  le  noyau  de  VE.  pungens 
ssp.  Simoni,  compare  a  celui  que  nous  venons  de  decrire,  est  moins 
cylindrique,  plus  aigu  a  ses  extremites,  plus  mince  et  ne  presente 
pas  de  fibres  dans  le  pericycle  de  ses  nervures,  etc. 

Au  type  qui  vient  d’etre  decrit  peuvent  etre  rattaches  les 
noyaux  des  especes  suivantes:  E.  triflora,  E.  glabra  (pas  de  fibres 
pericycliques ;  nervures  separees  de  l’epiderme  interne  par  6 — 10  as¬ 
sises  de  cellules)  —  E.  lanceolata,  E.  lcologa,  E.  latifolia,  etc.  (pas 
de  fibres  pericycliques,  mais  nervures  separees  de  l’epiderme  interne 
par  3 — 4  assises  de  cellules)  —  E.  ferruginea  (nombreuses  fibres 
dans  le  pericycle  des  nervures),  etc. 
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3°  Noyaux  membraneux  a  cötes  tres  fortes 
et  presque  contigues.  Ces  noyaux  (fig.  120)  carac- 
terisent  deux  especes:  E.  conferta  et  E.  multiflora.  Dans  Ja  pre- 
miere  espece  (I — II),  le  noyau  est  ellipsoide,  de  forme  reguliere 
et  d’une  longueur  de  20  a  30  mm;  le  bois  secondaire  des  nervures 
est  tres  developpe  meme  du  cöte  externe,  et  il  existe  de  nombreuses 
fibres  pericycliques;  ces  nervures  sont  separees  de  Tepiderme 
interne  par  5 — 8  rangees  de  cellules  isodiametriques  ou  allongees 
tangentiellement,  et  ä  parois  collenchymateuses  ou  parfois  scleri- 
fiees.  Dans  la  deuxieme  espece  (III— IV),  le  noyau  est  pyriforme, 
attenue  ä  sa  base  et  d’une  longueur  de  10  ä  13  mm ;  le  bois  secondaire 
ne  se  forme  pas  ou  demeure  tres  faible  au  dos  des  nervures,  les- 
quelles  sont  separees  de  l’epiderme  interne  par  4 — 5  rangees  de 
cellules  allongees  radialement;  il  existe  aussi  des  fibres  pericy¬ 
cliques. 


Fig.  120. 

Xoyaux  de  l’induvie  des  Elaeagnus  —  I,  noyau  de  VE.  conferta ;  II 
section  transv.  de  ee  noyau;  III,  noyau  de  VE.  multiflora ;  IV,  section  trans¬ 
versale  de  III;  gr.  40;  V,  section  transversale  du  noyau  de  VE.  umbellata  ssp. 
magna-,  gr.  20;  sei,  cellules  sclereuses;  fp,  fibres  pericycliques;  vaisseaux  du 
bois;  1,  liber. 

4°  Noyaux  de  structure  intermediaire 
entre  les  deux  types  precedents.  Le  noyau  de 
1  E.  umbellata  a  des  cötes  qui,  sans  etre  contigues  comme  dans  E. 
conferta,  sont  assez  rapprochees  les  unes  des  autres  (intervalles 
d  une  largeur  a  peu  pres  egale  a  celle  des  cötes)  et  constituent  une 
solide  armature.  La  fermete  de  ce  noyau  est  encore  accrue  dans 
certaines  sous-especes  (E.  umbellata  ssp.  magna)  par  la  presence 
de  grosses  cellules  sclereuses  dans  sa  substance  fondamentale  (V). 

En  resume,  les  caracteres  anatomiques  issus  de  la  fleur  et  du 
fruit  induvie  permettent  de  determiner  les  genres  et  un  certain 
nombre  d’especes  et  meme  de  sous-especes  de  la  famille  des  Elea¬ 
gnacees.  Nous  donnons  ci-apres  des  tableaux  analytiques  oü  se 
trouvent  condenses  les  resultats  les  plus  importants  de  notre 
etude  sur  la  lleur  et  le  fruit  induvie. 
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Fleurs  dioüques. 
Style  plein  non 
canalicule  dans 
sa  partie 
superieure,  non 
stomatique ; 
faisceau  vas-  ' 
eulaire  du  filet 
et  du  connectif 
de  l’anthere 
avec  ou  sans 
vaisseaux  li- 
gneux  differen¬ 
cies;  face  interne 
des  lobes  du 
perianthe  non 
pourvue  de 
papilies 


Fleurs 

hermaphrodites. 
Style  canalicule, 
stomatique; 
canal  stylaire 
s’ouvrant  vers 
le  haut  entre 
les  papilies 
stigmatiques; 
face  interne 
des  lobes  du 
perianthe  pour¬ 
vue  de  papilles; 
faisceau  vas- 
culaire  du  filet 
et  du  connectif 
des  antheres 
sans  bois 
differencie  et 
ne  penetrant 
pas  dans  la 
region  du  con¬ 
nectif  situee 
au-dessous  de 
l’insertion  du 
filet: 
Genre 
Elaeagnus 


Anatomie  comparee  de  la  fleur. 


Perianthe  ä  deux  divisions,  ne  portant  pas  de  stomates  sur  les  lobes; 
partie  tubuleuse  du  perianthe  de  la  fleur  femelle  parcourue  par 
6  faisceaux  libero-ligneux;  pas  de  glandes  nectariferes  saillantes; 
regions  nectariferes  depourvues  de  stomates;  stigmate  en  forme  de 
lame  dressee  papilleuse;  antheres  basifixes,  subsessiles,  avec  de  nom- 
breux  stomates  sur  le  connectif;  faisceau  vasculaire  de  l’anthere  forme 
jusqu’ä  mi-hauteur  du  connectif  de  vaisseaux  ligneux  entoures  par 
le  über,  mais  sans  vaisseaux  ligneux  differencies  au-dessus  de  ce  niveau 


Perianthe  ä  4  divi¬ 
sions  et  toujours 
pourvu  de  stomates 
sur  les  lobes;  partie 
tubuleuse  du 
perianthe  de  la 
fleur  femelle  par¬ 
courue  par  8  fais¬ 
ceaux  libero-ligneux ; 
8  glandes  nectari¬ 
feres  tres  saillantes, 
au  nombre  de  2  ä 
la  base  de  chaque 
lobe  et  portant 
des  stomates;  stig¬ 
mate  tres  court 
faisant  un  angle 
droit  avec  le  style; 
antheres  dorsifixes 
sans  stomates  sur 
le  connectif  et 
sans  vaisseaux  li¬ 
gneux  differencies; 
Systeme  vasculaire 
de  l’anthere  s’eten- 
dant  seulement,  de 
l’insertion  du  filet 
au  sommet  de  l’an- 
there,  et  par  conse- 
quent  absent  dans 
la  moitie  inferieure 
du  connectif: 
Genre  Shepherdia 


Fleurs  tomenteuses,  recouvertes  exterieurement 
de  nombreux  poils  fascicules  longuement 
pedoncules;  pedicelle  floral  depourvu  de  fibres 
pericycliques;  bois  des  faisceaux  libero-ligneux 
(fleur  femelle)  entoure  par  le  liber;  stomates 
sur  la  face  externe  du  perianthe  (fleur  femelle); 
nombreux  stomates  sur  la  face  interne  des  lobes; 
faisceaux  libero-ligneux  des  lobes  ramifies 
lateralement;  staminodes  entre  les  nectaires  de 
la  fleur  femelle;  stomates  des  nectaires  longs 
de  28  /< ;  pollen  trigone,  diametre  50  /F  .  . 


Fleurs  non  tomen¬ 
teuses,  recouvertes 
de  poils  ecailleux 
argentes  ou  rouge- 
ätres;  pedicelle 
floral  pourvu  de 
fibres  pericycliques; 
bois  des  faisceaux 
libero-ligneux  du 
perianthe  (fleur  fe¬ 
melle),  non  entoure 
par  le  liber  (liber  ex¬ 
terne);  pas  de  sto¬ 
mates  sur  la  face 
interne  des  lobes; 
faisceaux  libero- 
ligneux  des  lobes 
non  ramifies 


/Poils  rougeätres;  epiderme 
externe  du  perianthe 
(fleur  femelle)  stomati¬ 
que;  pollen  ellipsoide  a 
pores  peu  saillants,  long. 
du  grand  axe:  50  /*,  du 
petit  axe:  35 — 37  /<;  sto¬ 
mates  des  nectaires,  longs 
de  28 — 29  ;  staminodes 

peu  frequents;  pas  de  cel- 
lules  sclereuses  dans  l’e- 
corce  du  pedoncule  floral 

,  Poils  argentes;  epiderme 
externe  du  perianthe 
(fleur  femelle)  non  stoma¬ 
tique;  pollen  trigone  ä 
pores  tres  saillants,  d’un 
diametre  de  50  /A\  sto¬ 
mates  des  nectaires  longs 
de  38 — 40  ,M;  staminodes 
frequents,  intercales  entre 
les  nectaires;  cellules 
sclereuses  dans  le  paren- 
chyme  cortical  du  pedon- 

v  cule  floral . 


Disque  nectarifere  s’elevant  en  tronc  de  cöne  au  centre  de  la  fleur,  sto¬ 
matique,  contenant  de  nombreux  cristaux  d’oxalate  de  calcium  dans 
les  cellules  sous-epidermiques  externes  (octaedres,  prismes  droits, 
tablettes,  aiguilles);  lobes  du  perianthe  fortement  epaissis  le  long 
des  3  nervures  longitudinales  qui  les  parcourent,  de  Sorte  que  ces  ner- 
vures  sont  tres  saillantes  surtout  du  cöte  interne;  mesophylle  des 
lobes  ä  structure  bifaciale  avec  2  rangees  de  cellules  palissadiques 
du  cöte  interne;  cellules  epidermiques  des  antheres,  etroites,  et  hautes 
au  voisinage  des  lignes  de  dehiscence . 


Disque  epaississant 
la  base  du  limbe 
du  perianthe,  non 
saillant  au  centre 
de  la  fleur,  sans 
depöts  cristallins 
ou  avec  quelques 
aiguilles  d’oxalate 
de  calcium;  ner¬ 
vures  des  lobes 
non  saillantes; 
mesophylle  des 
lobes  ä  structure 
centrique  homogene 
ne  comprenant  que 
des  cellules  arron- 
dies;  cellules  epider¬ 
miques  des  an¬ 
theres  toujours  tres 
aplaties 


Epidermes  interne  et  externe  des  lobes  du  peri¬ 
anthe  ä  cellules  sinueuses,  longues  de  60 — 70  ,t<  ; 
pas  de  stomates  sur  la  face  externe  des  lobes  . 


Epiderme  interne 
'  des  lobes  ä  cellules 
sinueuses;  epiderme 
externe  ä  cellules 
recticurvilignes  et 
presentant  de  nom¬ 
breux  stomates 


Pedicelle  floral  s’allongeant 
beaucoup  pendant  la 
maturation  du  fruit; 
moelle  ä  cellules  arron- 
dies  et  sclereuses  .  .  . 

Pedicelle  floral  s’allongeant 
peu  pendant  la  matu¬ 
ration  du  fruit;  moelle 
avec  cellules  ä  parois 
^  minces . 


Genre  Hippophae. 


Sh.  rotundifolici  Parr 


Sh.  canadensis  Xutta 


Sh.  argentea  Nuttal 


E.  horte tisis  M.  B. 


E.  pungens  Thbg. 


E.  multiflora  Thbg. 


E.  umbellata  Thbg. 
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Morphologie  et  Anatomie  eomparees  du 

des  Eleagnacees. 


fruit  (faux- fruit) 


t  provenant  de  l’accroissement  du  tube  'du  perianthe  (partie  entourant  1  ovaire),  le 
;te  de  la  fleur  tombant  apres  s’etre  desseche  (fleurs  hermaphrodites),  drupace,  ä  noyau 
unbraneux  ou  sclereux,  parcouru  par  8  nervures  longitudinales  et  portant  ä  l’inteneur 
s  poils  bicellulaires  d’autant  plus  nombreux  que  le  noyau  est  moins  resistant;  epiderme 
pedoncule  stomatique;  cellules  de  la  pulpe  du  fruit  ne  contenant  pas  de  quercitnne  Genre  Elaeagnus. 


t  forme  par  tout  le  perianthe  de 
fleur  femelle  (fl.  dioiques) 
tierement  charnu,  glabre  ä  l’in- 
'ieur ;  epiderme  du  pedoncule, 
jmatique  ou  non;  cellules  de  la 
lpe  contenant  de  la  quercitrine 
ucoside) 


Fruit  surmonte  par  2  lobes  minuscules  englobant 
entierement  le  style  et  le  stigmate  du  pistil,  et 
parcouru  par  6  faisceaux  vasculaires . 

Fruit  surmonte  par  4  lobes  bien  distincts  ä  la 
base  de  chacun  desquels  se  trouvent  2  glandes 
dessechees  abondamment  recouvertes  de  poils 
fascicules  et  livrant  passage  ä  l’extremite  du 
style;  fruit  traverse  par  huit  faisceaux  vasculaires 


Genre  Hippophae. 


Genre  Shepherdia. 


latomie  comparee  des  fruits  (faux-fruits)  du  genre  Shepherdia. 


ts  tomenteux  recouverts  de  poils  fascicules  longuement  pedoncules;  pedoncule  de- 
)urvu  de  f ihres  pericycliques;  cellules  de  l’epiderme  interne  de  l’induvie  sensiblement 
odiametriques  comme  celles  de  l’epiderme  externe;  celui-ci  stomatique;  faisceaux 
isculaires  dont  le  über  entoure  le  bois  (region  de  la  pulpe) . 


Sh.  rotundifolia  Parry 


I  its  non  tomenteux,  portant  <?ä 
la  quelques  poils  ecailleux  quand 
!  so  nt  mürs;  de  nombreuses  fibres 
hicycliques  dans  le  pedoncule; 
llules  de  l’epiderme  interne  de 
nduvie  allongees  perpendiculaire- 
eut  ä  Taxe  du  fruit;  cellules  de 
ipiderme  externe  sensiblement 
Ddiametriques;  epiderme  externe 
omatique  ou  non;  faisceaux  vas- 
ilaires  dont  le  bois  n’est  pas 
>mpl6tement  entoure  par  le  über 
her  dorsal  et  lateral) 


Pedoncule  long  d’un  millimetre  ä  peine,  depourvu 
de  cellules  sclereuses  dans  son  ecorce;  fruit  re- 
couvert  de  quelques  ecailies  ferrugineuses;  pas 
de  bandes  cutinisees  entre  les  parois  des  cellules 
les  plus  exterieures  de  la  pulpe;  epiderme  externe 
stomatique;  fruit  rouge  corallin . 

Pedoncule  long  de  1,5—2  mm,  pourvu  de  grosses 
cellules  sclereuses  dans  1’ ecorce;  fruit  presentant 
quelques  ecailles  argentees;  cellules  les  plus  ex¬ 
terieures  de  la  pulpe  ä  bandes  cutinisees  formant 
nn  reseau  intercellulaire;  epiderme  externe  non 
stomatique;  fruit  rouge  orange . 


Sh.  canadensis  Nult. 


Sh.  argentea  Nutt. 
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Anatomie  comparee  de  quelques  fruits  du  genre  Elaeagnus 


Noyau  de 
la  drupe 
tres  epais 
et  tres  dur, 
forme  par 
des  fibres 
entrelacees; 
chair  fari- 
neuse 
quand  eile 
e3t  seche 


'Noyau  en  forme  de  toupie,  parcouru  exterieurement  par  5  sillons  etroits,  lineaires, 
au  fond  desquels  se  trouvent  les  nervures  du  perianthe,  portant  ä  l’interieur 
1°  vers  le  haut  de  nombreux  poils  bicellulaires  formant  iln  feutre;  2°  vers 
sa  base,  au  voisinage  de  la  radicule  de  l’embryon,  des  poils  ecailleux  et 
une  couche  de  liege  epidermique;  tracheides  des  faisceaux  ligneux  presque 
rectilignes,  non  reunies  en  faisceaux  sinueux . 

Noyau  ellipsoide  ou  cylindrico-ellipsoide,  soutenu  exterieurement  par  8  cötes 
formees  par  les  nervures  du  perianthe;  face  interieure  du  noyau  rugueuse, 
bosselee,  presque  glabre,  portant  ?ä  et  lä  quelques  poils  bicellulaires  et  ne 
presentant  jarnais  de  liege  epidermique;  tracheides  des  faisceaux  ligneux 
'  tres  sinueuses  . 


E.  urgenten  Pursh 


E.  hortensis  M.  B. 


Pedoncule 
sans  fibres 
liberiennes 
ou  peri¬ 
cycliques 


Fruits  cylindrico-ellipsoides,  tres  allonges: 
18 — 20  mm,  couverts  de  poils  argentes;  partie 
mince  du  noyau  epaisse  de  7 — 8  assises  de 
eellules  .  .  .  ‘ . 

•  Fruits  ellipsoi'des,  arrondis,  rouges  et  de  la 
grosseur  d’une  petite  cerise  quand  ils  sont 
mürs,  presque  glabres  et  portant  quelques 
ecailles  ferrugineuses  vers  leurs  extremites; 
partie  mince  du  noyau  epaisse  de  3 — 5  assises 
,  de  eellules . 


E.  macrophylla  Thbg. 


E.  pungens  Thbg. 


Noyau 
membra- 
neux  sou¬ 
tenu  par 
8  cötes 
plus  ou 
moins  fortes 
et  plus  ou 
moins  rap- 
prochees 
entre  elles 


Cötes 

faibles,  peu 
saillantes, 
de  2  a  3 
fois  moins 
larges  que 
l’intervalle 
qui  les 
separe 


Pedoncule 
soutenu 
par  un 
anneau  de 
fibres  peri- 
cycliques 


Moelle  du 
pedoncule 
formee  de 
eellules  ä 
parois  min- 
ces;  base 
du  fruit 
non  atte- 
nuee  et 
bien  dis- 
tincte  du 
pedoncule 


Pedoncule  grele,  filiforme,  tou- 
jours  plus  court  que  le  fruit; 
fruit  recouvert  d’ecailles  d’un 
ferrugineux  rougeätre ;  noyau 
epais  de  3 — 4  assises  de  eellules 
dans  les  parties  les  plus  minces ; 
bois  secondaire  des  nervures 
interrompu  sur  la  face  externe ; 
pas  de  fibres  pericycliques  au- 
tour  de  ces  nervures  .... 

Pedoncule  tres  rigide,  soutenu 
par  de  nombreuses  fibres  peri¬ 
cycliques,  parfois  plus  long 
que  le  fruit;  fruit  recouvert  de 
poils  ecailleux  jaunätres;  re- 
gions  intercostales  du  noyau 
epaisses  de  7 — 8  eellules;  bois 
secondaire  des  nervures  faisant 

'  un  anneau  complet . 


E.  glabra  Thbg. 


E.  triflora  Roxb. 


Moelle  du  pedoncule  formee  de  eellules  arrondies, 
tres  sclereuses;  base  du  fruit  attenuee,  se 
continuant  sans  demarcation  nette  avec  le 
pedoncule . E.  Gussoni  Gasp. 


Cötes  tres 
fortes,  tres 
saillantes 
et  contigues 


'Noyau  pyriforme  ou  plutöt  claviforme,  tres  attenue  du  cöte 
du  pedoncule,  ä  partir  de  sa  mi-longueur;  long.  10 — 13  mm; 
nervures  separees  de  l’epiderme  interne  par  4 — 5  rangees  de 
eellules  allongees  radialement  (caractere  tres  net);  peu  ou 
pas  de  tracheides  et  de  fibres  du  cöte  externe  des  nervures; 
pedoncule  plus  long  ou  aussi  long  que  le  fruit  (15 — 40  mm), 
renfle  en  massue  du  cöte  du  fruit;  moelle  ä  eellules  sclereuses, 
arrondies;  region  perimedullaire  ä  parois  minces  .... 

<  Noyau  ellipsoide,  ’  de  forme  reguliere  ou  legerement  attenue 
dans  le  quart  inferieur,  au  voisinage  du  pedoncule;  long. 
20 — 30  mm;  nervures  separees  de  l’epiderme  interne  par 
5 — 8  rangees  de  eellules  isodiametriques  ou  allongees  tangen- 
tiellement,  ä  parois  collenchymateuses .  parcheminees  ou 
parfois  sclerifiees;  bois  secondaire  bien  developpe  au 
dos  des  nervures,  de  sorte  que  leur  moelle  occupe  une 
Situation  presque  centrale;  pedoncule  cylindrique  plus 
court  que  le  fruit;  eellules  medullaires  ä  parois  minces  . 


E.  multiflora  Thbg. 


E.  confertn  Roxb. 


Cötes  saillantes  aussi  larges  ou  un  peu  plus  larges  que  l’intervalle  qui  les 
separe;  noyau  dont  la  structure  est  intermediaire  entre  E.  miiltifloru  et 

E.  pungens . E.  umbelluta  Thbg 

(noyau  plus  ou  moins  ferme;  les  eellules  situees  entre  les  nervures  sont, 
soit  sclereuses  (ssp.  magna),  soit  collenchymateuses  (autres  sous-especes); 
nervures  entourees  par  de  nombreuses  fibres  pericycliques  du  cöte  externe; 
pedoncule  de  longueur  variable,  souvent  renfle  en  massue  au  voisinage 
du  fruit,  recouvert  de  poils  argentes,  renfermant  quelques  fibres  peri- 
'  cycliques  et  liberiennes;  eellules  medullaires  ä  parois  minces.) 
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VI.  Ovule  et  Greine. 

On  sait  que  les  fleurs  des  Eleagnacees  sont  generalement 
unicarpellees  et  uniovulees;  toutefois,  dans  les  genres  Shepherdia 
et  Hippophae,  il  n’est  pas  rare  de  trouver  2  ovules  par  carpelle. 
L’ovule  est  anatrope,  parait  insere  sur  le  receptacle  par  un  funi- 
cule  tres  court  et  son  plan  de  symetrie  est  perpendiculaire  ä  celui 
du  carpelle. 

Nous  etudierons  en  premier  lieu  1’ ovule  au  moment  de  l’an- 
these,  puis  nous  suivrons  le  developpement  et  l’evolution  de  cha- 
cune  de  ses  parties. 

I.  Structure  de  l’ovule  au  moment  de  l’anthese. 

Prenons  comme  exemple  l’ovule  de  Y  Hippophae  rhamnoides, 
auquel  nous  comparerons  ensuite  les  ovules  des  Shepherdia  et  des 
Elaeagnus. 

A.  Ovule  de  l’Hippophae  rhamnoides.  L’ovule  de  VH.  rham¬ 
noides  est  globuleux,  porte  par  un  funicule  massif,  tres  court  et 
fortement  etrangle  ä  son  point  de  jonction  avec  le  raphe.  Cet 
ovule,  comme  nous  le  savons,  est  fixe  sur  le  plateau  receptaculaire 
et  parait  de  nature  axile;  aussi  est-il  interessant  de  rechercher 
quelle  est  sa  veritable  insertion,  car  on  sait  quelle  importance 
s’attache  ä  l’etude  de  la  placentation  ovulaire  depuis  les  travaux 
de  Van  T  i  e  g  h  e  m  (104)  sur  cette  question. 

Insertion  de  l’ovule.  —  Nous  avons  donc  pra- 
tique  des  coupes  en  serie  dans  la  partie  superieure  du  pedoncule 
floral  et  nous  avons  observe  que  les  faisceaux  libero-ligneux  de 
1’ ovule  se  raccordaient  ä  l’un  ou  ä  l’autre  des  bords  carpellaires 
dans  la  masse  du  placenta  qui  ernpäte  la  base  du  carpelle  au 
voisinage  de  la  ligne  de  suture.  Lorsqu’il  n’y  a  qu’un  ovule 
(fig.  122,  IV),  cas  le  plus  frequent,  le  placenta,  qui  fait  saillie 
sur  le  fond  receptaculaire,  parait  relie  ä  un  seul  bord  carpellaire 
et  forme  une  large  colline  dirigee  diametralement  ä  travers  l’ovaire; 
si  l’ovule  est  rattache  au  bord  de  gauche,  l’emergence  placentaire 
se  dirige  ä  droite,  et,  reciproquement,  eile  se  dirige  ä  gauche  si 
eile  nait  a  droite;  de  Sorte  que  l’ovule  s’inflechit  dans  un  plan 
perpendiculaire  au  plan  de  symetrie  du  carpelle  et  vers  la  moitie 
du  limbe  carpellaire  ä  laquelle  il  est  relie.  Mais  lorsqu’il  nait  2  ovules 
(fig.  122,  V),  la  colline  placentaire  correspond  aux  deux  bords 
marginaux  et  traverse  l’ovaire,  de  la  ligne  de  suture  ä  la  nervure 
mediane  du  carpelle:  le  mode  d’inflexion  de  ces  2  ovules  etant  le 
meme  que  precedemment,  ils  se  trouvent  par  consequent  disposes 
raphe  contre  raphe. 

Funicule.  —  En  section  transversale,  le  funicule  pre¬ 
sente  un  faisceau  libero-ligneux  ä  bois  central  (v.  anneles  et  spirales) 
et  ä  über  concentrique ;  cependant  les  ilots  liberiens  sont  plus 
nombreux  et  plus  importants  du  cöte  externe,  cote  oppose  a 
l’inflexion  de  1’ ovule,  et  l’on  peut  deduire  de  ce  fait  que  l’ovule 
est  epinaste  comme  dans  le  genre  Elaeagnus  oü  la  symetrie  des 
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faisceaux  libero-ligneux  est  nettement  bilaterale  et  ne  laisse  sub- 
sister  aucun  doute  quant  a  1’ Orientation  de  1’ ovule  anatrope. 

Le  faisceau  vasculaire  du  funicule  est  entoure  par  un  paren- 
chyrne  ä  parois  minces  et  a  contenu  protoplasmique  tres  dense, 
surtout  du  cöte  de  1’ ovule  oü  les  cellules  sous-epidermiques  ont 
subi  quelques  cloisonnements  tangentiels  et  ont  forme  un  tissu 
riche  en  glucose,  en  fines  gouttelettes  d’huile  et  pouvant  etre  consi- 
dere  comme  le  prolongement  du  placenta;  l’epiderme  ne  presente 
pas  de  stomates.  Le  faisceau  vasculaire  du  funicule  (fig.  121,  I) 
se  prolonge  le  long  de  l’ovule  (raphe)  pour  s’epanouir  ä  la  base 
du  nucelle  ou  chalaze.  Sa  symetrie  bilaterale  devient  de  plus  en 
plus  nette  a  mesure  que  l’on  se  rapproche  de  son  extremite;  vers 
la  chalaze,  il  est  tres  aplati  tangentiellement  et  se  divise  en  trois 
branches  mal  separees  pour  former  une  courte  patte  d’oie  oü  le 
bois  et  le  liber  cessent  d  etre  differencies  et  font  place  a  de  petites 
cellules  conductrices  a  contenu  protoplasmique  tres  dense.  ^  Tout 
autour  de  la  nervure  existent  de  nombreuses  cellules  secretrices 
pleines  d’une  substance  tannoide. 


Fig.  121. 

Ovule  de  V Hippophae  rhamnoides —  I,  section  longitudinale;  gr.  120;  II,  section 
transversale  dans  la  region  moyenne;  gr.  180;  te,  tegument  externe;  ti,  tegument 
interne;  ct,  cellules  ä  tannin,  allongees  au  voisinage  du  ccecum  du  sae  eTnbryon- 
naire;  t,  cellules  tanniferes;  ox,  cristaux  d’oxalate  de  calcium  du  nucelle. 

Tegument  s.  L’ovule  (fig.  121)  a  deux  teguments  limi- 
tant  ensemble  le  micropyle;  c’est  donc  un  ovule  dichlamyde 
dipore  d’apres  les  termes  etablis  par  Van  Tieghem  (103). 
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Comme  les  ovules  dichlamyd.es  appartiennent  ordinairement  aux 
Dialypetales,  il  s’agit  ici  d’une  exception,  car  les  fleurs  femelies 
et  les  fleurs  hermaphrodites  des  differentes  Eleagnacees  ont  tou- 
jours  un  perianthe  tubuleux. 

Le  tegument  externe,  depourvu  de  stomates, 
enveloppe  en  entier  l’ovule;  il  est  ordinairement  epais  de  7  ä  8 
assises  de  cellules,  mais  il  augmente  d’epaisseur  au  voisinage  du 
micropyle  et  surtout  le  long  du  raphe.  En  section  transversale, 
on  voit  que  son  epiderme  externe  est  forme  d’ elements  rectan- 
gulaires,  plus  hauts  que  larges,  recouverts  exterieurement  d’une 
cuticule  tres  mince.  Cet  epiderme  externe  a  deja  subi  quelques 
cloisonnements  tangentiels,  surtout  en  face  du  raphe,  et  son  con- 
tenu  protoplasmique  est  plus  dense  que  dans  le  reste  du  tegument. 

Les  cellules  de  la  region  moyenne  sont  elliptiques,  allongees 
parallelement  a  l’axe  longitudinal  de  l’ovule  et  renferment  beau- 
coup  de  substances  tannoides.  Dans  l’ovule,  ces  substances  ne 
prennent  pas  naissance  ä  la  suite  de  la  destruction  de  l’amidon, 
car  il  ne  s’y  forme  jamais  de  reserves  amylacees.  Le  glucose  abonde 
dans  toutes  les  parties  de  l’ovule;  quant  a  l’oxalate  de  calcium, 
il  parait  faire  defaut  dans  les  teguments. 

Le  tegument  interne  est  forme  de  cellules  beaucoup 
plus  petites  que  celles  du  tegument  externe,  et  sont  de  volume 
d’autant  plus  reduit  qu’elles  sont  plus  internes;  l’epiderme  interne 
est  tabulaire  et  se  distingue  nettement  des  tissus  voisins  par  un 
contenu  protoplasmique  particulierement  dense. 

Nucelle.  —  Le  nucelle  (fig.  121)  a  la  forme  d’un  ceuf 
dont  le  gros  bout  correspondrait  a  la  chalaze.  Sur  une  section 
longitudinale  de  Lovule,  on  voit  qu’il  est  traverse  suivant  l’axe 
par  un  sac  embryonnaire  etroit  et  tres  allonge  vers  la  base  du 
nucelle.  A  son  sommet,  le  sac  embryonnaire  est  recouvert  par 
une  epaisse  calotte  formee  par  5 — 7  assises  de  cellules  reguliere- 
ment  disposees  et  dont  nous  etudierons  la  double  origine.  Sur 
les  cötes  du  sac,  le  nucelle  est  epais  de  5 — 6  assises  de  grosses 
cellules  a  parois  minces.  a  contenu  tres  clair,  peu  dense  et  renfer- 
mant  de  nombreux  cristaux  d’oxalate  de  calcium:  tablettes 
rhomboedriques,  prismes  allonges  en  aiguilles  parallepipediques 
bipyramidees,  etc.  Les  elements  en  contact  avec  le  sac  embryon¬ 
naire  sont  aplatis,  en  voie  de  regression,  et  ne  constituent  pas  une 
assise  epitheliale  speciale  (tapetes)  comme  celle  que  Gold- 
f  1  u  s  s  ,  Mlle-  (42)  a  decrite  chez  les  Composees. 

Sac  embryonnaire.  —  Le  sac  embryonnaire  (fig.  121) 
est  elargi  vers  le  haut  au  voisinage  de  la  calotte  et  diminue  pro- 
gressivement  de  diametre  de  cette  extremite  a  l’autre.  Sa 
partie  effilee  n’est  separee  de  la  chalaze  que  par  une  colonne  de 
5  ou  6  assises  de  cellules  allongees,  riches  en  substances  tanniques 
et  en  glucose,  et  constituant  un  tissu  conducteur  pour  la  nutrition 
du  sac. 

La  presence  constante  du  tannin  le  long  des  elements  con- 
ducteurs,  et  ici  ä  la  base  du  nucelle,  doit-elle  etre  interpretee  en 
considerant  le  tannin  comme  une  substance  de  dechet  ou  comme 


Beihefte  Bot.  Centralbl.  Bd.  XXV.  Abt.  II.  Heft  2. 
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un  aliment  ?  Dans  le  cas  particulier  qui  nous  occupe,  nous  n’avons 
pas  vu  les  substances  tanno'ides  s’accumuler  en  quantite  de  plus 
en  plus  grande  vers  la  base  du  nucelle  au  für  et  a  mesure  du  deve- 
loppement  de  l’ovule,  et  nous  sommes  incline  a  penser  que  le  tannin 
peut  etre  employe  a  la  nutrition  du  sac  embryonnaire. 

Au  moment  de  la  fecondation,  le  sac  embryonnaire  com- 
prend,  vers  le  haut,  les  2  synergides  et  l’oosphere;  dans  sa  region 
moyenne,  les  2  noyaux  polaires  accoles,  et,  a  sa  base,  les  3  anti- 
podes.  Son  protoplasma  est  accumule  aux  extremites  et  contre 
les  parois ;  il  limite  dans  le  centre  2  ou  3  grands  vacuoles  traverses 
par  des  trabecules  protoplasmiques  et  ne  contient  pas  de  reserves 
amylacees.  Les  2  synergides  fixees  ä  la  coupole  du  sac  embryonnaire 
par  une  large  base  sont  allongees  et  subcylindriques ;  chacune 
d’elles  contient  au-dessus  d’un  tres  petit  vacuole  inferieur  un 
protoplasma  tres  dense  avec  un  noyau  nucleole,  d’un  diametre 
de  15 — 20  p,  situe  au  milieu  de  la  hauteur  de  la  cellule  et  non  au 
sommet  ainsi  qu’il  arrive  frequemment.  L’oosphere  est  sub- 
cylindrique,  renflee  vers  l’interieur,  environ  deux  fois  plus  grande 
que  les  synergides  auxquelles  eile  est  contigue  et  s’insere  un  peu 
lateralement  sur  les  parois  du  sac.  Son  noyau  est  volumineux, 
tres  chromophile,  d’un  diametre  de  20  p  environ;  il  renferme  un 
gros  nucleole  et  occupe  le  partie  renflee  de  l’oosphere,  du  cöte 
interieur,  au-dessous  d’un  vacuole  d’abord  etroit,  puis  tres  agrandi 
au  moment  de  la  fecondation.  Les  noyaux  polaires  sont  contigus 
vers  le  milieu  du  sac,  separes  par  une  surface  plane  et  places  l’un 
au-dessus  de  l’autre,  ou  parfois  cöte  ä  cöte  dans  un  plan  transverse 
ou  oblique;  ils  sont  tres  chromatiques,  pourvus  d’un  nucleole, 
et  au  moins  aussi  volumineux  que  le  noyau  de  l’oosphere;  leur 
fusion  complete  ne  s’opere  vraisemblablement  qu’apres  le  pheno- 
mene  dit  de  la  double  fecondation,  phenomene  que  nous 
n’avons  pu  observer.  Les  cellules  antipodes  sont  au  nom- 
bre  de  3;  l’une  seule  d’entre  eiles  occupe  l’etroit  coecum 
du  sac,  et  les  2  autres,  juxtaposees,  sont  placees  par  dessus.  Leurs 
parois  sont  epaisses  et  comme  gelifiees;  les  2  cellules  interieures 
sont  manifestement  en  regression  et  possedent  un  protoplasma 
beaucoup  moins  dense  que  la  cellule  inferieure.  Celle-ci,  pourvue 
d’un  noyau  de  la  grossem*  de  ceux  des  synergides  et  d’un  proto¬ 
plasma  tres  chromophile,  parait  douee  d’une  grande  activite  nutri¬ 
tive;  sa  paroi  externe  etant  en  outre  plus  mince  que  celle  qui  la 
separe  des  deux  autres  cellules  antipodes,  il  est  permis  de  supposer 
que  cette  cellule  joue  un  röle  dans  la  nutrition  du  sac  en  modifiant 
les  sucs  alimentaires  apportes  par  le  cordon  de  tissu  conducteur 
dirige  vers  la  chalaze.  Westermaier  (116),  Ikedo  et 
Goldfluss,  Mlle-  (42)  ont  d’ailleurs  exprime  la  meme  idee 
dans  leurs  etudes  sur  differents  sacs  embryonnaires. 

B.  Ovule  des  Shepherdia.  —  L’ovule  des  Shepherdia  (Sh. 
canadensis  et  Sh.  argentea)  presente  les  niemes  caracteres  externes 
que  celui  de  1’ Hippophae  rhamnoides  (forme  globuleuse,  funicule 
massif,  brusquement  et  considerablement  retreci  vers  le  raphe) ; 
il  en  est  egalement  assez  voisin  (fig.  122,  I)  par  sa  structure  ana- 
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tomique;  cependant,  nous  ferons  remarquer  que  chez  les  She- 
pherdia : 

1  0  l’epiderme  interne  du  tegument  externe  est  peu  cloisonne 
tangentiellement ;  2°  le  nucelle  ne  contient  pas  de  cristaux  d’oxa- 
late  de  calcium  et  s’allonge  en  bec  du  cote  du  micropyle;  il  est 
donc  pyriforme;  3°  le  sac  embryonnaire  est  plus  enfonce  dans  le 
nucelle  et  par  consequent  recouvert  par  une  calotte  plus  epaisse; 
4°  l’oosphere  de  forme  tres  arrondie,  d’un  diametre  de  50  y,  est 
comme  suspendue  a  la  base  des  synergides  du  cote  interne;  sa 
vacuole  (anterieure)  ainsi  que  les  2  vacuoles  (posterieures)  des 
synergides  sont  tres  petites;  5°  les  synergides  sont  tres  allongees 
et  leurs  noyaux  sont  au-dessous  du  milieu  de  leur  longueur;  6°  les 


Fig.  122. 

Ovule  de  Shepherdia  canadensis  —  I,  cet  ovule  en  section  longitudinale;  II,  sac 
embryonnaire;  gr.  300;  III,  autre  disposition  des  cellules  antipodes;  IV,  figure 
schematique  d’une  section  transversale  ä  la  base  du  carpelle,  montrant  l’insertion 
de  1’ ovule  o;  p,  placenta;  n,  nervures  marginales;  V,  insertion  de  deux  ovules. 

noyaux  polaires  se  fusionnent  avant  la  fecondation.  —  Nous  sommes 
absolument  sür  de  ce  fait,  car  nous  avons  eu  l’occasion  d’etudier 
les  fleurs  d’une  plante  femelle  de  Sh.  canadensis  chez  laquelle  il 
ne  pouvait  se  produire  de  fecondation,  faute  d’un  p^ant  male.  — 
Pendant  cette  fusion  des  noyaux  polaires,  il  nous  a  paru  se  produire 
une  contraction,  le  noyau  resultant  ayant  un  volume  moindre 
que  les  deux  noyaux  composants;  toutefois,  ce  noyau  est  encore 
plus  gros  que  celui  de  l’oosphere;  7°  les  antipodes  ont  des  parois 
minces.  La  cellule  qui  rempiit  le  fond  du  sac  a  souvent  la  forme 
d’un  menisque  convergent  et  parait  douee  d’une  grande  activite 
nutritive  comme  chez  YH.  rhamnoides;  les  2  cellules  antipodes 
situees  au-dessus  de  la  precedente  sont  habituellement  juxta- 
posees  et  fortement  bombees  du  cote  de  l’interieur  du  sac;  mais 
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quand  celui-ci  est  tres  etroit,  eiles  peuvent  etre  superposees  l’une 
a  l’autre.  Au  moment  de  la  fecondation,  ces  dernieres  cellules 
sont  dejä  en  voie  de  regression  comme  rindique  leur  contenu 
protoplasmique  peu  apte  a  fixer  les  colorants. 

G.  Ovule  des  Elaeagnus.  Nous  comparerons  encore  la  struc- 
ture  de  1’ ovule  des  Elaeagnus  (fig.  123)  ä  celle  de  r  ovule  Hippo¬ 

phae  rhamnoides,  en  mettant  seulement  en  evidence  les  caracteres 
differentiels,  afin  d’ abreger  notre  expose. 

Dans  le  genre  Elaeagnus,  le  funicule  n’  off  re  pas  le  retrecisse- 
ment  Signale  dans  les  genres  Shepherdia  et  Hippophae;  il  est  rela- 
tivement  allonge  chez  E.  hortensis  et  E.  umbellata,  et  court  chez 
E.  pungens  et  E.  multiflora.  Dans  ces  deux  dernieres  especes, 
le  funicule  se  renfle  considerablement  au  voisinage  du  micropyle, 
pour  former  une  sorte  d’obturateur  dont  les  tissus,  d’ origine  sous- 
epidermique,  comme  nousle  savons  dejä,  sont  charges  de  substances 
nutritives  destinees  au  tube  pollinique. 


Fig.  123. 

Ovules  des  Elaeagnus  —  I,  ovule  de  VE.  pungens;  ob,  obturateur;  c-e,  calotte 
d’origine  epidermique  au-dessus  de  la  calotte  proprement  dite;  II,  ovule  de 
VE.  hortensis,  monopore  exopore;  III,  ovule  de  VE.  hortensis  dont  le  nucelle  et  le 
tegument  interne  sont  irregulierement  developpes;  IV,  ovule  de  VE.  umbellata, 
monopore  endopore. 


En  section  transversale,  le  funicule  et  le  raphe  presentent 
dans  quelques  especes  d’  Elaeagnus  (E.  umbellata) ,  la  meme  struc- 
ture  que  dans  les  genres  Shepherdia  et  Hippophae,  c’est-ä-dire 
que  le  über  est  enveloppant;  toutefois,  dans  la  plupart  des  especes 
(E.  pungens,  E.  hortensis,  etc.),  le  faisceau  vasculaire  est  ä  symetrie 
nettement  bilaterale  et  le  über  forme  une  lame  placee  exterieure- 
ment  au  bois. 

Les  ovules  des  Elaeagnus  sont  ellipsoides  (E.  pungens,  E. 
multiflora),  ou  allonges  et  subcylindriques  ( E .  hortensis,  E.  um¬ 
bellata).  Le  plus  souvent  (fig.  123, 1),  les  deux  teguments  prennent 
part  ä  la  formation  du  micropyle:  ovule  dipore  (E.  pungens, 
E.  multiflora) ;  mais  chez  E.  angustifolia  et  E.  umbellata,  le  micro- 
phyle  est  frequemment  entoure  d’un  seul  tegument  (ovule  mono- 
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pore),  et  l’on  trouve  a  la  fois  des  ovules  monopores  et  des  ovules 
dipores  dans  la  meine  espece  suivant  les  fleurs.  Chez  E.  hortensis 
(II),  c’est  le  tegument  externe  seul  qui  forme  le  micropyle,  car 
le  tegument  interne  demeure  tres  court  (ovule  monopore  exopore) ; 
au  contraire,  chez  E.  umbellata,  le  tegument  interne  (IV)  s’allonge 
beaucoup  plus  que  le  tegument  externe,  et  s’avance  comme  pour 
happer  le  tube  pollinique  en  constituant  ä  lui  seul  le  micropyle 
(ovule  monopore  endopore). 

Le  nombre  de  ces  ovules  monopores  etant  parfois  aussi 
considerable  que  celui  des  ovules  dipores  on  peut  se  demander 
si  E.  angustifolia  et  E.  umbellata  sont  reellement  caracterises 
par  un  dimorphisme  ovulaire  ?  Nous  ne  pensons  pas  qu’il  en 
soit  ainsi,  car  les  plantes  qui  nous  ont  donne  les  resultats  prece- 
dents  etaient  des  plantes  cultivees,  et  leurs  ovules  monopores 
peuvent  etre  consideres  comme  des  anomalies  occasionnees  par 
la  culture,  le  type  normal  etant  un  ovule  dipore. 

Pour  trancher  definitivement  la  question,  il  conviendrait 
d’etudier  des  materiaux  provenant  de  plantes  sauvages;  toute- 
fois,  a  l’appui  de  notre  Interpretation,  nous  ferons  remarquer 
que  chez  une  meme  espece  (E.  umbellata) ,  par  exemple,  nous  avons 
trouve  une  serie  de  formes  intermediaires  entre  1’  ovule  dipore 
et  l’ovule  monopore;  d’autre  part,  les  ovules  monopores  presen- 
tent  souvent  une  deformation  du  nucelle,  lequel  se  trouve  recourbe 
au  voisinage  du  micropyle. 

L’ovule  n’echappe  donc  pas  ä  l’influence  du  milieu  et  serait, 
au  contraire,  comme  les  feuilles  a  laquelle  se  rattache  son  origine, 
un  des  Organes  les  plus  plastiques  de  la  plante  ?  Ses  variations, 
en  raison  de  son  röle  constitutif  de  la  graine,  acquierent  une  impor- 
tance  capitale  et  expliquent  celles  de  Y espece;  d’autre  part,  en 
systematique,  il  y  a  lieu  de  se  penetrer  de  cette  idee,  que  les  carac- 
teres  de  l’ovule,  pas  plus  que  ceux  des  autres  parties  de  la  plante, 
ne  sont  absolument  fixes  et  qu’il  est  necessaire  de  les  combiner 
au  plus  grand  nombre  possible  d’ autres  caracteres. 

Au  point  de  vue  de  leur  structure  anatomique,  les  teguments 
des  ovules  des  Elaeagnus  sont  peu  differents  entre  eux  et  peu 
differents  aussi  de  ceux  de  L  ovule  de  V  Hip  pophae  rhamnoides : 
ils  sont  plus  ou  moins  epais  suivant  les  especes;  les  cellules  de 
l’epiderme  interne  touchant  au  nucelle  sont,  ou  tres  aplaties  dans 
le  sens  transversal  (E.  umbellata) ,  ou  sensiblement  isodiametriques 
(cas  le  plus  frequent);  enfin,  l’epiderme  externe  de  L ovule  est 
beaucoup  moins  haut  que  chez  les  Hippophae  et  les  Shepherdia. 

Le  nucelle  est  plus  etroit  que  dans  les  genres  precedemment 
etudies,  surtout  vers  la  base  oü  il  forme  une  longue  colonne  de 
cellules  allongees  au-dessous  du  ccecum  du  sac  embryonnaire ;  il 
ne  renferme  jamais  de  cristaux  d’ oxalate  de  calcium  et  ne  constitue 
pas  davantage  d’assise  epitheliale  digestive  autour  du  sac  embryon¬ 
naire. 

Le  sac  embryonnaire  (fig.  124)  est  oblong,  dilate  du  cöte  du 
micropyle  et  plus  ou  moins  etroit  a  l’extremite  opposee.  Les 
synergides  sont  ovoides,  elargies  au  contact  de  la  paroi  du  sac 
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et  plus  petites  que  dans  le  genre  Hippophae ;  le  noyau  est  situe 
au  milieu  de  leur  hauteur.  L’oosphere  semble  parfois  etre  sub- 
spherique  et  inseree  par  une  Sorte  de  bec  s’insinuant  entre  les 
2  synergides,  mais  cet  aspect  tient  a  la  direction  de  la  coupe;  en 

realite,  l’oosphere  comme  chezles 
Hippophae  est  de  forme  sub- 
cylindrique,  plus  longue  que  les 
synergides  auxquelles  eile  est 
contigue,  et  se  fixe  directement 
sur  les  parois  du  sac,  ainsi  que  le 
demontrent  des  sections  longi¬ 
tudinales  diversement  orientees. 
Les  noyaux  secondaires  situes 
dans  la  region  moyenne  du  sac 
embryonnaire  se  fusionnent 
d’assez  bonne  heure;  nous  ne 
savons  si  c’est  avant  ou  apres 
la  fecondation.  Les  antipodes 
comme  dans  les  autres  genres 
peuvent  etre  diversement  situees : 
lorsque  le  coecum  du  sac  embryon¬ 
naire  est  etroit,  une  antipode 
remplit  l’extremite  du  sac  et  les 
2  autres  placees  par  dessus  sont 
ordinairement  j  uxtaposees ;  mais, 
lorsque  le  coecum  est  suffisam- 

I  _ _ _ ment  large,  2  antipodes  occu- 

gr!f35otes  positlons  des  cellules  antipodes;  pent  l’extremite  du  sac.  Quoi 

qu’il  en  soit,  la  cellule  ou  les 
cellules  antipodes  les  plus  externes  ont  un  contenu  parti- 
culierement  dense  et  disparaissent  longtemps  apres  Telement  ou 
les  elements  situes  vers  Tinterieur  du  sac;  il  est  donc  presumable 
qu'elles  jouent  un  role  special  dans  la  nutrition  du  sac,  comme 
nous  Tavons  indique  chez  Hippophae  rhamnoides. 


Fig.  124. 

Sac  embryonnaire  de  V Elaeagnus  umbellata 


II.  Developpement  de  l'ovule—Fecondation,  formation 

de  la  graine. 

A.  Phenomenes  anterieurs  ä  la  fecondation. 

1°  Developpement  du  sac  embryonnaire. 

Nous  prendrons  encore  pour  type  Tovule  de  VH.  rhamnoides 
(fig.  125). 

Cet  ovule,  comme  celui  de  tous  les  Elaeagnus,  se  developpe 
suivant  le  mode  general  decrit  pour  les  ovules  anatropes  dans 
maint  traite  de  botanique;  aussi  passerons-nous  aussitöt  ä  Tetude 
de  la  formation  du  sac  embryonnaire. 

Dans  un  ovule  tres  jeune,  alors  que  les  teguments  ne  sont 
pas  encore  developpes,  on  ne  voit  pas  trace  de  sac  embryonnaire; 
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le  nucelle  est  forme  d’un  parenchyme  homogene  constitue  par 
quelques  files  longitudinales  de  cellules  se  cloisonnant  activement 
vers  la  base  du  mamelon  ovulaire.  Au  mornent  oü  l’ovule  va 
s’inflechir  et  oü  le  tegument  interne  s’esquisse  sous  la  forme  d’un 
bourrelet,  le  mamelon  (fig.  125,  I)  presente  vers  le  haut  (a)  une 
cellule  sous-epidermique,  axiale,  differenciee  par  sa  taille  quidepasse 
celle  des  elements  voisins:  c’est  l’archespore  ou  ,, cellule  privilegiee“ 
de  W  a  r  m  i  n  g  (113).  Cette  cellules  s  se  divise  (II)  par  une  cloison 
perpendiculaire  a  l’axe  de  l’ovule  en  2  autres  cellules:  la  cellule 


Fig.  125. 

Differents  stades  du  developpement  de  l’ovule  de  V Hippophae  rhamnoides;  gr.  200. 


externe  c  est  la  cellule-mere  de  la  calotte,  la  cellule  interne  p  est 
la  cellule-mere  primordiale  du  sac  embryonnaire.  Pendant  que  cette 
derniere  cellule  s’agrandit,  la  cellule  c  se  cloisonne  activement 
(III)  pour  constituer  une  calotte  composee  de  3  ou  4  assises  de 
cellules  disposees  en  files  radiales  perpendiculaires  a  la  surface 
du  nucelle.  A  ce  stade,  l’axe  de  l’ovule  est  dirige  transversale- 
ment  et  le  tegument  externe  commence  a  s’ebaucher.  En  s’agran- 
dissant,  la  cellule-mere  primordiale  prend  la  forme  d’une  pyramide 
dont  la  pointe  serait  dirigee  vers  la  profondeur  des  tissus;  son 
contenu  cellulaire  est  tres  dense  et  son  noyau,  volumineux,  renferme 
un  petit  nucleole.  Un  premier  cloisonnement  (IV)  divise  cette 
cellule  en  2  autres  cm1  et  cm  (la  reflexion  complete  de  l’ovule  est 
alors  operee),  puis,  la  cellule  cm  se  divise  a  son  tour  (fig.  125 
bis,  V),  de  Sorte  que  la  cellule-mere  primordiale  donne  naissance 
par  des  cloisonnements  centripetes  ä  une  serie  axile  de  3  cellules 
definitives  dont  la  plus  interne  constituera  le  sac  embryonnaire 
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(en  ce  moment  les  teguments  achevent  d’entourer  completement 
le  nucelle).  Ces  3  cellules  presentent  une  grande  activite,  revelee 
par  un  protoplasma  tres  dense  absorbant  fortement  les  matieres 
colorantes,  et  par  un  noyau  volumineux  pourvu  d’un  petit  nu- 
cleole.  Apres  avoir  gelifie  leurs  parois,  ce  qui  leur  donne  un  aspect 
collenchymateux,  elles  s’agrandissent  en  exergant  une  action 
digestive  sur  les  elements  voisins  du  nucelle.  Bientöt  les  2  cellules 
superieures  (les  plus  externes)  sont  refoulees  par  l’accroissement 
de  la  cellule-mere  du  sac,  laquelle  contient  maintenant  2  noyaux; 
leurs  cloisons  transversales  prennent  l’aspect  dit  enverrede  montre 
(fig.  125  bis,  VI,  VII),  leur  protoplasma  entre  en  regression  et 
elles  disparaissent  peu  ä  peu  de  fagon  simultanee;  finalement 
elles  sont  reduites  ä  deux  lames  fixant  fortement  les  colorants. 


Fig.  125  bis. 

Differents  stades  du  developpement  de  l’ovule  de  1  'Hippophae  rhnmnoides  (suite)  — 

Stades  V,  VI,  VII  et  VIII;  gr.  200;  1 — 7,  developpement  resume  du  sac  embryon- 
naire;  a,  archespore;  p,  cellule-mere  primordiale;  cml5  cm2,  cm3,  cellules-meres 
definitives;  cmlf  cellule-mere  du  sac  embryonnaire  ou  megaspore. 

La  suite  du  developpement  du  sac  embryonnaire:  division 
des  noyaux;  formation  des  synergides,  de  boosphere,  des  anti- 
podes,  du  noyau  secondaire,  semble  suivre  la  loi  generale  donnee 
par  Strasburger  (96)  et  Guignard  (46),  rnais  nous 
n'avons  pas  reussi  a  saisir  tous  les  stades  de  ce  developpement. 

Pendant  que  s’organise  completement  le  sac  embryonnaire, 
bepiderme  du  sommet  du  nucelle  subit  un  ou  deux  cloisonnements 
tangentiels  (VIII)  determinant  une  calotte  d’origine  epidermique 
renforgant  celle  qui  provient  de  la  ,,cellule  privilegiee/L  ce  renforce- 
ment  se  produit  avec  plus  ou  moins  d’intensite  dans  les  3  genres 
qui  composent  la  famille  des  Eleagnacees.  Comme  la  calotte 
subsiste  tres  longtemps,  jusque  vers  la  fin  du  developpement 
de  l’embryon,  son  epaississement  ne  semble  pas  avoir  pour  resultat 
immediat  la  nutrition  de  cet  embryon,  mais  plutöt  sa  protection 
et  la  formation  d’un  solide  point  de  fixation  car  nous  verrons 
qu’il  n’est  point  soutenu  par  les  tissus  de  l’albumen.  On  sait  que 
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des  divisions  semblables  de  l’epiderme  du  nucelle  ont  deja  ete 
observees  par  Str  asburger ,  chez  les  Primulacees ;  par 
W  a  rming,  dans  Ribes,  Saxifraga,  Rheum,  etc. ;  par  V  e  s  q  u  e 
chez  Aconitum,  Euphorbia,  Mercurialis,  Daphne  Mezereum,  Poly¬ 
gala  ,  Ämygdalees  et  Pomacees,  etc. 

Developpement  compare  du  sac  embryon- 
n  a  i  r  e.  D’une  facon  generale ,  la  suite  du  developpement 
du  sac  embryonnaire  est  la  meme  pour  toutes  les  Eleagnacees. 

Dans  le  genre  Elaeagnus ,  V Organisation  du  sac  est  tres  hätive; 
eile  est  achevee  avant  la  reflexion  complete  de  l’ovule  anatrope, 
tandis  que  dans  le  genre  Shepherdia,  les  dernieres  phases  du  deve¬ 
loppement  ne  se  produisent  qu’apres  la  reflexion  complete  de 
F  ovule,  ainsi  qu’il  se  passe  chez  Hippophae  rhamnoides. 

Les  celluies  cm  et  cmx  se  font  remarquer  par  leurs  grandes 
dimensions  dans  le  genre  Shepherdia :  longues  de  15  a  20  y  chez 
Hippophae  rhamnoides ,  de  30  a  40  y  chez  les  Elaeagnus ,  au  mo- 
ment  du  cloisonnement  de  cm,  eiles  atteignent  de  50  ä  60  y  chez 
les  Shepherdia  (fig.  126,  I),  oü  eiles  occupent  la  ba.se  du  nucelle, 
et  non  la  region  moyenne  comme  dans  les  deux  autres  genres,  par 
suite  d’un  plus  grand  developpement  de  la  calotte. 


Developpement  compare  du  sac  embryonnaire  —  I,  ovule  de  Shepherdia  catia- 
densis;  gr.  G0  (il  manque  le  tegument  externe);  II  et  III,  differents  stades  du 
developpement  du  sac  embryonnaire  de  cet  ovule;  IV,  sommet  du  nucelle  de 
l’ovule  de  V Elaeagnus  pungens-,  gr.  200;  cep,  calotte  d’origine  epidermique;  I,  li- 
mite  entre  la  calotte  proprement  dite  et  le  tissu  d’origine  epidermique. 

La  partie  de  la  calotte  d’origine  epidermique  est  habituelle- 
ment  reduite  ä  2  assises  de  celluies  dans  les  Shepherdia  et  se  forme 
tardivement ;  eile  est  au  contraire  tres  epaisse  (5 — 6  assises  de  cellu- 
les)  et  de  formation  hätive  chez  les  Elaeagnus  (fig.  126,  IV);  nean- 
moins,  bensemble  des  tissus  de  la  calotte  chez  les  Elaeagnus  est 
moins  epais  que  chez  les  Shepherdia,  ä  cause  du  developpement 
considerable  des  tissus  de  la  calotte  proprement  dite  dans  ce 
dernier  genre. 

Les  deux  celluies  cm  et  cmv  sont  de  taille  differente  dans 
les  genres  Elaeagnus  et  Hippophae  (cmx>  cm),  mais  eiles  sont 
de  meme  grossem  dans  le  genre  Shepherdia. 
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Quant  ä  la  disparition  des  deux  cellules-meres  cm2  et  cmz , 
eile  se  fait  simultanement  dans  les  genres  Elaeagnus  et  Hippophae, 
sous  Paction  diastasique  du  jeune  sac;  dans  le  genre  Shepherdia, 
la  cellule-mere  en  contact  avec  le  sac  (fig.  126,  II,  III)  disparait  la 
derniere  comme  si  eile  commengait  elle-meme  ä  digerer  la  cellule  cm3. 

Anomalies  dans  le  developpement  du  sac 
embryonnaire  : 

a)  Production  de  deux  sacs  embryon¬ 
naire  s  par  o  v  u  1  e.  S’il  ne  se  produit  generalement 
qu’un  seul  sac  embryonnaire  par  ovule,  il  peut  en  certains 
cas  se  differencier  2  eellules-privilegiees  donnant  chacune 
(fig.  127,  IV)  une  Serie  de  cellules-meres,  comme  nous 
l’avons  constate  (une  fois)  dans  Sh.  canadensis.  —  II  est 
presumablequePun  des  deux  sacs  formes,  prenant  Pavance 
finit  par  atrophier  l’autre  car  les  nombreuses  graines  que 
nous  avons  examinees  ne  nous  ont  jamais  offert  de  cas 
de  polyembryonie. 


Fig.  127. 

Anomalies  dans  le  developpement  de  Povule  —  I,  ovule  anormal  semi-campylo- 
trope  de  Y Hippophae  rhamnoides ;  IT  et  III,  ovule  avec  deux  nucelles  et  ci 
tegument  externe  foliace  ( Elaeagnus  pungens);  te,  tegument  externe;  ti,  tegument 
interne;  n,  nucelle;  IV,  formation  de  deux  sacs  embryonnaires  dans  un  nucelle 
de  Shepherdia  canadensis ;  cloisonnements  a  et  b  dans  deux  cellules-meres  pri¬ 
mordiales;  V,  division  de  la  cellule-mere  primordiale  en  4  cellules  dont  4  est 
la  cellule-mere  definitive  du  sac  embryonnaire. 

b)  Division  de  la  cellule-mere  primor¬ 
diale  en  4  cellules.  On  sait  que  la  cellule-mere 
primordiale  p  se  divise  habituellement  en  3  cellules ;  mais, 
par  anomalie,  eile  peut  donner  naissance  ä  4  cellules- 
meres  (fig.  127,  V)  disposees  en  file  suivant  Taxe  de  Povule: 
il  y  a  alors  subdivision  de  la  cellule  cm3  (E.  hortensis). 

c)  Campylotropie  de  Povule  et  du  sac 
embryonnaire  dans  les  genres  H  i  p  p  o  - 
ph  a  e  et  Shepherdia.  —  Assez  souvent,  lorsqu’il 
nait  deux  ovules  par  carpelle  (genres  Shepherdia  et  Hippo¬ 
phae),  ces  ovules  se  genent  mutuellement  dans  leur 
developpement  et  prennent  d’une  fagon  plus  ou  moins 
nette  (fig.  127,  I)  la  forme  dite  campylotrope  avec  re- 
courbement  du  sac  embryonnaire  (fig.  157,  II). 
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2°  Formation  du  nucelle. 

Le  nucelle  prend  naissance  ä  l’extremite  du  mamelon  ovulaire, 
ä  la  suite  d’un  cloisonnement  tres  actif  des  cellules  sous-epider- 
miques  et  de  quelques  assises  de  cellules  situees  plus  interieure- 
ment:  il  se  produit  des  cloisonnements  transversaux  et  longitu- 
•dinaux,  mais  ceux-ci  sont  principalement  tangentiels,  comme  on 
peut  Lobserver  sur  des  sections  transversales  du  nucelle.  Pendant 
les  cloisonnements  de  Larchespore,  les  cellules  sous-epidermiques 
laterales  subissent  aussi  des  cloisonnements  transversaux  afin  de 
permettre  le  grossissement  des  cellules-meres  primitives;  on  re- 
marque  egalement  que  les  cellules  de  la  base  du  nucelle  deviennent 
de  plus  en  plus  allongees. 

Anomalies  dans  le  developpement  du  nu¬ 
celle  : 

a)  Chez  Elaeagnus  pungens,  il  peut  se  former  exceptionnelle- 
ment  deux  nucelles  normalement  constitues  par  ovule 
(fig.  127,  II  et  III) ;  dans  ce  cas,  le  tegument  externe 
n’arrive  pas  ä  entourer  completement  les  2  nucelles  et 
prend  la  forme  d’une  lame  foliacee,  a  la  face  superieure 
de  laquelle  se  trouvent  les  autres  parties  de  L ovule; 

b)  dans  certains  ovules  anormaux,  le  nucelle  peut  etre  plus 
ou  moins  arque  (E.  hortensis,  E.  umbellcita,  H.  rhamnoides, 
Sh.  canadensis). 

3°  Formation  des  tegument  s. 

Les  teguments  debutent  par  des  cloisonnements  longitu- 
dinaux  sous-epidermiques;  de  ces  cloisonnements  resulte  une 
saillie  circulaire  dont  Lepiderme  et  les  cellules  sous-jacentes  se 
cloisonnent  ensuite  activement  dans  une  direction  perpendiculaire 
ou  legerement  oblique  a  Laxe  du  nucelle.  Le  tegument  externe 
est  toujours  plus  epais  que  le  tegument  interne;  celui-ci  peut  meme 
etre  reduit  en  certains  cas  ä  deux  couches  de  cellules,  lorsque  les 
cellules  epidermiques  se  sont  divisees  beaucoup  plus  rapidement 
que  les  elements  qui  les  separaient  vers  la  base  du  bourrelet  initial. 
Des  cloisonnements  tangentiels  determinent  bepaississement  des 
teguments  consecutivement  a  leur  formation  et  prennent  naissance 
aussi  bien  dans  les  epidermes  que  dans  les  tissus  moyens.  Les 
divisions  de  l’epiderme  sont  particulierement  nombreuses  sur  la 
face  interne  du  tegument  externe  et  dans  les  deux  teguments  au 
voisinage  du  micropvle. 

An  omalies  des  teguments.  Nous  savons  deja 
que  le  tegument  interne  peut  demeurer  tres  court  (ovules  mono- 
pores  exopores  de  L E.  hortensis),  ou  s’allonger  beaucoup  plus  que 
le  tegument  externe  (ovales  monopores  endopores  de  L E.umbellata) ; 
enfin  le  tegument  externe  n’arrive  pas  toujours  ä  envelopper 
completement  L ovule  comme  chez  E.  pungens. 

B.  Feeondation. 

Au  moment  de  la  feeondation,  les  teguments  et  le  nucelle 
s’allongent  comme  pour  se  porter  au  devant  du  tube  pollinique, 


364 


Servettaz,  Monographie  des  Eleagnacees. 


les  cellules  de  l’epiderme  du  nucelle  deviennent  legerement  pa- 
pilleuses  et  il  se  forme  souvent  une  petite  chambre  entre  le  sommet 
du  nucelle  et  le  tegument  interne.  Le  tube  pollinique  (fig.  128), 
tortueux,  de  diametre  inegal,  parfois  enroule  en  spirale,  presente 
ga  et  lä  des  coecums  et  fixe  avec  electivite  les  colorants  rouges 
(double  coloration  par  fuchsine  et  bleu  de  methylene  ou  fuchsine 
et  vert  d’iode).  Nous  avons  pu  suivre  le  tube  pollinique  jusqu’au 
voisinage  des  synergides  et  observer  leur  evanouissement ;  cependant 
les  phenomenes  intimes  de  la  fecondation:  fusion  des  2  antherozoides 


Fig.  128. 

Fecondation  —  I,  II,  penetration  d’un  ou  de  deux  tubes  polliniques  dans  le 
nucelle  de  Shepherdin  argentea  —  III,  sac  embryonnaire  en  voie  de  regression 
chez  Sh.  canadensis ;  gr.  200. 


avec  le  noyau  secondaire  et  le  noyau  de  l’oosphere  nous  ont  echappe. 
Souvent  2  tubes  polliniques  (II)  sont  engages  dans  le  micropyle 
et  arrivent  a  la  fois  au  contact  du  nucelle;  mais  Tun,  prenant 
l’avance  sur  l’autre  pendant  la  traversee  des  tissus  nucellaires, 
opere  vraisemblablement  seul  la  fecondation.  On  sait  que  la 
calotte  est  tres  epaisse  et  offre  par  consequent  un  passage  difficile 
au  tube  pollinique;  aussi,  quand  il  existe  un  intervalle  entre  le 
nucelle  et  le  tegument  interne,  on  voit  souvent  le  tube  pollinique 
s’engager  dans  cet  espace  et  traverser  lateralement  le  nucelle  pour 
arriver  a  l’oosphere. 

Transformations  du  sac  embryonnaire 
consecutives  a  l’absence  du  tube  pollinique: 
La  fecondation  ne  pouvant  se  produire,  par  suite  de  l’absence 
d’un  plant  male,  pour  les  fleurs  femelles  du  Shepherdia  canadensis 
que  nous  avons  etudie  (Arboretum  de  Mr-  Barbey-Boissier  ä 
Chambesy),  il  etait  interessant  de  rechercher  comment  s’operait 
le  deperissement  des  cellules  du  sac,  afin  de  verifier  si  dans  ce  cas 
particulier  ,,Tous  les  phenomenes  qui  se  produisent  dans  le  sac 
embryonnaire  en  l’absence  du  tube  pollinique  önt  pour  but  de 
permettre  a  l’oosphere  de  persister  le  plus  longtemps  possible“, 
comme  l’a  constate  d’  H  u  b  e  r  t1)  pour  l’ovule  des  Cactees. 


x)  d’H  u  b  e  r  t ,  Recherches  sur  le  sac  embryonnaire  des  plantes  grasses. 
A  n  n.  des  Sc.  n  a  t.  VIII  Serie,  tome  II  (1896). 
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Rien  de  pareil  ne  peut  etre  deduit  de  nos  observations.  En 
effet,  la  disparition  des  cellules  se  fait  dans  lordre  suivant: 
1  0  l’oosphere  et  les  deux  antipodes  les  plus  interieures ;  2  0  les  syner- 
gides;  3°  le  noyau  secondaire  (fusion  complete  des  deux  noyaux 
polaires);  4°  Tantipode  occupant  Textremite  du  ccecum  du  sac. 

Pendant  leur  regression,  toutes  les  cellules  grossissent  plus 
ou  moins  en  se  vacuolarisant  et  fixent  de  moins  en  moins  les 
colorants  jusqu’ä  devenir  completement  diffuses. 

L’oosphere  (fig.  122)  se  detache  des  synergides,  devient  sphe- 
rique,  grossit  beaucoup  et  se  place  ä  mi-distance  des  synergides 
et  du  noyau  secondaire.  Sa  disparition  precoce  indique  qu’elle 
est  la  cellule  la  plus  directement  interessee  ä  la  presence  du  tube 
pollinique  et  ecarte  l’idee  exprimee  ci-dessus  relativement  ä  sa 
persistance  et  a  sa  longevite.  La  cellule  qui  demeure  le  plus  long- 
temps  est  Tantipode  extreme,  celle  qui  nous  a  paru  jouer  un  röle 
actif  dans  la  nutrition  du  sac. 

C.  Phenomenes  consecutifs  ä  la  fecondation. 

1°  Developpement  de  l'embryon. 

Hipjpophae  rhamnoides.  L’oosphere,  apres  la  fecondation 
(oeuf),  est  formee  d’une  cellule  subcylindrique,  un  peu  elargie  ä 
la  base  et  attachee  a  la  paroi  du  sac  embryonnaire  en  regard  du 
micropyle.  On  y  distingue  un  gros  noyau  avec  un  fort  nucleole. 


Fig.  129. 

Developpement  de  l’embryon  de  1’ Hippophae  rhamnoides  —  I— VIII,  differents 
stades  de  ce  developpement;  IX,  coupe  longitudinale  schematique  d’une  jeune 
graine;  te,  tegument  externe;  ti,  tegument  interne;  n,  nucelle;  e,  embryon; 
a,  albumen;  s,  cellules  du  suspenseur;  ir,  initiales  de  la  racine;  it,  initiales  de 
la  tige;  c,  cotyledons;  E,  radicule;  AH,  axe  hypocotyle. 


Une  premiere  Segmentation  transversale  (fig.  129,  I)  la  divise 
en  2  cellules  inegales:  la  plus  grande  est  la  cellule  superieure;  eile 
constituera  le  suspenseur  et  une  faible  partie  de  la  base  de  Y embryon 
(tissu  de  penetration  de  Hanstein  [49]);  baut  re  donnera 
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rembryon  proprement  dit.  Les  2®me  et  36me  segmentations 
(ii  et  III)  sont  encore  transversales  et  divisent,  d’abord  le  suspen¬ 
seur,  puis  la  cellule-mere  de  bembryon;  on  a  donc  une  file  de 
3  puis  de  4  cellules  dont  2  appartiennent  au  suspenseur  et  2  a 
bembryon  proprement  dit.  On  sait  que  la  cellule  du  suspenseur 
la  plus  voisine  des  bembryon  a  ete  denommee  „hypophyse“  ou 
,, cellule  de  clöture“  par  H  anstein  (49). 

Des  cloisonnements  longitudinaux  se  produisent  ensuite  dans 
toutes  les  parties  en  commencant  par  le  suspenseur;  au  stade  (IV), 
bembryon  comprend  8  cellules  provenant  de  la  division  des  deux 
cellules  primitives:  celles-ci  ont  d’abord  donne  4  cellules  par  un 
premier  cloisonnement  dans  le  segment  inferieur,  suivi  d’un  autre 
qui  lui  est  perpendiculaire  dans  le  segment  extreme;  ensuite,  cha- 
cune  de  ces  4  cellules  se  subdivise  en  2;  les  cellules  du  suspenseur 
sont  aussi  au  nombre  de  8,  mais  sont  plus  grosses  et  ont  un  contenu 
moins  dense  que  celles  de  bembryon.  Au  stade  (V),  les  cellules  de 
bembryon  se  sont  segmentees  tangentiellement.  Les  cellules 
interieures,  en  se  cloisonnant  en  tous  sens,  donneront  la  masse 
des  tissus  de  bembryon,  tandis  que  les  cellules  externes  formeront 
bepiderme  des  cotyledons,  de  l’axe  hypocotyle  et  d’une  partie  de 
la  radicule.  Au  stade  (VI),  le  suspenseur  est  tres  allonge,  renfle 
ä  sa  base,  forme  de  3 — 4  assises  de  4  cellules  volumineuses  et  a 
contenu  peu  dense.  Le  suspenseur  est  relie  a  bembryon,  en  forme 
de  toupie,  par  une  assise  de  cellules  provenant  vraisemblablement 
de  bhypophyse  (tissu  de  penetration). 

A  un  stade  plus  avance  encore  (VII),  on  voit  que  le  suspenseur 
a  subi  une  forte  regression ;  peut-etre  a-t-il  meme  disparu  en  entier, 
car  le  court  pedoncule  qui  Supporte  bembryon  pourrait  bien  etre 
constitue  par  bhypophyse. 

Tous  ces  processus  s’accomplissent  lentement,  soit  de  mars 
en  juillet.  A  partir  du  15  juillet,  le  developpement  de  bembryon 
va  se  precipiter  pour  devenir  complet  vers  la  fin  aoüt. 

Quand  bembryon  est  encore  tres  petit,  long  d’un  millimetre 
et  demi  environ,  on  arrive  a  en  obtenir  des  coupes  grossieres,  sans 
paraffinage,  qu’il  est  avantageux  d’examiner  dans  l’hydrate  de 
chloral.  Les  materiaux  paraffin es  ne  donnent  pas  facilement  de 
bonnes  coupes  pour  l’etude  de  ce  stade  (VIII),  car  les  teguments 
de  la  graine  sont  extremement  durs  en  ce  moment  (15 — 31  juillet). 

On  distingue  ainsi  dans  bembryon:  1°  deux  cotyledons  ne 
presentant  encore  aucune  ebauche  de  Systeme  vasculaire ;  2 0  les 
3  groupes  superposes  d’ assises  initiales  de  la  gemmule  correspondant 
a  bepiderme,  l’ecorce  et  le  cylindre  central  du  futur  axe  epicotyle. 
Ces  cellules  se  reconnaissent  ä  leur  contenu  protoplasmique  tres 
dense,  se  colorant  avec  intensite  quand  on  emploie  des  materiaux 
paraffines;  3°  l’axe  hypocotyle,  comprenant  un  cylindre  central 
a  elements  etroits  et  allonges,  une  ecorce  et  un  epiderme;  4°  une 
coiffe  epaisse  de  3 — 4  assises  de  cellules,  et  dont  l’extremite  est 
constituee  par  le  tissu  de  penetration  provenant  du  cloisonne¬ 
ment  de  bhypophyse;  5°  les  assises  initiales  de  la  radicule  vers 
la  base  de  hhvpocotyle.  Ces  cellules  initiales  sont  assez  confuses 
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et  nous  semblent  appartenir  a  l’embryon  proprement  dit,  le  tissu 
de  penetration  demeurant  tres  reduit. 

Developpement  compare  de  l’embryon. 
Les  premiers  stades  du  developpement  de  Tembryon  dans  les 
genres  Shepherdia  et  Elaeagnus  sont  les  memes  que  pour  Hipjio- 
phae  rhamnoides.  Dans  tous  les  genres,  on  voit  d’abord  se  constituer 
une  serie  axile  de  3  cellules,  mais  la  Segmentation  de  la  cellule  la 
plus  interne,  la  ,,boule  du  germe“  comme  l’appelle  H  a  n  s  t  e  i  n  , 
ne  se  produit  pas  toujours  de  la  meme  fagon:  sa  premiere  division 
est,  tantöt  transversale  de  facon  a  constituer  une  serie  de  4  cellules 
comme  chez  les  Hippophae,  tantöt  eile  est  longitudinale  et  suivie 
d  une  autre  divis.on  meridienne  perpendiculaire  a  la  premiere, 
ainsi  qu’on  Ta  souvent  constate  pour  d’autres  especes  de  plantes. 

Faute  de  materiaux  recueillis  a  des  epoques  suffisamment 
rapprochees,  nous  n’avons  pu  suivre  que  de  loin  en  loin  le  deve¬ 
loppement  de  l’embryon  des  Shepherdicr,  toutefois  ce  que  nous  en 
savons  nous  permet  de  supposer  que  le  processus  de  ce  developpe¬ 
ment  est  le  meme  que  pour  H.  rhamnoides. 

Nous  n’avons  pas  eprouve  le  meme  inconvenient  pour  le 
genre  Elaeagnus  dont  nous  avons  etudie  E.  pungens.  Apres  avoir 
franchi  les  premiers  stades  de  son  developpement,  Tembryon 
de  cette  espece  (fig.  130),  se  distingue  deja  assez  nettement  de 
celui  de  Y H .  rhamnoides :  au  stade  (I),  on  voit  que  le  suspenseur 
est  beaucoup  moins  distinct  de  l’embryon  proprement  dit  que 


Fig.  130. 

Developpement  de  l’embryon  chez  Elaeagnus  pungens  (lettres  comme  dans  la 
figure  precedente);  gr.  180. 


chez  H.  rhamnoides ;  ses  cellules  ne  sont  point  differenciees  par 
leur  taille  et  leur  contenu,  et  les  premiers  elements  issus  du  cloi- 
sonnement  de  Thypophyse  etablissent  une  continuite  entre  les 
tissus  du  suspenseur  et  ceux  de  Tembryon.  Ulterieurement  (II,  III), 
les  cellules  du  suspenseur  se  multiplient  et  demeurent  tres  petites ; 
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finalement,  elles  sont  digerees  par  l’embryon;  le  tissu  de  pene- 
tration  parait  egalement  subir  de  nombreux  cloisonnements. 

Lorsque  l’embryon  a  une  longueur  de  1,5  mm,  c’est-ä-dire 
vers  la  fin  janvier,  la  fecondation  ayant  eu  lieu  en  octobre,  il 
parait  globuleux  et  presente  les  memes  regions  que  celui  de  VH. 
rhamnoides,  mais  son  Organisation  est  plus  avancee  en  ce  qui  con- 
cerne  le  Systeme  conducteur,  lequel  est  deja  ebauche  dans  les 
cotyledons. 


2°  Formation  de  l’albumen. 

L’albumen,  comme  Tont  demontre  G  u  i  g  n  a  r  d  (46)  et 
Nawaschine  (76),  resulte  du  developpement  de  l’oeuf  acces- 
soire  forme  par  la  fusion  du  noyau  secondaire  avec  l’un  des  deux 
antherozoides  du  tube  pollinique;  mais,  comme  nous  l’avons  deja 
exprime,  nous  n’avons  pu  observer  cette  fusion.  Apres  sa  fecon¬ 
dation,  le  noyau  secondaire  se  divise  en  2,  4,  8,  16,  32,  etc.  noyaux, 
disposes  assez  regulierement  dans  la  faible  couche  de  protoplasma 
appliquee  contre  les  parois  du  sac  embryonnaire  et  limitant  une 
grande  vacuole  centrale. 

Tantöt  ces  divisions  commencent  en  meme  temps  que  celles 
de  l’oeuf  proprement  dit,  tantöt  apres;  elles  se  font  toujours 
avec  beaucoup  de  lenteur,  et  l’albumen  forme  n’envahit  jamais 
l’interieur  du  sac. 

a)  Chez  Hijpjpojphae  rhamnoides,  le  protoplasma  parietal  de- 
meure  longtemps  indivis  et  ne  commence  ä  se  segmenter  (fig.  131) 
que  vers  le  15  juillet,  c’est-ä-dire  au  moment  oü  la  differenciation 
des  tissus  de  l’embryon  est  deja  assez  avancee.  Cette  Segmen¬ 
tation  se  poursuit  lentement  pendant  tout  l’ete  au  voisinage  de 
la  radicule,  laquelle  se  trouve  peu  a  peu  entouree  par  quelques 
assises  d’albumen  dont  les  plus  interieures  peuvent  etre  ecrasees 
et  digerees  par  l’embryon;  mais  il  ne  se  forme  jamais  qu’une  ou 
deux  assises  d’albumen  dans  la  region  moyenne  du  sac  et  du  cöte 
oppose  au  micropyle. 

L’albumen  ne  constitue  donc  pas  ici  un  tissu  transitoire 
destine  ä  etre  absorbe  par  l’embryon,  car  il  parait  surtout  servir 
ä  la  digestion  et  ä  l’absorption  des  tissus  du  nucelle,  des  que  la 
nutrition  du  sac  ne  se  fait  plus  suffisamment  par  sa  base,  c’est-ä- 
dire  apres  qu’il  a  fait  disparaitre  lui-meme  la  cellule  antipode 
nourriciere.  Ce  faible  albumen  subsiste  dans  la  graine  müre  (fig. 
131,  I,  II)  et  n’est  pas  digere  pendant  la  germination;  il  protege 
alors  la  radicule  tandis  qu’elle  traverse  la  dechirure  qui  s’est 
produite  dans  un  tegument  epais  et  coriace. 

Les  figures  karyokinetiques  offertes  par  les  divisions  des 
noyaux  de  l’albumen  presentent,  au  stade  dit  de  la  plaque  equa- 
toriale,  8  petits  chromosomes  de  forme  tres  arrondie  (VIII) ;  nous 
n’avons  observe  ni  spheres  directrices,  ni  filarnent  nucleaire. 

Dans  la  graine  müre,  l’albumen  ne  comprend  qu’une  assise 
de  cellules  autour  des  cotyledons  et  compte  au  maximum  une 
dizaine  d’assises  vers  la  base  de  la  radicule. 
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Cet  albumen  est  aleurique  et  oleagineux.  Les  grains  d’aleurone, 
sans  cristalloide  et  avec  un  globoide  diffus  constitue  par  quelques 
fines  granulations  d’un  sei  calcique,  vraisemblablement  de  l’oxalate 
de  calcium,  sont  polyedriques,  rarement  arrondis,  et  presses  les 
uns  contre  les  autres  (IV,  V).  L’assise  de  cellules  la  plus  externe 
ou  assise  proteique  est  differenciee  des  autres  par  son  contenu 
finement  granuleux  et  par  la  taille  moindre  de  ses  cellules. 


Fig.  131. 

Developpement  de  I’albumen  —  I,  section  longitudinale  de  la  graine  de 
1  ’ Hippophae  rhamnoides\  II,  section  transversale  de  cette  graine;  III,  section  trans¬ 
versale  de  la  graine  de  Shepherdia  nrgentca  (dessins  schematiques);  sp,  spermo- 
derme;  cl,  couche  lamelleuse;  a,  albumen;  r,  raphe;  IV,  cellules  de  l’albuinen 
de  VH.  rhamnoides,  (couclies  externes);  ce,  couche  externe  de  l’albumen  ä  grains 
d’aleurone  tres  petits;  am,  amidon;  rp,  reseau  protoplasmique  delimitant  les 
grains  d’amidon;  gr.  180;  V,  un  grain  d’aleurone;  g,  globoide  granuleux; 
VI,  amidon;  VII,  noyaux  de  l’albumen  de  YElaeagnus  pungens  ;  Vlfl  et  IX, 
cellules  de  l’albumen  transitoire  de  YE.  pungens,  vues  de  face,  de  l’interieur  du 
sac  embryonnaire,  et  en  section  transversale;  gr.  180. 


b)  Dans  le  genre  Shepherdia,  1’ albumen  evolue  comme  dans 
le  genre  Hippophae,  mais  il  acquiert  un  plus  grand  developpement: 
dans  la  graine  müre  (fig.  131,  III)  il  forme  au  dos  des  cotyledons 
deux  amas  longitudinaux  reunis  entre  eux  par  une  pellicule  ä  une 
seule  assise  de  cellules. 

c)  Chez  les  Elaeagnus  ( E .  pungens,  E.  umbellata,  E.  multi- 
flora),  1’ albumen  se  developpe  encore  beaucoup  moins  que  dans 
les  genres  Shepherdia  et  Hippophae.  Dans  la  jeune  graine,  il  est 
reduit  aune  seule  couche  de  cellules  aparois  tres  minces  (fig.  131,  IX), 
ä  contenu  excessivement  clair  et  vacuolaire  vers  l’interieur  du  sac, 
et  pourvues  de  1  ou  2  noyaux  appliques  contre  leur  face  externe; 
cet  albumen  disparait  completement  pendant  la  maturation  de 
la  graine. 

3°  Digestion  du  nucelle. 

a)  Genre  Hippophae.  Nous  savons  que  le  nucelle  est  ellip- 
soide,  compose  de  7  ä  8  assises  de  cellules  disposees  assez  regu- 
lierement  autour  du  sac  embryonnaire  et  qu’il  contient  de  nom- 
breux  cristaux  d’oxalate  de  calcium:  tablettes,  prismes  mono- 
cliniques,  aiguilles.  Apres  la  fecondation,  par  suite  de  Tallon- 
gement  du  sac  embryonnaire,  le  nucelle  est  etire  suivant  Taxe 

24 
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de  l’ovule  et  ne  tarde  pas  ä  subir  l’action  diastasique  de  l’albumen; 
cette  action  est  surtout  active  sur  les  parois  laterales  du  sac,  les 
cellules.de  la  calotte  et  celles  de  la  base  du  nucelle  montrant  une 
resistance  remarquable  ä  cette  action;  enfin,  eiles  finissent  elles- 
memes  par  disparaitre  completement  vers  le  15  juillet:  il  n’y  a 
donc  pas  d’hypostase  dans  la  graine. 

A  ce  moment  (fig.  132,  III  et  IV),  bembryon  est  encore  tres 
petit,  long  de  1,5  mm  environ,  et  il  ne  reste  plus  trace  des  cristaux 
d’ oxalate  de  calcium  du  nucelle.  Nous  ne  savons  pas  quelle  est  la 
suite  des  transformations  de  cette  substance,  mais  on  peut  supposer 


Fig.  132. 

Digestion  du  nucelle  —  I,  section  longitudinale  d’une  jeune  graine  de  1  ’Elaeagnus 
umbellata  montrant  les  deux  trongons  nucellaires  n  et  bn:  gr.  20;  TT,  base  de  la 
graine  representee  en  1;  gr.  100;  s,  assise  interne  du  tegument  interne;  IIT, 
jeune  graine  de  V Hippophae  rhamnoides,  en  section  longitudinale,  montrant  la 
digestion  progressive  du  nucelle  dans  toutes  ses  parties;  gr.  20;  IV,  base  de  la 
graine  precedente ;  gr.  100. 


qu’une  partie  tout  au  moins  de  son  element  calcique  sert  a  la  for- 
mation  des  sels  de  chaux  que  bacide  sulfurique  revele  dans  les 
cotyledons  et  les  cellules  de  balbumen  (formation  de  quelques 
aiguilles  de  sulfate  de  calcium  repandues  dans  la  preparation). 
Nous  n’avons  pas  observe  de  cristaux  d’oxa’ate  de  calcium  dans 
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les  cellules  cotyledonaires ;  toutefois  ce  sei  constitue  vraisemblable- 
ment  les  fines  granulations  minerales  que  Ton  trouve  parfois  en 
petite  quantite  dans  les  grains  d’aleurone. 

Quoi  qu’il  en  soit,  il  demeure  bien  acquis  que  l’oxalate  de 
calcium  peut  etre  redissous  par  la  plante  comme  l’ont  deja  etabli 
Schi  m  per1),  Alberti2),  Kraus  (56),  Wahrlich 
(111),  mais  nous  ne  saurions  affirmer  que  ce  sei  est  decompose 
et  utilise  par  la  plante  ä  la  facon  d’une  substance  de  reserve; 
s’il  en  arrive  parfois  ainsi,  comme  on  l’a  pretendu,  d’autres  obser- 
vations  que  nous  avons  faites  sur  la  digestion  des  teguments  de 
l’ovule  de  YE.umbellata  et  que  nous  mentionnerons  ci-apres,  nous 
portent  plutöt  a  croire  que  ce  sei,  apres  avoir  ete  dissous,  peut 
etre  transporte  de  toute  piece  en  d’autres  points,  sans  subir  de 
modifications  chimiques.  D’apres  Kraus  (56),  l’oxalate  de  calcium 
serait  en  effet  lentement  soluble  dans  les  acides  vegetaux  ordinaires 
et  meme  dans  leurs  sels. 

b)  Genre  Shepherdia.  La  disparition  du  nucelle  se  fait  comme 
dans  Hippophae  rhamnoides ;  cependant  cette  partie  de  l’ovule  ne 
contient  pas  d’oxalate  de  calcium. 

c)  Genre  Elaeagnus.  Nous  avons  deja  fait  remarquer  que 
le  nucelle  etait  beaucoup  plus  etroit  que  dans  les  genres  Shepherdia 
et  Hippophae ;  ce  caractere  s’exagere  encore  apres  la  fecondation, 
et,  de  tres  bonne  heure,  le  sac  embryonnaire  arrive  par  ses  parois 
laterales  au  contact  du  tegument  interne;  le  nucelle  se  trouve 
alors  decoupe  en  deux  troncons  situes,  Tun  au  sommet,  l’autre 
a  la  base  du  sac  embryonnaire  (fig.  132,  I  et  II).  Ces  deux  trongons 
subsistent  tres  longtemps  et  ne  disparaissent  qu’ apres  les  couches 
les  plus  externes  du  tegument  interne;  c’est-a-dire  lorsque  l’em- 
bryon  a  deja  acquis  un  fort  developpement  et  que  l’albumen  va 
etre  digere  a  son  tour  pour  servir  a  l’accroissement  de  l’embryon. 
En  aucun  moment,  on  ne  voit  apparaitre  de  cristaux  d’oxalate 
de  calcium  dans  le  nucelle  des  ovules  des  Elaeagnus. 

4°  Modifications  apportees  aux  teguments. 

Formation  du  spermoderme. 

a)  Genre  Hippophae  (. H .  rhamnoides).  La  structure  des  tegu¬ 
ments  de  l’ovule  se  modifie  consiaerabiement  pendant  la  matu- 
ration  de  la.  graine. 

Quelques  semaines  apres  la  fecondation  (1er  juin),  nous  avons 
fait  les  observations  suivantes :  a)  Tegument  externe: 

1 0  les  cellules  de  l’epiderme  de  l’ovule  (fig.  133,  I)  se  sont  beaucoup 
allongees  perpendiculairement  ä  la  surface  externe  et  leur  contour 
exterieur  est  devenu  sinueux;  2°  l’assise  cellulaire  sous-jacente 
a  subi  3 — 4  cloisonnements  tangentiels,  comme  l’assise  sous-epider- 
mique  interne ;  3  0  les  cellules  de  la  region  moyenne  ont  beaucoup 
grossi  et  se  sont  arrondies  de  fagon  ä  menager  de  nombreux  meats. 


x)  A.  F.  W.  Schimper:  Ueber  Kalkoxalat  in  den  Laubblättern.  Bot. 
Zeit.,  t.  XL VI,  no.  5  ä  10  (1888). 

2)  A.  Alberti:  L’ossalato  di  calcio  nelle  fogli.  B  o  1 1.  S  o  c.  ital. 

dei  microsc.  Anno  I,  vol.  I,  fase.  1 — 2. 
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ß)  Tegument  interne.  Le  tegument  interne,  ayant  ete 
etire  par  Y allongement  du  sac  embryonnaire,  ne  parait  plus  forme 
que  de  3  ou  4  assises  de  cellules  au  lieu  de  5  ou  6;  son  assise  la  plus 
interne  continue  ä  presenter  de  petits  elements  avec  un  proto- 
plasma  tresdense,  tandis  que  les  assises  les  plus  externes  ont  forte¬ 
ment  grossi  leurs  cellules,  maintenant  plus  volumineuses  que 
celles  du  tegument  externe  et  ne  renfermant  plus  qu’un  contenu 
excessivement  clair:  ces  cellules  sont  evidemment  en  regression. 
Enfin,  entre  le  tegument  interne  et  le  nucelle,  entre  le  tegument 
externe  et  le  tegument  interne,  existent  de  minces  lames  de  cutine. 

Vers  la  mi-juillet  (fig.  133,  I,  II),  le  nucelle  est  completement 
digere  et  1’ albumen  arrive  en  contact  avec  le  tegument  interne 
dont  1’ epiderme  interieur,  differencie  comme  on  sait,  semble 
s’opposer  ä  l’action  diastasique  de  b  albumen  et  digerer  lui-meme 


Fig.  133. 


IV 


Formation  du  tegument  de  la  graine  chez  Hippophae  rhamnoides  —  I,  section 
transversale,  dans  sa  region  moyenne,  d’une  jeune  graine,  au  1«*-  juin; 
alb,  albumen;  n,  nucelle;  lti,  limite  interne  du  tegument  interne  de  l’ovule; 
te,  limite  externe  de  ce  tegument;  b,  cloisonnement  de  l’assise  epidermique  interne 
du  tegument  externe;  a,  cloisonnement  de  l’assise  sous-epidermique  externe; 
ep,  epiderme;  II,  le  spermoderme  au  15  juillet;  III,  le  spermoderme  ä  la 
maturite  de  la  graine  (15  7bre);  t,  cellules  tanniferes;  cl,  couche  lamelleuse 
provenant  de  l’ecrasement  du  tegument  interne  et  des  parties  voisines  du  tegu¬ 
ment  externe  de  l’ovule;  gr.  60;  IV,  epiderme  externe  du  spermoderme;  gr.  100. 


les  assises  externes  du  tegument  interne  ainsi  que  les  cellules 
les  plus  internes  du  tegument  externe;  son  action  digestive  con¬ 
tinue  donc  celle  de  V albumen,  tandis  que  celui-ci  organise  ses  re- 
serves  et  se  cloisonne. 
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Au  10  aoüt,  on  constate  u)  dans  le  tegument  ex¬ 
terne:  1°  que  l’epiderme  interne  et  les  cellules  sous-jacentes 
sont  fortement  aplaties ;  2 0  que  les  cellules  de  la  region  moyenne 
demeurent  tres  grosses  et  renferment  des  produits  tanniques; 
3°  que  les  cellules  de  l’epiderme  externe  se  sont  beaucoup  allongees; 
qu’elles  ont  considerablement  epaissi  leurs  parois  externes  et 
laterales,  leurs  parois  internes  demeurant  minces;  enfin,  qu’elles 
contiennent  quelques  octaedres  d’ oxalate  de  calcium;  (i)  dans 
le  tegument  interne,  que  ce  tegument  est  tres  mince, 
que  ses  cellules  internes  sont  en  regression  et  etirees  tangentielle- 
ment,  et  que  les  plus  externes  sont  mortes,  aplaties  et  vides. 

Dans  la  seconde  quinzaine  de  septembre  (III),  les  teguments 
de  la  graine  acquierent  leur  structure  definitive.  Le  tegument 
interne  et  la  partie  adjacente  du  tegument  externe  provenant 
du  cloisonnement  de  l’assise  sous-epidermique  interne  sont  alors 
ecrases  et  ne  forment  plus  qu’une  mince  couche  lamelleuse  oü 
1  on  ne  distingue  aucun  element  cellulaire.  Le  spermoderme,  de 
couleur  brun  fonce  et  tres  dur,  est  compose  de  l’exterieur  vers 
l’interieur:  1°  d’une  assise  de  cellules  prismatiques  allongees  et 
tres  etroites,  a  parois  cellulosiques  fortement  epaissies  sauf  du 
cote  interne,  de  contour  tres  sinueux  quand  on  les  examine 
par  leur  face  libre,  et  recouvertes  d’une  mince  couche  de  cutine; 
leur  cavite  cellulaire  est  vide  ou  du  moins  ne  contient  que  quelques 
residus  protoplasmiques  et  tanniques  comme  toutes  les  autres 
cellules  du  spermoderme;  quant  aux  octaedres  d’oxalate  de  cal¬ 
cium,  ils  ont  totalement  disparu.  Ces  cellules  occupent  environ 
la  moitie  de  l’epaisseur  de  l’enveloppe  de  la  graine  et  lui  donnent 
sa  rigidite  (longueur,  0,5  mm);  2°  de  3 — 4  assises  de  cellules  apla¬ 
ties  tangentiellement,  contenant  des  produits  brunätres  d’oü 
provient,  par  transparence  de  la  couche  externe,  la  coloration 
du  tegument;  3°  de  4 — 5  assises  de  grosses  cellules  arrondies, 
a  parois  minces  et  de  couleur  jaunätre;  4°  enfin  de  la  couche 
lamelleuse  interne.  Nous  rappellerons  en  outre  que  le  hile  est 
tres  ouvert  et  que  la  graine  porte  lateralement  par  rapport  a  son 
plan  de  symetrie  deux  legers  sillons  exterieurs  imprimes  par  les 
nervures  marginales  et  mediane  de  l’ovaire  comprime  entre 
la  graine  et  les  parois  du  faux-fruit.  Les  graines  des  diffe¬ 
rentes  sous-especes  de  Y Hippophae  rhamnoides  ont  la  meme  struc¬ 
ture  generale  et  ne  presentent  entre  eiles  que  de  legeres  diffe- 
rences  portant  sur  les  dimensions  des  cellules,  l’epaisseur  de  leurs 
parois  et  la  teinte  du  tegument. 

b)  Genre  Shepherdia.  Le  developpement  du  spermoderme  se 
fait  d’une  facon  identique  dans  les  genres  Hippophae  et  Shepherdia 
et  les  graines  sont  de  meme  forme ;  cependant  nous  ferons  remarquer 
que  chez  les  Shepherdia'.  1 0  la  couche  epidermique  externe  du 
tegument  est  moins  haute,  moins  rigide  que  dans  le  genre  Hippo¬ 
phae  (hauteur  de  220 — 250  /<) ;  2 0  les  cellules  internes  du  spermo¬ 
derme  sont  toutes  aplaties  tangentiellement;  3°  le  tegument 
interne  contient  de  1’ oxalate  de  calcium  sableux  et  le  tegument 
externe  des  octaedres  (Sh.  rotundifolia) ,  mais  ces  depöts  dispa- 
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raissent  pendant  la  maturation  de  la  graine;  4°  le  spermoderme 
est  de  couleur  jaune  clair. 

c)  Genre  Elaeagnus.  Le  developpement  du  spermoderme  se 
fait  de  deux  fagons  differentes  suivant  que  l’epiderme  interne 
de  la  secondine  resiste  ou  non  a  l’action  digestive  de  l’albumen, 
d’oü  deux  cas  a  examiner: 

A.  L’epiderme  interne  de  la  secondine 
resiste  ä  l’action  digestive  de  l’albumen. 
Prenons  comme  type  E.  umbellata  (fig.  134).  Apres  la  fecondation: 
1 0  le  tegument  interne,  limite  interieurement  et  exterieurement 
par  deux  lames  de  cutine,  a  une  epaisseur  de  5 — 6  assises  de  cellules ; 
l’epiderme  interne  est  forme  de  petites  cellules  ä  contenu  tres 
dense;  les  cellules  situees  plus  ä  l’exterieur  ont  un  protoplasme 
dilue  et  renferment  de  nombreux  petits  octaedres  d’ oxalate  de 
calcium;  2°  le  tegument  externe  est  epais  d’une  douzaine  d’assises 
cellulaires ;  au-dessous  des  deux  epidermes,  on  distingue  3 — 4  assises 
d’elements  disposes  en  series  radiales  et  provenant  du  cloisonne- 
ment  tangentiel  des  cellules  sous-epidermiques. 

Pendant  le  developpement  du  spermoderme,  on  voit  que 
l’epiderme  interne  de  la  secondine  digere  les  cellules  les  plus  ex¬ 
ternes  du  tegument  interne  et  les  plus  internes  du  tegument 
externe;  ces  cellules  se  vident  et  s’aplatissent ;  les  cristaux  d’oxa- 


Fig.  134. 

Digestion  du  nucelle  et  du  tegument  interne  de  I’ovule  —  Röle  de  l’epiderme 
interne  du  tegument  interne  ( Elaeagnus  umbellata)  —  T,  section  transversale 
d’une  jeune  graine;  cp,  cellules  plissees;  autres  lettres  comme  dans  la  fig.  132; 

II,  section  longitudinale  de  la  graine  ä  un  stade  plus  avance  que  dans  la  fig.  I: 
l’assise  ai  du  tegument  interne  est  demeuree  active,  tandis  que  les  assises  plus 
externes  de  ce  tegument  sont  en  partie  digerees  ;  gr.  60;  III,  une  cellule  plissee 
cp:  gr.  200. 

late  de  calcium  sont  dissous  et  leur  substance  semble  passer  ä  1  in- 
terieur  du  sac  embryonnaire,  car,  lorsque  la  graine  est  müre  (I,  H), 
on  trouve  entre  les  cotyledons  et  les  teguments  de  petites  amandes 
cristallines  (spherocristaux)  formees  par  de  fines  aiguilles  d’oxalate 
de  calcium.  L’ oxalate  serait  donc  simplement  dissous  et  celui 
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qui  ne  serait  pas  employe  par  les  cotyledons  (globoides  des  reserves 
aleuriqnes  ? )  se  deposerait  entre  eux  et  le  spermoderme. 

La  digestion  du  tegument  interne  est  bien  operee  par  son 
epiderme  interne  et  non  par  Palbumen,  car  on  voit  cette  digestion 
s’effectuer  tout  autour  de  la  calotte  nucellaire  encore  persistante 
(II),  et  par  consequent  la  oü  Paction  de  Palbumen  ne  peut  se  faire 
sentir.  Pendant  ce  temps,  les  cellules  du  tegument  externe  ela- 
borent  des  substances  tanniques,  se  bossellent,  prennent  des  formes 
tres  irregulieres,  surtout  dans  la  region  interne;  les  cellules  de 
T epiderme  externe  s’allongent  perpendiculairement  ä  la  surface 
de  la  graine  et  epaississent  beaucoup  leurs  parois  exterieures  et 
laterales. 

Lorsque  la  graine  est  müre  (fig.  135,  I),  le  spermoderme  est 
donc  compose  par  une  partie  du  tegument  externe  et  par  Lassise 
interne  de  la  secondine  au-dessous  de  laquelle  se  trouve  une  couche 
lamelleuse  resultant  de  Pecrasement  des  tissus  appartenant  aux 
deux  teguments  de  Povule. 

Au  type  E.  umbellata,  on  peut  rattacher:  1 0  E.  multiflora 
dont  les  teguments  de  Povule  ne  contiennent  jamais  de  cristaux 
d’oxalate  de  calcium ;  2 0  E.  hortensis,  dont  les  enveloppes  ovu- 
laires  renferment  aussi  des  cristaux  d’oxalate  de  calcium,  mais 
dont  les  cellules  externes  du  spermoderme  conservent  des  parois 
rninces;  ce  fait  peut  etre  explique  en  remarquant  que  la  graine 
est  incluse  dans  une  coque  epaisse  et  dure  protegeant  tres  suffi- 
samment  a  eile  seule  Pembryon. 

Dans  les  plantes  de  ce  premier  groupe  A,  il  se  forme  donc  une 
assise  digestive,  comme  chez  les  Composees  et  les  Borraginees;  toute- 
fois  il  faut  remarquer  que  chez  les  Eleagnacees,  Povule  est  biteg- 
mine,  tandis  qu’il  est  monotegmine  dans  les  deux  autres  familles 
que  nous  venons  de  citer. 

B-  L  ’  epiderme  interne  de  la  secondine 
ne  resiste  pas  ou  resiste  tres  peu  ä  Paction 
digestive  de  l'albumen.  Ce  cas  est  celui  qui  nous 
a  paru  le  plus  frequent  chez  les  Elaeagnus.  Prenons  comme  type 
E.  pungens . 

Au  moment  oü  Palbumen  a  digere  le  nucelle:  1°  P epiderme 
interne  de  la  secondine  ne  se  fait  plus  remarquer  par  la  grande 
densite  de  son  contenu  protoplasmique  et  toutes  les  cellules  du 
tegument  interne  ont  sensiblement  le  meme  aspect ;  2  0  le  tegument 
externe  presente  la  meme  Constitution  generale  que  chez  E.  um¬ 
bellata,  mais  on  remarque  une  grande  abondance  de  tannin  dans 
son  epiderme  externe  et  dans  sa  moitie  interne,  tandis  que  les 
octaedres  et  les  tablettes  d’oxalate  de  calcium  abondent  dans  sa 
moitie  externe. 

A  partir  de  ce  stade,  on  voit:  a)  que  le  tegument  interne 
puis  les  assises  les  plus  internes  du  tegument  externe  sont  progressi- 
vement  atrophies  et  reduits  ä  une  couche  lamelleuse;  b)  que  les 
cellules  subsistantes  du  tegument  externe  deviennent  tres  irre¬ 
gulieres,  se  vident  et  s’aplatissent  ainsi  que  les  cellules  de  P epiderme 
externe  lesquelles  paraissent  tabulaires  sur  une  section  transversale 
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de  la  graine  et  sinueuses  quand  on  observe  leur  face  libre;  c)  que 
r oxalate  de  calcium  a  totalement  disparu  pendant  la  maturation 
de  la  graine  (fig.  135,  III). 

A  ce  mode  de  developpement,  on  peut  rattacher  les  graines 
del’E.  conferta,  E.glabra,  E.lanceolata,  E .  macrophylla,  E.argentea, 
etc.;  mais  en  faisant  les  remarques  suivantes:  1°  dans  E.  argentea, 


Tegument  de  la  graine  müre  —  I,  Elaeagnus  umbellata  ;  ac,  amande  cristalline 
d’oxalate  de  calcium  situee  entre  l’embryon  et  l’assise  persistante  ai,  du  tegu¬ 
ment  interne  de  l’ovule:  gr.  60;  II,  section  longitudinale  du  tegument  de  la  meine 
graine;  gr.  120;  III,  spermoderme  de  VE.  pungens  (lettres  comme  dans  la  fig.  132). 


l’epiderme  interne  de  la  secondine  subit  quelques  cloisonnements 
tangentiels  et  retarde  ainsi  l’action  dissolvante  de  balbumen ; 
2°  dans  E.  conferta,  les  cellules  externes  du  spermoderme  ne  sont 
pas  aplaties  et  a  parois  minces;  eiles  sont  allongees  et  leurs  parois 
laterales  sont  fort  epaisses. 

Enfin,  si  nous  comparons  la  graine  des  Elaeagnus  a  celle  des 
Shepherdia  et  a  celle  des  Hippophae,  nous  verrons  qu'elle  est  de 
forme  beaucoup  plus  allongee  et  que  son  tegument,  parcouru 
aussi  par  deux  sillons  longitudinaux,  est  bien  moins  coriace ; 
Tembryon  est  cependant  a  peu  pres  egalement  protege  dans  les 
3  genres,  car,  si  le  tegument  de  la  graine  est  relativement  mince 
dans  le  genre  Elaeagnus,  on  sait  que  ce  tegument  est  double  ex- 
terieurement  par  le  noyau  de  l’induvie  ou  faux-fruit,  noyau  qui 
n'existe  pas  dans  les  genres  Hippophae  et  Shepherdia. 

En  resume,  chez  les  Eleagnacees,  la  graine  est  petite,  globoide 
ou  fusoide,  ä  tegument  lisse,  portant  lateralement  2  legers  sillons 
imprimes  par  les  faisceaux  vasculaires  de  l’ovaire,  innerve  par 
un  seul  faisceau  vasculaire  parcourant  le  raphe  et  se  terminant 
brusquement  par  une  courte  digitation  ä  la  chalaze;  eile  est 
depourvue  de  perisperme,  faiblement  albumin^e  (genres  SJie- 
; pherdia  et  Hippophae)  ou  exalbuminee  (genre  Elaeagnus)  et  con- 
tient  un  embryon  droit,  charnu,  a  deux  cotyledons  et  a  radicule 
dirigee  vers  le  micropyle.  Nous  reunissons  dans  le  tableau 
analytique  suivant  les  resultats  les  plus  saillants  de  notre  etude 
sur  Talbumen  et  les  teguments  des  graines  des  Eleagnacees. 
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Anatomie  eomparee  de  la  graine  (albumen 
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lines  non  incluses  dans  un 
loyau  protecteur,  luisantes, 
le  forme  ovoide,  terminees 
■n  bec  du  cöte  de  la  radicule, 
k  micropyle  largement  ou- 
rert,  parcourues  lateralement 
>ar  2  sillons  longitudinaux 
)ien  marques;  tegument 
.eminal  tresresistant,  coriace, 
■pais  de  0,4 — 1  mm,  limite 
xterieurement  par  une  assise 
le  cellules  tres  allongees 
•adialement,  ä  parois  cellu- 
os'ques  tres  epaisses  vers 
’exterieur  et  sur  les  cötes, 
ninces  vers  l’interieur,  non 
jourvues  lateralement  de 
arges  ponctuations;  graine 
nure  pourvue  d’un  peu 
l’albumen  aleurique  et  olea- 
?ineux  (1  assise  en  certains 
points,  et  4 — 10  en  d’autres 
:egions). 


( 

Albumen  ne  formant  pas  des  bandes  longitudinales,  epaisses 
de  4 — 10  assises  de  cellules,  au  dos  des  cotyledons; 
cellules  de  l’assise  externe  du  tegument  seminal  hautes 
de  300  ä  400  y. . 


Albumen  formant 
2  bandes  epaisses 
de  4 — 10  assises 
de  cellules  au  dos 
des  cotyledons,  les- 
quels  se  trouvent 
excaves;  cellules  de  . 
I’assise  externe  du 
tegument  seminal 
hautes  de 
180 — 250  ■->  (tegu¬ 
ment  moins  coriace 
que  celui  des 
Hippophae) : 

Genre  Shepherdia.  I 


Cellules  du  tegument  contenant  des 
tannoldes  prenant  une  couleur 
noirätre  pendant  la  dessication 


de  la  graine, 
brun  noirätre 

Cellules  du 
tegument  con¬ 
tenant  des 
tannoides  pre¬ 
nant  une  cou¬ 
leur  jaunätre 
pendant  la 
dessication 
des  grames,  les- 
quelles  sont 
jaunätres. 


laquelle  est  d’un 


Graines  longues 
de  4  mm  .  . 

Graines  longues 
de  7 — 9  mm  . 


Genre  Hippophae. 


Sh.  canadensis  Xutt, 


Sh.  argen tea  Xutt. 


Sh.  rotundifolia  Parry 


aines  incluses  dans  un  noyau 
protecteur.  garni  d’un  epais 
feutrage  de  poils  ä  l’interieur 
quand  il  est  membraneux,  et 
presque  glabre  quand  il  est 
sclereux,  de  forme  tres  allon- 
gee,  fuso'ide;  parcourues  late¬ 
ralement  par  deux  sillons 
longitudinaux  peu  visibles 
.empreintes  des  faisceaux  vas- 
culaires  de  l’ovaire),  ä  micro¬ 
pyle  tres  peu  ouvert;  tegu¬ 
ment  seminal  membraneux, 
epais  de  0,17 — 0,3  mm, 
limite  exterieurement  par 
une  assise  de  cellules  ä  parois 
peu  epaisses  ou  portant  late¬ 
ralement  de  larges  ponctu¬ 
ations  : 

Genre  Elaeagnus. 


'Cellules  de  l’assise  externe  du  tegument  seminal,  etroites 
et  allongees,  ä  parois  laterales  epaisses  et  pourvues  de  iE. 
larges  ponctuations;  hauteur  de  ces  cellules:  50 — 110  li  ’  E. 

Xe- 

Tegument  seminal  limite  interieurement 
et  exterieurement  par  1  rangee  de 
cellules  rigides,  egalement  hautes: 

18 — 20  u  et  entre  lesquelles  se  trou¬ 
vent  des  cellules  vides  plus  ou  moins 
ecrasees,  la  rangee  interne  correspond 
’epiderme  interne  du  tegument 


umbellata  Thbg. 
multiflora  Thbg. 
conferta  Eoxb. 


Cellules  du 
l’assise  externe 
du  tegument 
seminal  aussi 
larges  ou  plus 
larges  que 
hautes  (coupe 
transversale 
perpendiculaire 
ä  l’axe  de  la 
graine) 


interne  de  l’ovule . E.  hortensis  M.  B. 


Graines  ne 
presentant 
pas  ce 
caractere 


Cellules  epidermiques  ex- 
terieures,  hautes  de 
20 — 30  jU;  tegument  rE. 
epais  de  0,2  mm  .  .  ;  E . 

\e. 

Cellules  epidermiques  ex- 
terieures,  hautes  de 
35  /<;  tegument  epais 
de  0,3  mm . E. 


glahra  Thbg. 
pungens  Thbg. 
lanceolata  Warb. 


macrophylla  Thbg, 
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III.  Etüde  de  l’embryon  completement  developpe. 

L’embryon  chez  les  Eleagnacees  est  droit,  compose:  1 0  de 
deux  cotyledons  charnus  a  reserves  abondantes  et  variables  et 
appliques  l’un  contre  l’autre  suivant  le  plan  de  symetrie  de  la 
graine;  2°  d’une  gemmule  presentant  l’ebauche  de  deux  petites 
feuilles  opposees,  disposees  en  croix  avec  les  feuilles  cotyledon- 
aires;  3°  d’un  axe  hypocotyle  et  d’une  radicule  formant  ensemble 
un  massif  conique  tres  court  dont  la  pointe  est  dirigee  vers  le 
micropyle. 

Nous  etudierons  l’embryon,  successivement  dans  les  trois 
genres  qui  composent  la  famille  des  Eleagnacees,  mais  sans  re- 
prendre  l’etude  anatomique  de  l’hypocotyle  et  de  la  radicule  dont 
la  structure  a  ete  presentee  avec  celle  de  la  plantule;  puis  nous 
rechercherons  quelles  sont  les  modifications  subies  par  les  coty¬ 
ledons  pendant  la  germination. 

1°  Morphologie  et  anatomie  comparees. 

A.  Genre  Hippophae.  L’embryon  de  VH.  rhamnoides  (fig.  138) 
a  la  forme  generale  precedemment  decrite ;  il  est  ellipsoide,  massif, 
long  de  3 — 4  mm,  glabre,  non  stomatique  dans  toutes  ses  parties, 
et  entoure  d’une  mince  couche  d’albumen. 

On  peut  etudier  Tebauche  du  Systeme  vasculaire  (bois  et 
liber  non  differencies),  par  transparence,  apres  avoir  fait  macerer 
l’embryon  pendant  deux  ou  trois  jours  dans  un  melange  de  gly- 


Embryon  de  V Hippophae  rhamnoides  —  1,  cet  embryon  auquel  on  a  enleve  un 
cotyledon;  2,  nervation  du  cotyledon  inclus  dans  la  graine  (faisceaux  procambiaux 
ä  elements  indifferencies);  3,  nervation  du  cotyledon  developpe,  apr&s  la  ger¬ 
mination;  4  cellules  epidermiques  et  cellule  sous-epidermique  du  cotyledon;  dans 
celle-ci  on  aperpoit:  1°  le  reseau  protoplasmique  delimitant  les  grains  d’aleurone; 

2;J  les  granulations  du  globoide  et  le  noyau  de  la  cellule;  5,  sectiom  transversale 
du  cotyledon  non  developpe;  gr.  50;  6,  epiderme  superieur  du  cotyledon; 

7,  epiderme  inferieur;  gr.'  120. 

cerine  (1  partie)  et  d’hydrate  de  chloral  en  solution  concentree 
(3  parties) ;  l’examen  devient  encore  plus  facile  si  on  amincit 
les  cotyledons  du  cöte  externe,  ce  que  Ton  peut  faire  tres  facilement 
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sans  toucher  au  Systeme  conducteur,  car  celui-ci  est  plus  voisin 
de  la  face  ventrale  du  cotyledon  que  de  sa  face  dorsale.  Quand 
on  observe  des  cotyledons  encore  inclus  dans  la  graine,  leur 
nervation  parait  surtout  palmee  (2) ;  mais  cet  aspect  se  modifie 
sensiblement  pendant  la  germination  par  suite  de  T allongement 
du  cotyledon  vers  sa  base:  les  insertions  des  nervures  primaires 
s’espacent  entre  eiles  et  le  type  penne  se  superpose  peu  ä  peu  au 
type  palme  (5).  Le  petiole,  excessivement  court,  contient  2  faisceaux 
vasculaires  juxtaposes,  plus  ou  moins  confondus  et  se  continuant 
vers  leur  base  par  deux  faisceaux  libero-ligneux  de  l’hypocotyle, 
lequel  en  contient  4  comme  nous  le  savons  deja. 

L^ne  section  transversale  (-5)  effectuee  dans  la  region  moyenne 
du  cotyledon  a  la  forme  d’un  segment  de  cercle  et  off  re  a  l’examen: 
1 0  un  epiderme  de  meme  hauteur  sur  tout  le  pourtour  de  la  coupe 
et  forme  de  petites  cellules  presque  toujours  aussi  hautes  que  larges; 
vues  de  face  ( 6 - — 7),  ces  cellules  sont  subquadrangulaires  et  un 
peu  allongees  suivant  la  longueur  du  cotyledon;  eiles  contiennent 
une  substance  finement  granuleuse,  aleurique  et  tres  oleagineuse; 
2°  un  mesophylle  bifacial  forme  dans  la  region  mediane  de  5 — 6 
assises  de  longues  cellules  palissadiques  placees  au-dessous  de 
r epiderme  superieur  et  d’une  douzaine  d’ assises  de  cellules  polye- 
driques  tres  peu  allongees  perpendiculairement  aux  epidermes; 
cependant  l’assise  ou  les  deux  assises  sous-j acentes  a  V epiderme 
inferieur  sont  ä  demi  palissadiques. 

Cette  structure,  caracterisee  par  un  grand  developpement  du 
tissu  palissadique,  se  retrouve  dans  les  feuilles  vegetatives  et  ne 
peut  etre  expliquee  chez  les  cotyledons  que  par  rinfluence  de  l'here- 
dite,  car  on  ne  saurait  faire  intervenir  l’action  de  la  lumiere;  aussi 
nous  parait-elle  constituer  un  caractere  d’une  grande  valeur  speci- 
fique.  Les  cellules  du  mesophylle  contiennent  de  l’huile  grasse 
mais  en  moins  grande  quantite  que  dans  1’ epiderme,  de  baleurone, 
un  noyau  et  un  reseau  protoplasmique ;  les  grains  d’aleurone 
sont  polyedriques,  presses  les  uns  contre  les  autres,  sans  cristal- 
loides  et  renferment  dans  leur  partie  centrale  un  globoide  diffus 
forme  par  de  minuscules  granulations  d’oxalate  de  calcium; 
3 0  les  sections  des  faisceaux  vasculaires  dont  les  elements  sont 
encore  indifferencies  et  contiennent  un  protoplasma  tres  dense. 

B.  Genre  Shepherdia.  La  structure  generale  de  Lembryon 
et  la  nature  de  ses  reserves  sont  les  memes  dans  les  genres  Ske- 
pherdia  et  Hippophcie ;  cependant,  chez  les  Shepherdia,  on  ob¬ 
serve  :  1  0  que  les  cotyledons  sont  un  peu  aplatis  au  dos  par  suite 
d’un  epaississement  correspondant  de  l’albumen;  2°  que  les  cel¬ 
lules  touchant  ä  1’ epiderme  inferieur  sont  plus  allongees  que  chez 
H.  rhamnoides. 

C.  Genre  Elaeagnus.  Les  embryons  des  Elaeagnus  (fig.  137) 
sont  plus  allonges  et  beaucoup  plus  gros  que  ceux  des  Shepherdia 
et  des  Hippophae ;  cependant  leur  radicule  est  de  grossem  rela- 
tivement  moindre;  les  plus  petits  sont  ceux  de  VE.  multiflora  et 
de  1  E .  umbellata  (longueur  infeneure  a  1  cm) ;  les  plus  grands  sont 
ceux  de:  E.  conferta,  E.  hortensis,  E.  macrophylla  (longueur  de 


380 


Servettaz,  Monographie  des  Eleagnacees. 


1,5 — 2  cm).  La  forme  des  cotyledons  depend  de  celle  de  la 
graine:  vus  par  leur  face  superieure,  ils  ont  un  contour  rectan- 
gulaire,  arrondi  aux  coins  (E.  Gussoni,  E.  umbellata,  E.  pungens, 
etc.) ;  ils  sont  oblongs,  elargis  du  cöte  de  la  radicule  (E.  conferta, 
E.  hortensis,  etc.),  elliptiques,  doublement  aigus  et  etroits  ( E . 
lanceolata,  E.  glabra,  E.  multiflora,  etc.). 

Dans  la  plupart  des  graines,  les  deux  cotyledons  sont  de  meme 
taille,  de  meme  forme,  et  plats  sur  leurs  faces  opposees,  mais 
par  anomalie,  ils  peuvent  etre  legerement  tordus  vers  leur  extre- 
mite  ou  bien  de  grosseur  un  peu  differente.  Leur  petiole,  excessi- 
vement  court,  semble  insere  sur  leur  face  superieure,  cependant 
il  n’en  est  rien  en  realite,  car  la  feuille  cotyledonaire  presente  a 
droite  et  a  gauche  du  petiole  deux  petits  lobes  qui  se  rejoignent 
intimement  au-dessous  du  point  ddnsertion  du  petiole  et  dont 
la  ligne  de  Separation  ne  peut  etre  distinguee  qu’avec  quelque 
attention. 

La  nervation  des  cotyledons  est  semb'able  a  celle  que  nous 
avons  observee  chez  Hippophae  rhamnoides,  mais  les  deux  faisceaux 
vasculaires  du  petiole  sont  plus  distincts  Fun  de  Fautre.  Ces 
faisceaux  ne  sont  pas  encore  differencies  dans  les  cotyledons  les 
plus  petits  (E.  umbellata,  E.  multiflora),  tandis  qudls  ont  un  bois 
(vaisseaux  anneles  et  spirales)  et  un  über  parfaitement  organises 
(fig.  137,  16)  dans  les  gros  cotyledons  (E.  macrophylla,  E.  pungens, 
E.  glabra,  E.  Gussoni,  E.  triflora,  etc.). 

La  gemmule,  generalement  tres  courte,  est  parfois  allongee, 
pyramidale  (E.  conferta),  mais  le  caractere  le  plus  interessant 
offert  par  cette  region  de  l’embryon  consiste  dans  la  presence  de 
grosses  ecailles  rousses  sur  les  ebauches  des  deux  premieres  feuilles 
dans  E.  pungens  et  E.  macrophylla  (8,  9).  Partout  ailleurs,  la 
gemmule  est  glabre  et  les  poils  n’apparaissent  sur  Fepicotyle  et 
les  feuilles  que  pendant  la  germination. 

La  presence  de  poils  sur  une  partie  de  Fembryon,  deja  suffi- 
samment  protegee  par  les  cotyledons  et  le  tegument  seminal, 
indique  que  la  pubescence  et  la  forme  ecailleuse  des  poils  con- 
stituent  des  caracteres  parfaitement  fixes  par  Fheredite,  et  des 
plus  constants  dans  la  famille  des  Eleagnacees. 

En  section  transversale,  les  cotyledons  presentent  rarement 
un  mesophylle  bifacial  avec  palissades  (17)  au-dessous  de  Fepi- 
derme  superieur  (E.  hortensis );  le  plus  souvent  (18),  le  mesophylle 
est  a  structure  centrique,  compose  de  cellules  polyedriques  tres 
peu  allongees  perpendiculairement  aux  epidermes ;  les  cellules 
epidermiques  sont  toujours  tabulaires,  par  consequent  moins 
hautes  que  dans  les  genres  Shepherdia  et  Hippophae ;  le  nombre 
des  assises  du  mesophylle  est  variable  avec  la  taille  des  cotyledons 
et  augmente  avec  eile;  ainsi  on  compte  (region  mediane)  20 — 2f 
assises  dans  E.  multiflora,  E.  umbellata,  etc.;  30 — 32  dans  E.  glabra ; 
35 — 36  chez  E.  pungeris,  E.  macrophylla,  E.  Gussoni,  E.  lanceo¬ 
lata',  45 — 48  chez  E.  ferruginea,  E.  triflora,  E.  conferta. 

D’apres  leurs  reserves,  les  embryons  des  Elaeagnus  peuvent 
etre  classes  en  trois  groupes  distincts,  en  faisant  toutefois  abs- 
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traction  de  1  epiderme  lequel  est  toujours  aleurique  et  oleagi- 
neux  (les  grains  d’aleurone  sont  constitues  comme  chez  Hippo¬ 
phae  rhamnoides,  et  l’huile  colorable  en  rouge  par  la  teinture 
d  Alkanna  est  egalement  insoluble  dans  l’alcool  comme  dans  cette 
espece:  1°  Embryo  ns  ä  reserves  amylacees  et 


Fig.  137. 

Embryon ;  des  E laeagnus  —  1,  2 ,'E.  pungens :  1,  face  ventrale  du  cotyledon; 
2  face  dorsale;  3  E.  conferta ;  4,  E.  hortensis  ;  5,  E.  glabra ;  6,  base  d’un  coty- 
edon  montrant  le  pomt  d’attache  ä  l’axe  hypocotyle  et  l’echancrure  logeant  la 
radicule  ,  /,  gemmula  et  radicule  de  VE.  umbellata ;  8,  E.  pungens;  p,  poils 

^  hmacTilylla L  10’  E ■  conferta;  11,  cellule  cotylgdonaire  ä  reserve 
amjdacee  de  1  E.  conferta;  12  tsauf  a  qui  appartient  a  E.  triflora ),  grains  d’amidon 
composes  des  cotyledons  de  VE .  pungens ;  13,  cristaux  d’oxalate  de  calcium 
des  cotyledons  de  1 E.  conferta ;  14  et  15,  epidermes  superieur  et  inferieur 
des_  cotyledons  de  1  E.  Gussom  ;  16,  nervure  mediane  des  cotyledons  del’f.  conferta 

\  c^.et  lbe/  differencies);  17,  section  transversale  d’un  cotyledon  de  VE.  hortensis; 
18,  d  un  cotyledon  de  VE.  conferta. 


sans  aleurone  (E.  macrophylla,  E.  pungens,  E.  glabra, 
E.  lanceolata,  E.  triflora,  E.  ferruginea,  E.  conferta,  E.  Gussow’, 
etc.).  Les  grains  d  amidon  sont  genera  ement  simples,  presses 
les  uns  contre  les  autres  avec  un  hile  central  quand  ils  sont  des- 
seches  (11) ;  leur  diametre  varie  entre  12  et  15  u.  Chez  E.  pungens, 
ä  cote  des  grains  simples,  on  trouve  un  grand  nombre  de  grains 
composes,  de  formes  diverses  et  parfois  tres  gros  (12).  2°  Em- 

bryons  a  reserves  aleuriques  et  oleagineuses. 
Ce  groupe  ne  comprend  quel'^.  hortensis]  cette  espece  se  rapproche 
donc  des  genres  Hippophae  et  Shepherdia,  ä  la  fois  par  la  s.ructure 
de  ses  cotyledons  (mesophylle  bifacial)  et  par  la  nature  de  leurs 
reserves.  3°  Embryons  a  reserves  aleuriques, 
oleagineuses  et  amylacees  (E.  multiflora  et  E.  um¬ 
bellata).  Les  reserves  sont  surtout  constituees  par  des  grains 
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d’aleurone  et  par  de  1’huile,  mais  il  existe  aussi  quelques  grains 
d’amidon. 

A  la  suite  de  cette  etude  sur  les  reserves  de  l’embryon,  nous 
ferons  remarquer  que  Thuile  est  plus  abondante  chez  les  Eleagnacees 
ä  feuilles  caduques  et  les  mieux  adaptees  au  froid  que  chez  les 
plantes  de  la  meme  famille  a  feuilles  persistantes  et  plus  meri- 
dionales.  D’autre  part,  si  nous  nous  souvenons  que  la  germina- 
tion  est  particulierement  rapide  pour  les  especes  contenant  de 
hhuile:  Hippophae,  Shepherdia,  E.hortensis,  etc.,  il  devient  evident 
que  les  reserves  oleagineuses  plus  frequentes  chez  les  especes 
septentrionales  que  chez  les  especes  meridionales,  sont  aussi  celles 
qui  leur  conviennent  le  mieux  puisqu’ eiles  correspondent  a  un 
developpement  plus  hätif,  bien  en  rapport  avec  la  courte  duree 
de  la  belle  saison. 

Afin  de  resumer  les  resultats  de  nos  recherches  sur  Tembryon, 
nous  donnerons  le  tableau  analytique  suivant: 
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Anatomie  comparee  de  l’embryon. 


Cotyledons  avec 
plusieurs  rangees  de 
cellules  palissadiques 
au-dessous  de  l’epi- 
erme  superieur;  cellu- 
es  du  mesophylle 
lepourvues  d’amidon, 
contenant  en  abon- 
lance  de  l’huile  et  de 
;ros  grains  d’aleurone 
;ans  cristalloides  avec 
n  petit  globoide  cen¬ 
tral  diffus;  cellules 
■pidermiques  ä  petits 
Tains  d’aleurone  et  ä 
gouttelettes  d’huile; 
■piderme  inferieur  un 
peu  plus  haut  que 
l’epiderme  superieur; 
lauteur  de  Pepiderme 
superieur:  15 — 25  fl 


otyledons  ä  structure 
entrique  sans  cellules 
palissadiques,  conte- 
ant  toujours  de  l’ami- 
don,  oleagineux  ou 
ion  et  tres  peu  aleu- 
riques;  epidermes 
»uperieur  et  inferieur 
snsiblement  de  meme 
auteur  et  tres  aplatis 
hauteur  de  5 — 7  jU), 
renfermant  de  petits 
grains  d’aleurone  et 
ps  gouttelettes  d’huile 


( 

Face  externe  de  la  feuille  cotyledonaire  un  peu  creusee  dans  la 
region  moyenne  par  suite  de  la  presence  d’un  albumen  persistant; 

6  assises  de  cellules  palissadiques  au-dessous  de  Pepiderme  supe- 
rieur,  occupant  environ  un  quart  de  l’epaisseur  totale  du  meso¬ 
phylle;  1  assise  de  cellules  palissadiques  contre  l’epiderme  inferieur- 
epiderme  superieur  haut  de  22^;  epiderme  inferieur  haut  de  30  /i  Genre  Shepherdia. 

6  assises  de  cellules  palissadiques  sous  Pepiderme 
superieur  et  une  contre  l’epiderme  inferieur; 
mesophylle  epais  de  16  rangees  de  cellules; 
embryon  long  de  4 — 5  mm;  epiderme  superieur 
haut  de  20  epiderme  inferieur  haut  de  25  ju  Genre  Hippophae. 

assises  de  cellules  palissadiques  au-dessous  de 
Pepiderme  superieur;  pas  d’assise  palissadique 
contre  Pepiderme  inferieur;  mesophylle  epais  de 
25  rangees  de  cellules;  epiderme  superieur  haut 
de  15  /*;  epiderme  inferieur  haut  de  16 — 17  ju; 
embryon  de  10 — 20  mm  de  longueur . E.  hortensis  M,  B. 


Face  externe 
de  la  feuille  , 
cotyledonaire 
non  concave 


r  Les  deux 
petites 
feuilles  de  la 
gemmule 
abondamment 
recouvertes 
de  gros  poils 
ecailleux 
roussätres 


"Grains  d’amidon  simples,  arrondis 
ou  polyedriques ;  diametre, 
20—22  . 


Grains’  d’amidon  Ie  plus  souvent 
composes  et  de  formes  variees  ; 
■  diametre,  18 — 40  /-t . 


E.  macrophylla  Thb 


E.  pungens  Thbg. 


Mesophylle 
depourvu 
d’huile,  bourre 
de  gros  grains 
d’amidon  et 
presque  sans 
aleurone 
(petits  grains 
dissemines 
-  gä  et  lä); 
vaisseaux  du 
bois  diffe- 
rencies 
(v.  anneles 
et  spirales) 


Les  2  petites  feuilles  de  la  gemmule 
sont  minuscules  et  portees  par 
un  epicotyle  allonge;  cotyledons 
un  peu  tordus  vers  le  haut,  un¬ 
seres  par  un  petiole  tres  etroit 
(Petroitesse  du  petiole  se  re- 
marque  aussi  dans  la  feuille 
adulte . E.  conferta  Roxb. 


Les  deux 
petites  feuilles 


de  la  gem¬ 
mule  sont 
glabres 


Epicotyle 
de  la 
gemmule 
non 
allonge 


( 


Mesophylle  epais  de 
35 — 38  assises  de 
cellules;  cotyledons 
Iarges  de  5 — 5,5  mm, 
de  contour  ovale,  ar¬ 
rondis  aux  extre- 
mites . E.  Gussoni  Gasp, 


Mesophylle  epais  de 
25 — 28  assises  de 
cellules;  cotyledons 
Iarges  de  3 — 3,5  mm, 
de  contour  elliptique, 
subaigus  aux  deux 
extremites  .... 


E.  glabra  Thbg. 

E.  lanceolata  Warb. 


Mesophylle  contenant  de  l’huile,  de  gros  grains  d’aleurone  et  d’ami-  f  E.  multiflom  Thbg 
'  don;  vaisseaux  du  bois  non  differencies  .  .  . . {£.  umbellata  Thbg. 


384 


Serveitaz,  Monographie  des  Eleagnae6es. 


2°  Modifications  subies  par  les  cotyledons 

pendant  la  germination. 

A.  Genre  Hippophae.  Pendant  la  germination,  les  cotyledons 
de  VH.  rhamnoides  acquierent  des  dimensions  doubles  de  celles 
qu’ils  avaient  dans  la  graine;  ils  se  bombent  a  leur  face  superieure 
(fig.  138),  tandis  qu’ils  deviennent  concaves  a  leur  face  inferieure; 
en  outre,  ils  changent  de  forme  aleur  base  oü  ils  s’allongent  beaucoup 
et  s’attenuent  pour  se  continuer  sans  demarcation  nette  avec 
un  petiole  tres  court;  ils  perdent  donc  les  deux  pointes  laterales 
qui  enchässaient  la  radicule.  Ces  cotyledons,  comme  on  le  sait, 
sont  epiges,  verdissent  et  persistent  tres  longtemps:  ils  ne  se  des- 
sechent  que  lorsque  la  jeune  plante  possede  une  douzaine  de 
feuilles  environ.  Leur  Systeme  vasculaire  se  differencie  en  bois 
(v.  anneles  et  spirales)  et  en  über,  de  tres  bonne  heure,  avant  meme 
qu’ils  ne  soient  completement  degages  du  tegument  seminal; 
en  meine  temps,  les  cellules  epidermiques  subissent  quelques 
cloisonnements  pour  constituer  de  nombreux  stomates  suivant 
le  mode  que  nous  avons  decrit  chez  les  feuilles  ordinaires.  Ces 
stomates  (6 — 8)  sont  legerement  inclus  et  depasses  par  les  cellules 
epidermiques  voisines,  de  Sorte  que  leur  contour  parait  polygonal 
et  non  arrondi  (5 — 7) ;  ils  sont  au  moins  aussi  nombreux  a  la  face 
superieure  du  cotyledon  qu’a  sa  face  inferieure. 


Fig.  138. 

D6veloppement  des  cotyledons  pendant  la  germination  ( Hippophcte  rhamnoides )  — 
I,  cotyledon  inclus  dans  la  graine;  2,  cotyledon  developpe  en  feuille;  3,  4,  section 
transversale  du  cotyledon  developpe;  fr,  faisceau  vasculaire  ;  st,  stomate; 
es,  epiderme  superieur;  5,  epiderme  superieur;  6,  section  transversale  d’un  stomate 
de  l’epiderme  superieur;  ch,  grain  de  chlorophylle;  n,  noyau;  gr.  180;  7,  epiderme 
inferieur;  8,  section  d’un  stomate  de  l’epiderme  inferieur;  gr.  180. 


Si  l’on  fait  des  coupes  dans  un  cotyledon  apres  quelques 
jours  de  germination,  alors  qu’il  commence  a  glisser  dans  la  fente 
du  tegument  seminal,  on  observe:  1°  que  les  cellules  epidermiques 
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se  sont  fortement  developpees  en  hauteur;  que  les  cellules  de 
1  epiderme  supeneur  sont  ordinairement  tabulaires  et  au  moins 
aussi  larges  que  hautes,  tandis  que  les  cellules  de  Y epiderme  in- 
ferieur  sont  environ  deux  fois  plus  hautes  que  larges  (4) ;  que  les 
cellules  stomatiques  ont  la  meme  forme  que  dans  les  feuilles,  mais 
qu  eiles  sont  plus  petites  et  environ  deux  fois  moins  hautes  que 
leurs  cellules  annexes;  que  les  epidermes  ont  perdu  leur  contenu 
finement  granuleux  et  opaque  pour  devenir  tres  clairs;  2°  que 
les  cellules  du  mesophylle  se  sont  arrondies  et  laissent  entre  eiles 
de  nombreux  meats;  3°  que  les  grains  d’aleurone,  solubles  dans 

eau,  ont  disparu,  4°  que  1  huile  a  ete  digeree  a  la  peripherie  du 
cotyledon  (epiderme  et  assises  cellulaires  externes),  tandis  qu  eile 
subsiste  en  abondance  dans  la  region  centrale  comme  le  demontre 
hemploi  de  la  teinture  d’Alkanna  (la  digestion  des  reserves  se 
produit  donc  sous  1  action  de  diastases  contenues  dans  h  epiderme) ; 
5°  que  le  \erdissement  s  est  produit  dans  les  regions  peripheriques 
la  oü  1’ huile  a  disparu.  ' 

A  mesure  ^  que  le  cotyledon  vieillit,  on  voit  s’y  accumuler 
des  aiguilles  d  oxalate  de  calcium,  surtout  dans  la  moitie  supe- 
lieuie  du  mesophylle;  c  est-a-dire  dans  la  region  oü  la  Chloro¬ 
phyll  e  a  le  plus  d  activite;  dans  ce  cas,  il  est  donc  tres  naturel 
de  considerer  1  oxalate  de  calcium  comme  une  substance  de  dechet 
resultant  des  syntheses  chlorophylliennes. 

Comme  les  cotyledons  semblent  survivre  a  hepuisement  de 
eurs  reserves,  bien  apres  la  periode  oü  la  jeune  plante  est  sus- 
ceptible  de  suffire  elle-meme  a  ses  besoins,  il  faut  admettre  qu’ils 
fonctionnent  pendant  un  certain  temps  de  la  meme  fa^on  que  les 
feuilles  normales;  ainsi  que  ces  feuilles,  ils  tombent  apres  la  formation 
d  assises  subereuses  a  travers  la  base  de  leur  petiole. 

^enr6  Shepherdia.  Les  modifications  subies  par  les  coty- 
edons  des  Shepherdia  [Sh.  argentea),  sont  les  memes  que  celles 
qui  viennent  d  etre  passees  en  revue  chez  Hippophae  rham- 

Elaeagnus.  Nous  avons  etudie  la  germination  de 
1  E.  multiflora  et  de  YE.  hortensis.  Chez  les  Elaeagnus,  le  cotyledon 
ne  subit  pas  ^  dans  sa  forme  les  memes  changements  que  dans 
es  genres  precedents:  le  limbe,  au  lieu  de  s'attenuer  a  la  base, 
demeure  toujours  tres  distinct  du  petiole  et  prend  une  forme  de 
plus  en  plus  sagittee  a  mesure  qu’il  se  developpe;  en  outre,  il 
devient  concave  a  la  face  superieure  et  non  convexe, 
i  _  Toutes  les  remarques  que  nous  avons  faites  chez  Hippophae 
rhamnoides,  et  relatives  a  1  apparition  et  a  Y Organisation  des  sto- 
mates,  ä  la  digestion  des  reserves  par  voie  centripete,  a  la  for¬ 
mation  de  la  chlorophylle,  a  1’apparition  de  Y oxalate  de  calcium 
s  appliquent  aussi  aux  cotyledons  des  Elaeagnus ;  cependant  un 
certain  nombre  d'observations  particulieres  se  rattachent  a  ces 
dermers  Organes.  Ainsi:  1°  les  stomates  (fig.  134,  V— VII)  ne 
sont  pas  inclus  et  sont  meme  legerement  exserts  a  la  face  in- 
leneure  des  cotyledons;  2°  Toxalate  de  calcium  forme  surtout 
des  octaedres  dans  la  moitie  superieure  du  mesophylle  et  des 

Beihefte  Bot.  Centralbl.  Bd.  XXV.  Abt.  II.  Heft  2.  25 
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aiguilles  dans  la  partie  inferieure;  3°  enfin,  le  petiole  etant  suffi- 
samment  allonge  peut  etre  convenablement  etudie:  son  epiderme, 
non  stomatique  est  glabre  (E.  hortensis)  ou  porte  quelques  poils 


Developpement  des  cotyledons  ( Elaeagnus  maltiflora )  —  I,  cotyledon  developpe; 
II,  nervation  de  ce  cotyledon;  III,  section  de  la  plantule  au  niveau  de  l’insertion 
des  cotyledons;  pc,  faisceaux  vasculaires  correspondant  aux  cotyledons;  f,  faisceaux 
vasculaixes  correspondant  ä  la  premiere  paire  de  feuilles  normales;  IV,  1 — 5. 
sections  transversales  de  la  feuille  cotyledonaire  aux  niveaux  1.  2.  ...  de  la 
fig.  II;  V,  Epiderme  inferieur  du  cotyledon;  VI,  section  transversale  d’un 
stomate  de  l’epiderme  inferieur:  gr.  180;  VII,  section  transversale  d’un^stomate 
de  l’epiderme  superieur;  gr.  180. 


Fig.  140. 

Petiole  du  cotyledon~developpe  de  Elaeagnus  multiflora  (section  transversale), 
gr.  70. 

(E.  multiflora) ,  mais  le  limbe  de  la  feuille  cotyledonaire  est  toujours 
depourvu  de  revetement  pileux  comme  dans  toutes  les  Eleagnacees; 
son  Systeme  vasculaire  est  forme  de  deux  faisceaux  libero-ligneux 
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nettement  separes  vers  sa  base.  Chez  E.  multiflora  (fig.  140), 
chacun  de  ces  faisceaux  demeure  indivis  dans  le  petiole,  tandis  que 
chez  E.  hortensis,  1  un  d  eux  peut  se  bifurquer;  quoi  qu’il  en  soit, 
en  arrivant  dans  le  limbe,  ces  faisceaux  se  ramifient  et  la  nervation 
du  cotyledon  est  mi-parallele,  mi-pennee;  le  plus  souvent,  Tune 
des  nervures  longitudinales  prend  plus  d’importance  que  les  autres 
et  constitue  une  fausse  nervure  mediane. 

L  etude  que  nous  venons  de  faire  complete  nos  premieres 
recherches  sur  la  germination,  mais  on  estimera  avec  nous  qu’elle 
ne  pouvait  etre  logiquement  presentee  qu’apres  celle  de  la  graine 
et  de  Tembryon. 


Chapitre  VI. 

Recherche  des  affinites. 

/,  Affinites  de  la  famille  des  Eleagnacees.1) 

L'ensemble  des  caracteres  morphologiques,  anatomiques  et 
biologiques  des  Eleagnacees  nous  etant  connu,  il  nous  parait  utile 
d’appliquer  ces  connaissances  a  la  recherche  des  affinites  de  cette 
famille ;  cependant  bien  des  termes  de  comparaison  vont  nous  man- 
quer,  faute  de  monographies  completes,  et  nous  ne  pourrons  donner 
qu  une  solution  assez  imparfaite  du  probleme.  Afin  de  les  discuter 
ci-apres,  passons  d’abord  en  revue  les  differentes  opinions  emises 
sur  cette  question  par  les  botanistes  qui  s’en  sont  occupes. 

Nous  savons  deja2)  :  1°  que  la]  famille  des  Eleagni,  etablie 
en  1763  par  Adanson,  renfermait " aussi  des  Santalacees  et 
des  Combretacees,  et  [ que  cet  auteur  la  placait  a  cöte  des  Aristo- 
lochiees;  2°  que  Richard  (1823)  reunissait  aux  genres  actuels, 
le  genre  Conuleum  qui  appartient  aux  Monimiacees;  3°  que 
Schlechtendal  (1857)  avait  encore  ajoute  comme  genre 
douteux  aux  Eleagnees  de  Richard,  les  A  extoxicon  qui 
sont  des  Euphorbiacees. 

Les  hesitations  eprouvees  par  i\danson,  Richard, 
Schlechtendal  dans  la  delimitation  de  la  famille  des 
Eleagnacees  semblent  donc  indiquer  des  affinites  avec  les  Santa¬ 
lacees,  les  Combretacees,  les  Monimiacees  et  les  Euphorbiacees. 

L  i  n  d  1  e  y  (Veget.  Kingd.)  place  les  Eleagnacees  dans  son 
Alliance  des  Amentales  apres  les  Myricacees ;  B  e  n  t  h  a  m  et 
J.  D.  Hooker  (Genera  Plantarum),  dans  la  serie  des  Daph- 
nales  (Laurinees,  Proteacees,  Thymeleacees,  Peneacees,  Eleag¬ 
nees) ;  Bailion  (Histoire  des  plantes),  pres  des  Lauracees 

x)  Les  indications  bibliographiques  qui  manqueront  dans  cet  expose  se 
trouveront  dans  la  „Premiere  Partie- 

2)  Cf.  Premiere  Partie:  Historique. 
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et  insiste  sur  la  ressemblance  de  ces  deux  familles ;  Dr.  Ad.  Eng- 
ler  (Syllabus  der  Pflanzenfam.),  dans  les  Dicolyledones  Archi- 
chlamydees:  Choripetales  et  Apetales),  groupe  des  Myrtiflorees, 
sous-groupe  des  Thymelacinees  (Geissolomatacees,  Peneacees, 
Oliniacees,  Thymeleacees  et  Eleagnacees) ;  Dr.  G  i  1  g  (40)  dans 
„Die  nat.  Pflanzenfam/'  etudie  le  groupe  des  Thymelacinees, 
critique  Topinion  de  B  a  i  1 1  o  n  relative  ä  la  parente  des 
Lauracees  et  des  Eleagnacees,  et  rapproche  cette  derniere 
famille  des  Thymeleacees;  Van  Tieghem  [103]  (L'ceuf  des 
plantes)  ränge  les  Eleagnacees  dans  Palliance  des  Chenopodiales. 
Ce  groupement  comprend  19  familles  parmi  lesquelles  se  trouvent 
reunies,  en  raison  deleur  carpelle ’unique,  les  Proteacees,  les  Eleag¬ 
nacees  et  les  Thymeleacees. 

En  resume,  les  familles  considerees  comme  affines  des  Eleag¬ 
nacees  ont  ete:  les  Aristolochiees,  les  Santalacees,  les  Combre- 
tacees,  les  Monimiacees,  les  Euphorbiacees,  les  Lauracees,  les 
Geissolomatacees,  les  Oliniacees,  les  Peneacees,  les  Proteacees  et 
les  Thymeleacees;  mais,  si  Ton  fait  exception  pour  les  Lauracees 
que  B  a  i  1 1  o  n  rapproche  deliberement  des  Eleagnacees,  ce  sont 
les  Peneacees,  les  Proteacees  et  les  Thymeleacees  que  les  travaux 
recents  rattachent  le  plus  souvent  aux  Eleagnacees. 

Afin  de  nous  faire  une  opinion  sur  cette  question,  nous  avons 
recueilli  le  plus  possible  de  renseignements  sur  les  groupes  precites 
et  nous  nous  sommes  applique  a  les  comparer  ä  ceux  que  nous 
possedons  sur  les  Eleagnacees.  Voici  les  termes  de  comparaison 
auxquels  nous  sommes  arrive  pour  chacune  de  ces  familles: 

i°  Aristolochiees. 

a)  Caracteres  communsauxAris.tolochiees 
et  aux  Eleagnacees:  ovules  anatropes;  per'anthe  plus 
ou  moins  tubuleux,  a  une  seule  enveloppe  florale. 

b)  Caracteres  propres  aux  Aristolochiees: 
etamines  inserees  sur  la  base  du  style;  pistil  pluricarpelle ;  ovaire 
adherent,  multiovule;  graines  a  albumen  charnu. 

2°  Santalacees. 

a)  Caracteres  communs:  perianthe  unique,  tubu¬ 
leux,  ä  prefloraison  valvaire;  ovaire  uniloculaire. 

b)  Caracteres  propres:  plantes  parasites ;  fleurs 
construites  sur  les  types  3,  4,  5;  ovaire  infere;  placenta  central 
portant  3  ovules  depourvus  de  teguments ;  sac  embryonnaire 
faisant  saillie  hors  de  Tovule  quand  il  est  completement  developpe; 
graines  a  albumen  charnu. 

3°  Combretacees. 

a)  Caracteres  c  o  m  m  u  n  s  :  especes  ligneuses ;  feuilles 
simples  sans  stipules;  fleurs  hermaphrodites,  parfois  poly¬ 
games;  ovaire  le  plus  souvent  uniloculaire  et  uniovule;  peri- 
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derme  d’origine  epidermique  ou  sous-epidermique ;  feuilles  ä 
structure  bifaciale;  rayons  medullaires  etroits. 

b)  Caracteres  propres:  ovule  descendant,  attache 
•par  un  court  funicule,  ä  micropyle  dirige  en  dehors;  fleurs  le  plus 
souvent  pourvues  d’un  calice  et  dune  corolle;  poils  ordinairement 
simples  ou  d’une  forme  tres  speciale  quand  ils  sont  composes 
(drusenhaar) ;  parfois  un  Über  intraligneux;  presence  de  mäcles 
d’ oxalate  de  calcium  dites  en  oursins. 

4°  Monimiacees. 

a)  Caracteres  communs:  especes  ligneuses ;  feuilles 
sans  stipules;  fleurs  diclines  comme  dans  les  genres  Shepherdia 
et  Hippophae ;  perianthe  unique,  tubuleux;  carpelles  uniovules; 
ovule  anatrope ;  fruits  renfermes  dans  une  sorte  de  coupe  persistante ; 
periderme  d’origine  sous-epidermique1)  comme  dans  les  genres 
Shepherdia  et  Hippopliae ;  poils  etoiles  ou  ecailleux  (les  poils  ecail- 
leux  de  quelques  Siparuna,  notamment  du  Conuleum  sont  tout 
ä  fait  semblables  ä  ceux  des  Eleagnacees) ;  tracheides  ä  ponctu- 
ations  areolees  dans  le  bois;  presence  d’aiguilles  d’oxalate  de 
calcium . 

b)  Caracteres  propres:  prefloraison  imbriquee ; 
etamines  multiples ;  carpelles  tres  nombreux ;  graine  a  albumen ; 
fleurs  diclines;  cellules  ä  essence  aromatique  dans  les  feuilles  et 
l’ecorce  de  la  tige;  rayons  medullaires  larges. 

5°  Euphorbiacees. 

a)  Caracteres  communs:  On  sait  que  les  Euphor¬ 
biacees  comprennent  des  formes  tres  diverses;  celles  qui  se  rap- 
prochent  le  plus  des  Eleagnacees  appartiennent  aux  tribus  des 
Crotonees  et  des  Phyllanthees,  ainsi  Y Aextoxicon,  Euphorbiacee 
jointe  aux  Eleagnacees  par  Schlechtendal,  est  une  Phyl- 
lanthee.  Les  caracteres  floraux  peuvent  presenter  dans  les  deux 
familles  une  certaine  similitude :  perianthe  tubuleux,  fleurs  diclines, 
comme  dans  les  genres  Shepherdia  et  Hippophae,  un  ou  deux 
ovules  par  carpelle;  mais  la  plus  grande  ressemblance  existe  par¬ 
fois  entre  les  Organes  vegetatifs  (feuilles  et  rameaux),  surtout 
lorsque  h Euphorbiacee  porte  des  poils  etoiles,  ä  tel  point  qu’il 
n’est  pas  rare  de  trouver,  dans  les  herbiers,  des  Crotonees  reunies 
par  erreur  aux  plantes  du  genre  Elaeagnus.  Dans  les  cas  douteux, 
on  resoudra  facilement  la  question  au  moyen  des  caracteres 
anatomiques  si  Ton  veut  bien  se  reporter,  a  la  fois,  a  notre  travail, 
et  ä  celui  de  Gaucher  (35)  sur  les  Euphorbiacees. 

Comme  caracteres  anatomiques  communs  aux  deux  familles, 
nous  signalerons:  presence  de  poils  en  ecussons  chez  les  Crotonees; 
periderme  d’origine  sous-epidermique  comme  dans  les  genres 
Shepherdia  et  Hippophae ;  presence  de  fibres  pericycliques ;  bois 
de  la  tige  formant  un  anneau  complet  coupe  par  des  rayons 


x)  Douliot  (26). 
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medullaires  etroits;  über  en  ilots  peu  etendus  dans  le  sens  radial; 
grande  abondance  du  tannin  dans  toutes  les  parties  de  la  plante, 
surtout  dans  les  rayons  medullaires  et  le  pericycle;  jeunes  radi- 
celles  entourees  d’une  poche  digestive  endodermique,  etc. 

b)  Caracteres  propres:  etamines  nombreuses; 
pistil  en  general  compose  de  3carpelles;  fruit  a  dehiscence  brusque ; 
graine  souvent  munie  d’un  arille;  albumen  oleagineux;  cristaux 
rhomboedriques  dans  les  rayons  medullaires;  absence  de  raphides; 
presence  de  laticiferes  articules  ou  inartiodes;  petiole  avec  fais- 
ceaux  vasculaires  souvent  multiples,  etc. 

6°  Lauracees. 

a)  Caracteres  communs:  absence  de  stipules ; 
prefloraison  valvaire ;  concavite  du  receptacle;  absence  d’ albumen, 
comme  dans  le  genre  Elaeagnus ;  1  ovule  par  carpelle ;  poche  digestive 
autour  des  jeunes  radicelles;  periderme  d’origine  epidermique 
comme  chez  les  Elaeagnus. 

b)  Caracteres  propres:  carpelles  multiples ;  ovule 
anatrope  descendant;  antheres  s’ouvrant  par  des  panneaux; 
cellules  secretrices  dans  le  parenchyme  foliaire. 

B  a  i  1 1  o  n  (4)  comptant  sur  la  presence  d’un  seul  carpelle 
chez  les  Lauracees  les  a  rapprochees  des  Eleagnacees,  mais 
M  i  r  a  n  d  e  (68)  a  recemment  reconnu  qu’il  naissait  plusieurs 
carpelles  chez  les  Lauracees,  de  sorte  que  l’affinite  indiquee  par 
B  a  i  1 1  o  n  ,  deja  combattue  par  G  i  1  g  (40),  est  encore  devenue 
plus  incertaine,  en  meme  temps  que  celle  des  Lauracees  et  des 
Monimiacees  s’est  trouvee  plus  accentuee. 

7°  Geissolomatacees. 

a)  Caracteres  communs:  perianthe  a  une  seule 
enveloppe ;  8  etamines  et  rameaux  opposes  comme  chez  les 
Shepherdia ;  periderme  d’origine  peridermique,  ainsi  quhl  y  a  lieu 
dans  les  genres  Shepherdia  et  Hi/p/po'phae ;  absence  de  sclerites 
danshecorce;  pericycle  presentant  des  paquets  de  fibres  aplaties 
tangentiellement  et  souvent  reunis  en  une  couche  dure  et  continue 
par  des  cellules  sclereuses  intermediaires;  absence  de  liber  peri- 
medullaire. 

b)  Caracteres  propres:  4  carpelles ;  fruit  cap- 
sulaire,  quadriloculaire,  s’ouvrant  sur  le  dos  des  loges;  graine 
arillee;  albumen  charnu;  mäcles  spheriques  d’oxalate  de  calcium 
dans  l’ecorce;  nombreux  prismes  d’oxalate  de  calcium  dans  le 
liber;  mucilage  dans  les  cellules  epidermiques.  —  Les  Geissolo¬ 
matacees  sont  surtout  voisines  des  Peneacees  comme  l’indique 
G  i  1  g  (loc.  cit.). 

8°  Peneacees. 

a)  Caracteres  communs:  petits  arbrisseaux ;  feuilles 
opposees  comme  chez  les  Shepherdia ;  fleurs  situees  a  1’ aisseile 
des  feuilles ;  perianthe  quadrilobe,  a  prefloraison  valvaire ;  4  eta- 
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mines  alternes  inserees  entre  les  lobes,  introrses,  a  filet  tres  court; 
pistil  libre;  Penea,  Sarcocolla,  Br achy siphon,  Stylopterus  ont  deux 
ovules  anatropes,  ascendants,  ainsi  qu’il  arrive  frequemment  chez 
les  Shepherdia  et  les  Hippophae ;  Gleschiocolla  et  Endonema  ont 
4  ovules  anatropes:  deux  ascendants  et  deux  pendants  (Erreurs 
dans  Baillon;  consulter  Van  Tieghem  [101]). 

b)  Caracteres  propres:  feuilles  avec  2  petits 
stipules;  tige  carree;  4  carpelles  clos  et  concrescents;  fruit  cap- 
sulaire  loculicide;  sclerites  d'une  ou  de  deux  sortes  dans  le  paren- 
chyme  foliaire;  tubes  cribles  perimedullaires  et  meristeles  corti- 
cales  dans  la  tribu  des  Endonemees  (0  dans  la  tribu  des  Penees) ; 
periderme  pericyclique ;  absence  de  fibres  pericycliques  et  liberien- 
nes;  structure  alternante  du  liege;  endoderme  tres  differencie. 

Rem.  La  tribu  des  Penees  n’ayant  ni  über  perimedullaire, 
ni  meristeles  corticales,  serait  donc  celle  qui  se  rapprocherait  le 
plus  des  Eleagnacees. 

9°  Oliniacees. 

a)  Caracteres  communs:  perianthe  tubuleux ; 
ovules  anatropes,  ascendants;  graine  exalbuminee;  tracheides  a 
ponctuations  areolees. 

b)  Caracteres  propres:  ovaire  infere,  divise  par  de 
fausses  cloisons  et  contenant  2 — 4  ovules;  parenchyme  ligneux 
avec  cristaux;  über  inclus  dans  le  bois. 

R  em.:  Les  Oliniacees  ont  ete  rattachees  aux  Myrtacees  et 
aux  Melastomacees  (D  e  c  a  i  s  n  e),  aux  Lythracees  (B  e  n  t  h  a  m 
et  Hooke  r),  aux  Rhamnacees  (Baillon);  enfin,  aux 
Peneacees  (G  i  1  g  [40]),  Quoi  qu’il  en  soit,  elles  nous  paraissent 
assez  eloignees  des  Eleagnacees. 

10°  Proteacees. 

a)  Caracteres  communs:  arbres  ou  arbrisseaux ; 
feuilles  sans  stipules ;  perianthe  tetramere,  tubuleux,  a  prefloraison 
valvaire ;  1  carpelle  libre  a  ovule  uniloculaire ;  graines  sans  albumen 
comme  celles  des  Elaeagnus ;  developpement  des  Organes  floraux 
semblable  (cf.  Traite  d’organogenie  de  Payer  [81]) ;  fibres 
liberiennes  reparties  en  ilots;  formation  d’une  poche  digestive 
endodermique  autour  des  jeunes  radicelles;  sommet  vegetatif  de 
la  racine  avec  3  assises  de  cellules  initiales  (D  o  u  1  i  o  t  [26]) ; 
ressemblance  parfaite  du  plan  ligneux:  ,,Le  bois  de  certains 
Protea  nous  mene  vers  les  Eleagnees  qui  sont  a  peu  pres  pour  la 
flore  de  TAsie  orientale  ce  que  sont  les  Proteacees  pour  la  flore 
d’Australie^.  Houlbert  (51).  Certaines  Proteacees  se  rap- 
prochent  particulierement  des  Eleagnacees;  ainsi  les  Protees  et 
quelques  Stirlingees  ont  un  ovule  anatrope  et  ascendant,  comme 
il  existe  le  plus  souvent  chez  les  Eleagnacees;  les  Banksiees  ont 
2  ovules  anatropes  ascendants  collateraux  et  se  rattachent  surtout 
aux  genres  Shepherdia  et  Hippophae  (tribu  des  Hippophaeae)  dont 
les  carpelles  sont  souvent  biovules. 


392 


Servettaz,  Monographie  des  Eleagnacees. 


b)  Caracteres  propres:  etamines  superposees  aux 
pieces  du  perianthe,  libres  ou  syngeneses;  absence  ou  presence 
d’un  disque  nectarifere;  fruit  sec  dehiscent  ou  non;  stomates 
souvent  enfonces;  poils  de  formes  particulieres ;  cellules  sclereuses 
ramifiees  ou  ,, cellules  en  ophiures“  dans  le  parenchyme  foliaire. 

Rem.:  Lindley  a  reuni  les  Proteacees  aux  Lauracees 
et  aux  Thymeleacees  pour  former  son  Alliance  des  Daphnales; 
B  a  i  1 1  o  n  reconnait  ces  affinites  et  fait  remarquer  que,  par 
leurs  types  les  plus  reduits,  les  Proteacees  se  rapprochent  des 
Santalacees,  des  Loranthacees  et  des  Eleagnacees.  En  outre, 
nous  savons  que  cette  famille  a-  ete  placee  pres  des  Eleagnacees 
par  Bentham  et  Hooker  et  par  Van  Tieghem  (103). 

11°  Thymeleacees. 

a)  Caracteres  communs:  Les  Thymeleacees  sont 
generalement  des  arbustes  ä  feuilles  simples,  ä  limbe  entier,  sans 
stipules  et  parfois  opposees.  Le  perianthe  est  simple,  sauf  dans  le 
genre  Struthiola  oü  il  existe  une  corolle  tres  reduite;  le  pistil  est 
libre.  On  sait  que  les  Thymeleacees  se  divisent  en  3  tribus:  1  0  Les 
Thymelees  (2  genres):  pistil  unicarpelle,  fruit  indehiscent;  2°  les 
Aquilariees  (3  genres):  pistil  bicarpelle,  fruit  capsulaire;  3°  les 
Phaleriees  (4  genres) :  pistil  bicarpelle,  fruit  indehiscent.  La  tribu 
des  Thymelees  est  donc  celle  qui  morphologiquement  se  rapproche 
le  plus  des  Eleagnacees.  Les  Daphne  qui  sont  des  Thymelees 
ont  une  fleur  tubuleuse  formee  par  4  sepales  petaloides,  8  etamines 
et  un  seul  carpelle  renfermant  un  ovule  anatrope,  descendant. 
Cette  fleur,  si  Ton  fait  abstraction  du  nombre  des  etamines  et 
de  r  Orientation  de  1’  ovule  (descendant  et  non  ascendant),  rappelle 
donc  assez  bien  celle  d’un  Elaeagnus.  Houlbert  (51),  qui 
a  etudie  le  bois  des  Thymeleacees  dit:  ,,Le  bois  des  Thymeleacees 
proprement  dites  est  assez  variable,  et  s’il  est  possible  jusqu’a 
un  certain  point  de  comparer  celui  des  Dais  ä  celui  des  Proteacees, 
en  revanche,  les  Daphne  et  les  Wikstroemia  s’en  eloignent  consi- 
derablement;  leur  structure  rappellerait  plutot  celle  des  Elaeagnus 
et  des  Hippophae  “  Les  jeunes  radicelles  sont  entourees  par  une 
poche  digestive  endodermique  et  presentent  3  groupes  d’initiales 
comme  les  Eleagnacees  (D  o  u  1  i  o  t  [26]).  Pendant  le  deve- 
loppement  du  sac  embryonnaire,  l’epiderme  du  nucelle  se  cloisonne 
pour  former  une  coiffe  qui  s’ajoute  a  la  calotte  proprement  dite 
(etude  de  Daphne  Mezereum,  D.  alpinum,  D.  Verloti  par  V  e  s  q  u  e 
[106]).  Dans  l’ouvrage  de  Van  Tieghem  (101)  ,,Recherches 
sur  la  structure  et  les  affinites  des  Thymeleacees  et  des  Peneacees“, 
nous  puisons  les  renseignements  suivants  se  rapportant  aux  Daphne 
et  qui  sont  autant  de  points  communs  entre  les  Thymelacees  et 
les  Eleagnacees:  liege  a  parois  minces,  d’origine  epidermique 
comme  dans  le  genre  Elaeagnus ;  endoderme  de  la  tige  indifferencie ; 
ilots  de  fibres  dans  le  pericycle  et  le  über;  rayons  medullaires 
elargis  au  voisinage  du  pericycle;  absence  de  liber  perimedullaire 
dans  certaines  Thymelees ;  meristele  du  petiole  foliaire  en  arc 
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=  Shepherdia  et  Hippophae  \  mucilage  dans  l’epiderme  des  feuilles 
comme  dans  Shepherdia  rotundifolia. 

b)  Caracteres  propres:  8—10  etamines  en  2  series ; 
perianthe  ä  4 — 5  divisions;  ovule  suspendu;  pistil  bicarpelle  chez 
les  Aquilariees  et  les  Phaleriees ;  fruit  non  en  akene  et  non  entoure 
d'une  induvie;  structure  primaire  des  racines  offrant  des  fibres 
dans  le  über,  des  cellules  sclereuses  dans  l’ecorce,  un  exoderme 
et  un  endoderme  tres  ressemblants  ä  cadres  lignifies  non  epaissis; 
fibres  du  bois  ä  ponctuations  simples ;  tubes  cribles  perimedullaires 
chez  les  Aquilariees  et  quelques  Thymelees;  parfois  des  sclerites 
et  des  mäcles  spheriques  d’ oxalate  de  calcium  dans  les  feuihes 
(Van  Tieghem  [101]). 

Conclusion. 

Toutes  les  familles  que  nous  venons  de  passer  en  revue  presen- 
tent  donc  des  affinites  certaines  avec  les  Eieagnaeees,  mais  il  nous 
reste  ä  comparer  ces  affinites.  S’il  suffisait  de  tenir  compte  de 
quelques  caracteres  a  valeurs  bien  determinees  et  d’evaluer  le 
nombre  des  points  de  contact,  le  probleme  serait  des  plus  faciles 
ä  resoudre,  mais  nous  devons  faire  appel  a  un  ensemble  complique 
de  caracteres  anatomiques  et  morphologiques  dont  il  n’est  pas 
souvent  facile  ni  meme  toujours  possible  d’apprecier  avec  sürete 
les  valeurs  taxinomiques  relatives;  aussi  ne  pouvons-nous  esperer 
sortir  du  domaine  des  probabilites. 

Apres  avoir  tout  pese,  il  nous  a  paru  que  les  ressemblances 
tirees  de  üorganisation  de  la  fleur  et  surtout  du  pistil  et  de  l'ovule 
etaient  encore  celles  qui  concordaient  le  mieux  avec  les  resultats 
d’une  comparaison  portant  sur  Y ensemble  des  caracteres  issus 
de  la  totalite  des  Organes,  et,  si  hon  ränge  grossierement,  par  ordre 
d’affinites  croissantes  avec  les  Eieagnaeees,  les  familles  prece- 
demment  etudiees,  nous  avons  1’ ordre  suivant:  Aristolochiees, 
Santalacees,  Euphorbiacees,  Monimiacees,  Lauracees,  Geissolo- 
matacees,  Oliniacees  (peu  d’affinites),  —  Proteacees,  Peneacees, 
Thymeleacees  (ces  3  dernieres  familles  tres  affines).  Les  re- 
lations  qui  existent  entre  les  Thymeleacees  et  les  Eieagnaeees 
paraissent  surtout  accentuees  entre  la  tribu  des  Thymelees,  d’une 
part  et  celle  des  Eleagnees,  d’autre  part.  Pour  les  Proteacees, 
on  aurait  les  rapprochements  suivants:  Protees-Eleagnees  et 
Banksiees-Hippophaees.  Quant  aux  Peneacees,  il  est  naturel 
de  les  rattacher  aux  genres  Hippophae  et  Shepherdia. 

II.  Affinites  des  genres. 

Si  l’on  cherche  a  evaluer  les  degres  de  parente  qui  existent 
entre  les  genres  qui  composent  la  famille  des  Eieagnaeees,  on  voit 
que  les  genres  Shepherdia  et  Hippophae  sont  beaucoup  plus  proches 
l’un  de  l’autre  qu’ils  ne  le  sont  chacun  en  particulier  du  genre 
Elaeagnus ;  aussi  avons-nous  reuni  ces  deux  genres  pour  en  former 
la  tribu  des  Hippophaees  que  nous  opposons  a  celle  des  Eleagnees, 
composee  du  seul  genre  Elaeagnus. 
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Les  caracteres  sur  lesquels  nous  basons  ces  groupements  sont 
les  suivants: 

1°  Hippophaees  (genres  Hippophae  et  Shepherdia). 

Fleurs  dio'iques,  verdätres,  inodores ;  carpelle  le  plus  souvent 
uniovule,  mais  biovule  environ  deux  fois  sur  dix ;  style  plein ;  induvie 
entierement  charnue,  glabre  a  rinterieur,  renfermant  de  la  quer- 
citrine  (glucoside) ;  funicule  presentant  un  etranglement  au  voisinage 
du  hile;  spermoderme  tres  coriace,  dont  les  cellules  epidermiques 
externes  sont  tres  hautes  et  ä  parois  externes  fortement  epaissies; 
graines  ovoides;  assise  subero-phellodermique  de  la  tige  d’ origine 
sous-epidermique ;  faisceau  vasculaire  du  petiole  et  de  la  nervure 
mediane  des  feuilles  toujours  en  arc  ouvert  et  depourvu  de  fibres 
perieycliques. 

2°  Eleagnees  (gerne  Elaeagnus). 

Fleurs  hermaphrodites,  blanches  ou  jaunätres;  carpelle  tou¬ 
jours  uniovule;  style  creux;  induvie  drupacee  a  noyau  mem- 
braneux  ou  sclereux,  revetu  d’un  feutrage  de  poils  a  rinterieur 
et  parcouru  par  8  cötes  longitudinales  saillantes  a  l’exterieur; 
funicule  court  et  massif  ne  portant  pas  trace  d’ etranglement  au 
voisinage  du  hile;  spermoderme  mince  dont  les  cellules  epider¬ 
miques  sont  sensiblement  isodiametriques  et  a  parois  peu  epaisses; 
graines  allongees,  fusoides ;  assise  subero-phellodermique  de  la  tige 
d’ origine  epidermique;  faisceau  vasculaire  du  petiole  et  de  la  ner¬ 
vure  mediane  des  feuilles,  parfois  en  arc  ouvert,  mais  le  plus  souvent 
en  anneau  ferme,  surtout  dans  la  nervure  mediane,  et  presque 
toujours  pourvu  de  fibres  perieycliques. 

Les  Eleagnees  qui  se  rapprochent  le  plus  des  Hippophaees ,  et 
par  lesquelles  on  peut  etablir  une  liaison  entre  les  deux  groupes 
precedents  sont  E.  hortensis  et  E.  argentea.  Ces  deux  especes 
qui  constituent  parmi  les  Eleagnees  un  petit  groupe  specifique 
bien  distinct  caracterise  par  ses  fruits  a  noyau  sclereux  ont  en 
effet,  comme  les  Hippophaees :  1°  un  Systeme  vasculaire  en  arc 

tres  ouvert  dans  le  petiole  et  la  nervure  mediane  des  feuilles,  oü 
il  est  depourvu  de  fibres  perieycliques;  2°  des  poils  a  la  face 
superieure  du  limbe  foliaire ;  3  0  des  cotyledons  a  reserves  aleuriques 
et  oleagineuses  et  dont  le  mesophylle  comprend  quelques  assises 
de  cellules  palissadiques  au-dessous  de  Tepiderme  superieur;  4°  un 
,,plan  ligneux“  dans  lequel  le  bois  du  printemps  se  distingue  nette- 
ment  par  ses  grands  vaisseaux  du  reste  du  bois  de  l’annee. 

De  meme,  la  liaison  entre  les  genres  Shepherdia  et  Hippophae 
s’etablit  par  Sh.  argentea  dont  les  caracteres  morphologiques  et 
anatomiques  sont  assez  voisins  de  ceux  de  VH.  rhamnoides. 

III.  Affinites  des  especes. 

Dans  le  genre  Elaeagnus,  l’etude  des  caracteres  anatomiques 
confirme  les  affinites  que  nous  avons  deduites  de  la  morphologie 
comparee  et  que  nous  avons  signalees  a  la  fin  de  la  premiere  partie 
de  ce  travail:  Systematique  des  Eleagnacees,  p.  128. 
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Dans  le  genre  Shejpherdia,  les  especes  Sh.  argentea  et  Sh.  cana- 
densis,  vivant  le  long  des  cours  d’eau  des  plaines  de  l’Amerique  du 
Nord,  sont  beaucoup  plus  proches  entre  eiles  qu’elles  ne  le  sont 
en  particulier  de  Sh.  rotundifolia,  plante  adaptee  au  climat  des 
hauts  plateaux  de  l’Utah.  Quant  au  genre  Hippophae,  on  sait 
qu’il  ne  comprend  qu’une  espece  seulement. 


Chapitre  VII. 

Resume  et  Conclusions  (Deuxieme  partie). 

II.  Anatomie  et  developpement , 

A.  Resultats  particuliers  aux  Eleagnacees. 

1°  Structure  de  la  plantule.  La  jeune  racine 
a  ordinairement  une  structure  binaire  et  tres  rarement  une  struc¬ 
ture  quaternaire.  Lorsqu’il  existe  2  faisceaux  ligneux  et  2  fais- 
ceaux  liberiens,  chacun  de  ces  faisceaux  se  subdivise  en  deux 
autres  en  penetrant  dans  l’hypocotyle  et  effectue  les  deplacements 
ainsi  que  les  changements  d’orientation  habituels  et  bien  connus 
de  fagon  a  constituer,  ä  un  niveau  variable  de  l’hypocotyle,  4  fais¬ 
ceaux  libero-ligneux  se  rejoignant  ensuite  deux  a  deux  pour  passer 
dans  les  cotyledons.  Au  niveau  de  ces  cotyledons  s’amorcent  les 
faisceaux  qui  se  rendent  aux  deux  premieres  feuilles  de  l’epicotyle, 
et  des  liaisons  ne  tardent  pas  a  se  former  entre  ces  faisceaux  et 
ceux  de  l’hypocotyle.  Lorsque  la  racine  est  tetrarque,  il  existe 
8  faisceaux  libero-ligneux  dans  Thypocotyle:  4,  en  se  rejoignant 
deux  a  deux,  passent  dans  les  cotyledons,  et  les  4  autres  se  rendent 
aux  deux  premieres  feuilles  de  l’epicotyle. 

L’ecorce,  sauf  dans  une  jeune  radicule  a  sa  sortie  de  la  graine, 
n’est  pas  nettement  divisee  en  une  zone  interne  a  developpement 
centripete  et  en  une  zone  ä  developpement  centrifuge;  la  zone 
externe  est  d’ailleurs  reduite  a  1 — 2  assises  de  cellules.  Les  cellules 
de  bendoderme  de  la  racine  ont  des  parois  minces  et  portent  quand 
eiles  sont  jeunes  des  cadres  cutinisees;  mais,  en  vieillissant,  la 
totalite  de  leurs  parois  subit  la  cutinisation.  Les  cadres  suberifies 
disparaissent  dans  Thypocotyle  ä  des  niveaux  variables  et  il  n’en 
existe  jamais  dans  l’epicotyle. 

Le  pericycle  est  a  1 — 3  assises  d’elements  et  donne  naissance 
aux  cellules  initiales  des  radicelles,  dont  la  sortie  s’effectue  ä  l’aide 
d’une  poche  digestive  endodermique,  formee  de  2 — 3  assises  de 
cellules. 

L’hypocotyle  peut  presenter  quelques  stomates  et  il  est 
ordinairement  glabre  comme  les  cotyledons;  ceux-ci  ont  de  nom- 
breux  stomates  sur  leurs  deux  faces;  leur  mesophylle  est  du  type 
monofacial  ou  bifacial  et  leur  nervation  est  mi-parallele  et  mi- 
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pennee.  Dans  Hippophae  rhamnoides,  les  premieres  feuilles  de 
l’epicotyle  sont  opposees  comme  eiles  le  sont  toutes  dans  les  She- 
pherdia,  et  ce  n’est  qu’apres  un  nombre  variable  de  noeuds  que 
les  feuilles  presentent  une  divergence  egale  ä  2/5;  dans  le  genre 
Elaeagnus,  les  deux  premieres  feuilles  seules  sont  sensiblement 
opposees. 

La  structure  de  Taxe  epicotyle,  comme  celle  de  toutes  les  tiges, 
depend  essentiellement  de  la  disposition  des  feuilles :  sur  une 
section  transversale  d’un  entrenceud,  on  a  donc  4  faisceaux  libero- 
ligneux  egaux  deux  ä  deux  si  les  feuilles  superieures  ä  cet  entre- 
noeud  sont  opposees,  ou  bien  5  .faisceaux  inegaux  entre  eux  si  ces 
feuilles  ont  un  angle  de  divergence  egal  a  2/5.  La  croissance  termi¬ 
nale  de  la  tige  s’effectue  par  le  jeude  3  groupes  d’initiales :  une  assise 
pour  l’epiderme,  une  pour  l’ecorce  et  une  pour  le  cylindre  central; 
celle  de  la  racine  s’effectue  de  meme,  mais  il  nous  a  paru  qu’il 
pouvait  exister  deux  assises  d’initiales  pour  l’ecorce. 

2°  Structure  secondaire  de  la  tige  et  de 
1  a  racine.  —  Les  formations  secondaires  de  la  tige  et  de  la 
racine  ont  pour  origine :  1  0  une  assise  generatrice  libero-ligneuse 
continue  et  normalement  situee;  2°  une  assise  generatrice  subero- 
phellodermique  de  Situation  variable:  dans  la  racine  et  Taxe  hypo- 
cotyle,  eile  prend  toujours  naissance  dans  lepericycle;  dans  la  tige, 
eile  se  constitue,  soit  dans  l’epiderme  (genre  Elaeagnus),  soit  dans 
1’ assise  sous-epidermique  (genres  Hippophae  et  Shepherdia) ;  le 
raccordement  entre  1’ assise  generatrice  de  la  tige  et  celle  du  reste 
de  la  plante  s’effectue  au  niveau  de  l’insertion  des  cotyledons. 
Celle  de  la  racine  est  de  formation  tres  precoce,  tandis  que  celle 
de  la  tige  se  forme  plus  ou  moins  tardivement  suivant  les  genres; 
c’est  chez  les  Elaeagnus  qu’elle  met  le  plus  de  temps  ä  s’organiser. 

Les  resultats  les  plus  saillants  de  nos  recherches  sur  la  struc¬ 
ture  des  tiges  et  des  racines  ägees  sont  les  suivants : 

1  0  Le  liege  est  presque  toujours  forme  de  cellules  tabulaires 
a  parois  minces;  celles  des  regions  les  plus  externes  sont  aplaties 
et  contiennent  des  produits  tanniques  colores  en  brun  plus  ou 
moins  fonce.  Les  cellules  du  liege  de  la  racine  de  1’  Elaeagnus 
hortensis  contiennent  une  substance  fluorescente  soluble  dans 
l’alcool,  l’acide  acetique  et  l’ammoniaque,  et  que  nous  avons 
denommee  eleagnine. 

2°  Le  phelloderme  est  reduit  a  1 — 6  assises  de  cellules. 

3°  L’endoderme  des  tiges  est  tres  peu  distinct:  il  est  legere- 
ment  plus  riche  en  amidon  que  les  tissus  voisins  et  ses  cellules 
ne  portent  pas  de  cadres  suberifies. 

4°  Il  existe  de  nombreuses  fibres  dans  le  pericycle  et  le  über 
des  tiges ;  ces  fibres  sont  reunies  en  groupes  plus  ou  moins  compacts 
et  constituent  des  anneaux  sclereux  plus  ou  moins  continus.  Les 
elements  du  parenchyme  touchant  aux  ilots  fibreux  peuvent 
dans  certaines  especes  se  transformer  en  sclereides  reunissant 
entre  eux  les  differents  groupes  de  fibres.  Dans  les  racines,  les 
fibres  sont  beaucoup  moins  nombreuses  que  dans  les  tiges,  et  les 
cellules  sclereuses  y  font  presque  toujours  defaut;  en  outre,  il  en 
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se  forme  de  fibres  dans  le  pericycle  que  lorsquil  est  compose  de 
plusieurs  assises  cellulaires.  Enfin,  dans  toute  l’etendue  du  peri¬ 
cycle  et  les  regions  les  plus  externes  du  über,  on  remarque  de  nom- 
breuses  cellules  tanniferes  de  forme  tres  allongee,  reunies  en  files 
longitudinales  simples  ou  anastomosees  et  constituant  un  veritable 
appareil  secreteur. 

5 0  Le  tissu  crible  forme  sur  les  coupes  transversales  de  petits 
ilots  etendus  tangentiellement  et  separes  les  uns  des  autres  par 
des  bandes  de  parenchyme  überien  a  gros  elements;  les  cellules 
criblees  ont  la  forme  bien  connue  dite  en  femur  et  sont  longees 
par  d’etroites  cellules-compagnes  de  meme  longueur;  les  tubes 
cribles  sont  divises  par  des  cloisons  transversales  obliques,  ne 
presentant  qu’une  seule  plage  criblee  (type  Courge);  ils  fonction- 
nent  moins  d’un  an  et  sont  ecrases  peu  ä  peu,  apres  avoir  forme 
de  gros  bouchons  de  callose  au-dessus  de  leurs  cribles  transversaux 
et  lateraux. 

6°  Les  rayons  medullaires  sont  generalement  tres  etroits 
a  1 — 2  rangees  d’elements  comme  dans  les  genres  Shepherdia, 
Hippophae  et  quelques  Elaeagnus ;  toutefois,  dans  les  tiges  ägees 
de  certains  Elaeagnus,  leur  largeur  peut  comprendre  4  series  de 
cellules.  Leurs  elements  sont  etroits  et  allonges  radialement  dans 
le  cylindre  ligneux,  mais  ils  sont  presque  isodiametriques  dans 
le  über;  au  voisinage  du  pericycle,  les  cellules  des  rayons  me¬ 
dullaires  peuvent  subir  des  cloisonnements,  s’arrondir  et  meme 
devenir  sclereuses,  de  sorte  que  les  rayons  medullaires,  en  s’elar- 
gissant  et  en  modifiant  leurs  parois,  deviennent  plus  ou  moins 
confus  en  cette  region.  Dans  le  cylindre  ligneux,  les  cellules  des 
rayons  medullaires  ont,  soit  des  parois  minces  et  cellulosiques, 
soit  des  parois  epaisses  plus  ou  moins  ügnifiees. 

7°  Les  elements  du  bois  secondaire  de  la  tige  sont  les  memes 
que  ceux  de  la  racine;  ils  comprennent:  a)  des  vaisseaux  ouverts 
a  diaphragmes  obliques,  monoperfores ;  a  ponctuations  areolees, 
arrondies  ou  elüptiques,  a  fente  ordinairement  egale  a  üareole  ou  plus 
petite  qu’elle,  rarement  plus  grande;  et  souvent  pourvus  ä  leur 
interieur  de  stries  saillantes  obliques;  b)  des  tracheides  ou  mieux 
des  tracheo-fibres :  vaisseaux  imparfaits,  fusiformes,  a  parois 
epaisses,  lisses  ou  striees  transversalement  de  lignes  saillantes 
ä  üinterieur;  c)  des  cellules  de  parencüyme  ligneux,  de  forme 
allongee,  a  parois  plus  ou  moins  epaisses  et  pourvues  de  ponc¬ 
tuations  simples.  Ces  cellules,  generalement  peu  nombreuses, 
sont  surtout  reparties  autour  des  grands  vaisseaux  du  bois  du 
printemps;  sur  les  coupes  transversales,  eiles  forment  parfois  des 
chaines  simples,  dirigees  tangentiellement  et  allant  d'un  rayon 
medullaire  ä  l’autre;  d)  des  rayons  medullaires  ayant,  en  section 
tangentielle,  soit  la  forme  de  bandes  etroites  monoseriees  et  tres 
allongees  comme  les  cellules  qui  les  composent,  soit  la  forme  d’elüp- 
ses  assez  courtes,  renflees  et  composees  d’elements  arrondis. 

8°  II  n’y  a  pas  de  moelle  a  üinterieur  des  racines,  la  region 
centrale  de  ü Organe  etant  occupee  par  les  vaisseaux  du  bois  primaire 
(metaxyleme).  La  region  peripherique  de  la  moelle  des  tiges  est 


398 


Servettaz,  Monographie  des  Eleagnacees. 


ordinairement  occupee  par  des  cellules  ä  parois  epaisses  et  conte- 
nant  en  abondance  de  bamidon  ou  du  tannin;  cependant,  chez 
Hippophae  rhamnoides  et  chez  les  Shepherdia,  les  cellules  qui 
avoisinent  la  pointe  interne  des  faisceaux  du  bois  primaire  conser- 
vent  assez  longtemps  des  parois  minces.  La  moelle  centrale  peut 
presenter:  a)  une  structure  homogene,  c’est-a-dire  des  elements 
a  parois  d’epaisseur  uniforme  (genres  Shepherdia  et  Hippophae  et 
quelques  Elaeagnus) ;  b)  une  structure  heterogene  avec  des  cellules 
a  parois  epaisses  contenant  de  bamidon  ou  du  tannin  et  rangees 
en  files  longitudinales  au  sein  d'un  parenchyme  a  parois  minces. 

3°  Feuille.  —  1°  La  differenciation  des  tissus  de  la  feuille 
s’opere  d’apres  le  mode  general  decrit  par  G.  Bonnier  pour 
Camellia  indica  (Cours  de  bot.  p.  417).  Les  tissus  de  la  feuille 
font  suite  aux  tissus  correspondants  de  la  tige,  et  celle-ci,  si  Ton 
fait  exception  pour  le  groupe  d’ initiales  du  meristeme  terminal, 
peut  etre  consideree  comme  le  resultat  de  la  concrescence  de  la 
base  des  feuilles. 

2°  Le  Systeme  vasculaire  du  petiole  des  feuilles  adultes  est, 
soit  en  anneau  ferme  ( Elaeagnus :  section  des  Deciduae,  en  grande 
partie),  soit  en  arc  ouvert  ä  concavite  dirigee  vers  le  haut  ( Elaeag¬ 
nus :  section  des  Semper  vir  entes ;  Shepherdia ;  Hippophae ).  Dans 
les  tres  jeunes  feuilles,  le  Systeme  vasculaire  est  toujours  du  type 
ouvert,  et  la  fermeture  se  fait  ulterieurement  par  une  differenciation 
du  tissu  vasculaire  compris  entre  les  extremites  de  bare  primitif. 
Cette  fermeture  s’accentue  encore  par  le  jeu  d’une  assise  gene- 
ratrice  libero-ligneuse  donnant  des  formations  secondaires  tres 
importantes;  en  general,  et  dans  une  meme  feuille,  eile  est  de  plus 
en  plus  complete  ä  mesure  que  l’on  s’eloigne  de  „binitiale“  du 
petiole  pour  se  rapprocher  de  la  pointe  du  limbe;  cependant,  le 
Systeme  vasculaire  de  la  nervure  mediane  demeure  largement  ouvert 
dans  les  genres  Shepherdia  et  Hippophae  et  chez  quelques  Elaeagnus. 

Les  elements  du  bois  et  du  liber  sont  de  meme  forme  dans 
le  Systeme  vasculaire  de  la  feuille  et  dans  celui  de  la  tige  ou  de  la 
racine.  Toutes  proportions  gardees,  le  liber  est  plus  developpe 
dans  les  feuilles  caduques  que  dans  les  feuilles  persistantes,  ce 
qui  semble  indiquer  une  plus  grande  activite  du  röle  chlorophyl- 
lien.  Le  pericycle  du  petiole  et  des  nervures  est  toujours  complete- 
ment  depourvu  de  fibres  dans  les  genres  Hippophae  et  Shepherdia, 
dans  E.  hortensis  et  E.  argentea;  mais  il  est  generalement  fibreux 
dans  le  genre  Elaeagnus.  Les  fibres  pericycliques  peuvent  manquer 
ä  ,, binitiale“  et  exister  ä  la  „caracteristique“  du  petiole;  on  con- 
state  aussi  que  leur  nombre  augmente  en  passant  du  petiole  ä 
la  nervure  mediane  et  ä  ses  ramifications ;  le  tissu  de  soutien  de 
la  feuille  est  donc  d'autant  plus  developpe  qu’il  occupe  une  region 
plus  eloignee  de  la  base  de  b organe.  Les  cellules  tanniferes  allongees 
que  nous  avons  remarquees  dans  le  pericycle  de  la  tige  se  retrouvent 
dans  celui  des  nervures  des  feuilles. 

3°  Le  parenchyme  cortical  du  petiole  est  toujours  plus  ou 
moins  collenchymateux ;  son  epiderme  presente  ou  non  des  sto- 
mates. 


Servettaz,  Monographie  des  Eleagnäcees. 


399 


4°  Le  mesophylle  des  feuilles  est,  soit  du  type  monofacial 
doublement  palissadique,  soit  du  type  bifacial,  pour  employer 
les  termes  de  de  Bar  y  (5).  Les  deux  epidermes  sont  abon- 
damment  recouverts  de  poils  quand  les  feuilles  sont  jeunes,  mais 
les  poils  de  bepiderme  superieur  ne  persistent  que  dans  les  genres 
Shepherdia  et  Hippophae  et  deux  especes  d Elaeagnus'.  E.  argentea 
et  E.  hortensis. 

5 0  Les  stomates  se  developpent  d’une  facon  uniforme  dans 
toute  la  famille  des  Eleagnacees  et  sont  du  type  dit  „renonculace“ ; 
ä  1  etat  adulte,  ils  sont  entoures  par  un  nombre  variable  de  cellules 
(4 — 7)  et  sont  generalement  un  peu  exserts. 

6°  Les  poils  recouvrent  toutes  les  parties  aeriennes  de  la  plante, 
du  moins  quand  eiles  sont  jeunes;  ils  commencent  ä  se  former 
sur  les  jeunes  feuilles,  alors  qu’elles  sont  encore  reduites  ä  de  simples 
emergences  au  sommet  de  la  tige ;  il  en  existe  meme  sur  la  gemmule 
de  certains  embryons  et  sur  les  ecailles  souterraines  des  drageons. 
Ces  poils  sont  d’origine  epidermique  et  s’organisent  de  deux  fagons 
differentes:  dans  un  premier  mode  observe  chez  toutes  les  Elea¬ 
gnacees  moins  une  espece  de  Shepherdia,  la  cellule-mere  du  poil, 
apres  avoir  fait  saillie  a  la  surface  de  bepiderme,  se  cloisonne  per- 
pendiculairement  ä  cette  surface  de  fagon  a  constituer  une  seule 
assise  de  cellules  a  disposition  radiale;  dans  un  deuxieme  mode, 
particulier  a  Sh.  rotundifolia,  la  cellule-mere  se  cloisonne  encore 
dans  une  direction  plus  ou  moins  parallele  ä  la  surface  de  bepi¬ 
derme,  de  maniere  a  former  deux  assises  de  cellules  superposees. 
Suivant  leurs  formes,  on  peut  distinguer  differentes  especes  de 
poils :  1 0  des  poils  ecailleux  avec  ou  sans  aigrettes  de  cellules  libres 
ou  surmontes  d’un  autre  disque  dans  leur  partie  centrale;  2°  des 
poils  etoiles;  3°  des  poils  fascicules;  4°  des  poils  bicellulaires  fila- 
menteux  (poils  de  binterieur  des  fruits). 

4°  Fleur ,  fruit  et  graine.  —  1°  Le  pedoncule 
floral  a  la  structure  generale  des  tiges  et  offre  quelques  bons  c.arac- 
teres  pour  la  determination  des  especes;  son  pericycle  est  parti- 
culierement  riche  en  tanniferes. 

2°  Le  perianthe  est  a  deux  divisions  dans  le  genre  Hippophae 
et  ä  4  divisions  dans  les  genres  Shepherdia  et  Elaeagnus.  Celui  des 
f leurs  mäles  des  Hippophae  et  des  Shepherdia  est  profondement 
decoupe  et  ne  presente  pas  de  poils  a  la  face  superieure  des  lobes; 
ceux-ci  ont  un  mesophylle  tres  mince  et  sont  parcourus  par  une 
nervure  mediane  et  deux  nervures  marginales.  Le  perianthe 
des  fleurs  femelles  constitue  une  coupe  allongee  parcourue  par 
6  faisceaux  vasculaires  chez  H.  rhamnoides  et  par  8  faisceaux 
chez  les  Shepherdia ;  il  y  a  egalement  8  faisceaux  chez  les  Elaeagnus 
(fleurs  hermaphrodites) . 

C’est  le  perianthe  en  entier  (genres  Shepherdia  et  Hippophae) 
ou  sa  partie  basale  seulement  (genre  Elaeagnus)  qui,  en  grossissant, 
formen t  une  induvie  ou  faux-fruit.  Dans  ces  deux  premiers  genres, 
le  faux-fruit  est  totalement  charnu,  glabre  ä  binterieur  et  ses 
faisceaux  vasculaires  sont  tres  peu  ligneux ;  dans  le  genre  Elaeagnus, 
le  faux-fruit  est:  a)  drupace,  les  cellules  situees  ä  binterieur  de  la 
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ligne  circulaire  enveloppant  les  faisceaux  vasculaires  devenant 
membraneuses  ou  se  transformant  en  sclereides ;  b)  recouvert 
a  Finterieur  de  poils  bicellulaires  a  elements  tres  allonges  dont  la 
paroi  off  re  une  couche  cellulosique  interne  et  une  couche  externe 
de  nature  pectique.  Enfin,  la  surface  de  son  noyau  presente 
8  cötes  saillantes  formees  par  les  faisceaux  ligneux  du  perianthe, 
considerablement  renforces  par  de  nombreuses  fibres.  Les  in- 
duvies  des  Shepherdia  et  de  VH.  rhamnoides  renferment  un  gluco- 
side  qui  est  la  quercitrine. 

Les  fleurs  des  Shepherdia  et  des  Hippophae  ne  repandent  pas 
d’odeur;  le  parfum  de  celles  des  Elaeagnus  est  du  a  des  essences 
localisees  dans  les  cellules  papilleuses  de  Fepiderme  interne  des 
lobes  du  perianthe.  Les  fleurs  des  Eleagnacees  presentent  des 
nectaires  plus  ou  moins  developpes ;  chez  H .  rhamnoides,  les  regions 
nectariferes  sont  peu  apparentes  et  situees  ä  la  base  des  lobes 
(absence  de  stomates) ;  chez  les  Shepherdia,  les  nectaires  sont 
representes  par  8  glandes  tres  saillantes  contigues  et  bordant 
l’orifice  de  la  coupe  receptaculaire  (nombreux  stomates  un  peu 
enfonces  et  presque  depourvus  de  chambre  sous-stomatique) ; 
chez  les  Elaeagnus,  il  existe  une  region  nectarifere  a  la  base  des 
lobes  et  une  autre  au  fond  du  limbe  du  perigone;  cette  derniere 
est  la  plus  importante;  eile  porte  des  stomates  et  s’eleve  parfois 
en  un  disque  plus  ou  moins  saillant  (E.  hortensis). 

3°  L’androcee  comprend  un  nombre  variable  d’etamines 
suivant  les  genres.  Les  antheres  apparaissent  simultanement  et 
avant  les  filets  qui  les  supportent;  la  marche  generale  de  leur 
developpement  se  fait  comme  dans  bensemble  des  Dicotyledones ; 
cependant,  il  convient  de  remarquer  que  l’assise  dite  transitoire 
est  discontinue.  L’assise  mecanique  des  antheres  presente  des 
epaississements  en  U  ou  en  forme  de  candelabres.  Dans  le  genre 
Elaeagnus,  le  faisceau  vasculaire  du  filet  et  du  connectif  n’a  pas 
de  vaisseaux  ligneux  differencies ;  chez  les  Shepherdia,  les  vais- 
seaux  ligneux  du  filet  ne  penetrent  pas  dans  le  connectif;  enfin, 
chez  Hippophae  rhamnoides,  on  trouve  des  vaisseaux  ligneux  et  des 
vaisseaux  liberiens  jusqu’au  sommet  de  Fanthere.  Les  grains  de 
pollen  se  presentent  avec  les  memes  caracteres  essentiels  dans 
toute  la  famille  des  Eleagnacees :  ils  sont  lisses,  arrondis  ou  trigones, 
avec  3  pores  plus  ou  moins  saillants,  au-dessus  desquels  passent 
3  plis  meridiens  equidistants;  leur  diametre  varie  entre  40  et 
70  a;  les  plus  petits  s’observent  chez  les  plantes  les  plus  anemo- 
philes:  Hippophae,  Shepherdia,  E.  conferta. 

4°  Les  Eleagnacees  sont  normalement  unicarpellees ;  mais, 
par  anomalie  et  par  transformation  des  etamines,  il  peut  exister 
plusieurs  carpelles  chez  les  Shepherdia  et  les  Hippophae.  Chez 
les  Elaeagnus,  le  style  est  traverse  par  un  canal  qui  s’ouvre  entre 
les  papilles  du  stigmate  et  le  long  duquel  s’etend  le  tissu  conducteur; 
dans  les  deux  autres  genres,  le  style  est  plein,  du  moins  vers  le  haut 
et  le  tissu  conducteur  occupe  sa  region  mediane.  Pendant  le  deve¬ 
loppement  de  la  graine,  le  carpelle  se  desseche,  et  le  fruit  veritable 
est  un  akene. 
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5°  II  n  existe  jamais  qu'un  ovule  par  carpelle  dans  le  genre 
Elaeagnus,  mais  dans  les  genres  Shephevdia  et  Hippophae,  il  y  a 
frequemment  deux  ovules.  Les  ovules  des  Eleagnacees  sont  ana- 
tropes,  ascendants,  bitegmines,  nucelles,  pourvus  d’un  seul  sac 
embryonnaire,  inseres  sur  le  plateau  receptaculaire  et  relies 
par  leui  Systeme  vasculaire  a  ]  un  ou  a  1  autre  des  faisceaux  mar- 
ginaux  du  carpelle  dont  le  plan  de  symetrie  est  perpendiculaire 
au  leui .  Le  sac  embryonnaire  a  pour  origine  une  cellule  de  bassise 
sous-epidermique  du  nucelle.  Cette  cellule  (archespore)  se  divise 
d  abord  tangentiellement  en  deux  autres  dont  la  plus  externe 
forme  le  tissu  de  la  calotte  et  dont  la  plus  interne  ou  cellule-mere 
primordiale  du  sac  donne  une  serie  de  3  ou  4  cellules-meres  definitives. 

Le  sac  embryonnaire  resulte  du  developpement  de  la  plus 
interne  de  ces  cellules:  il  n  y  a  donc  pas  d  anticlines.  Ce  developpe¬ 
ment  semble  suivre  la  loi  generale  donnee  par  Strasburger 
(96)  et  Guignard  (46).  Pendant  quil  s'effectue,  les  cellules 
epidermiques  du  sommet  du  nucelle  subissent  quelques  cloi- 
sonnements  tangentiels  et  constituent  un  tissu  qui  renforce  la 
calotte  d’origine  sous-epidermique.  Apres  la  fecondation,  boo- 
sphere  se  divise  transversalement  en  deux  cellules  inegales;  la 
plus  grande  est  la  cellule  superieure:  eile  constituera  le  suspenseur 
et  une  faible  partie  de  bembryon;  b autre  donnera  bembryon 
proprement  dit.  La  deuxieme  Segmentation  se  fait  encore  trans¬ 
versalement  et  dans  la  cellule  du  suspenseur,  de  Sorte  que  bon 
commence  toujours  par  avoir  une  serie  axile  de  3  cellules.  Chez 
H  ippophae  ?  hamnoides ,  le  suspenseur,  bien  distinct  de  bembryon 
proprement  dit,  se  fait  remarquer  pas  ses  grosses  cellules  a  con- 
tenu  peu  dense  foimant  une  colonne  de  3 — 4  assises,  composees 
chacune  de  4  elements  quand  il  a  atteint  son  complet  developpe¬ 
ment.  Dans  le  genre  Elaeagnus,  la  base  de  bembryon  se  continue 
sans  demarcation  nette  par  le  suspenseur,  lequel  demeure  court 
et  massif ;  les  cellules  du  suspenseur  sont  tres  nombreuses,  petites 
et  peu  distinctes  de  celles  de  bembryon  proprement  dit. 

Le  protoplasme  parietal  du  sac  embryonnaire,  apres  la  multi- 
plication  des  noyaux  issus  de  boeuf  accessoire,  ne  se  cloisonne 
que  tres  tardivement,  cest-a-dire  lorsque  bembryon  est  dejä 
tres  developpe.  Le  tissu  qui  resulte  de  cette  di vision  ou  albumen 
n  envahit  jamais  1  interieur  du  sac  et  demeure  fort  reduit.  Les 
graines  müres  des  Shephevdia  et  des  Hippophae  renferment  quel¬ 
ques  assises  d  albumen,  mais  celles  des  Elaeagnus  en  sont  totale¬ 
ment  depourvues. 

L’antipode  qui  occupe  bextremite  du  ccecum  du  sac  se  fait 
remarquer  par  sa  longevite  et  parait  jouer  un  röle  tres  actif  dans 
la  nutrition  du  sac.  La  digestion  du  nucelle  est  complete;  sa  dis- 
parition  a  d’abord  lieu  dans  la  region  moyenne,  et  les  deux 
trongons  qui  correspondent,  bun  a  la  calotte,  b autre  ä  la  base  du 
nucelle,  subsistent  fort  longtemps. 

L’assise  du  tegument  interne  la  plus  voisine  du  nucelle  con- 
tient  un  protoplasma  tres  dense,  et  dans  les  genres  Shephevdia 
et  Hippophae  comme  chez  certains  Elaeagnus,  eile  parait  exercer 
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une  action  diastasique  sur  le  reste  du  tegument  interne  ainsi  que 
sur  les  couches  les  plus  internes  du  tegument  externe  qu’elle 
digere;  mais,  le  plus  souvent,  eile  disparait  a  son  tour  par  l’action 
des  cellules  de  l’albumen.  Dans  beaucoup  d ’  Elaeagnus,  cette 
assise  ne  joue  pas  un  röle  bien  actif  et  eile  semble  entrer  en  re- 
gression  presque  en  meme  temps  que  les  autres  parties  du  tegu- 
ment  interne.  Quoi  qu’il  en  soit,  le  spermoderme  des  graines  des 
Eleagnacees  n’est  constitue  que  par  une  partie  du  tegument  ex¬ 
terne  de  l’ovule;  celui  des  graines  des  Shepherdia  et  des  Hippophae 
est  extremement  dur,  en  raison  de  l’epaisseur  des  parois  externes 
de  ses  cellules  epidermiques ;  chez  les  Elaeagnus,  il  est  beaucoup 
moins  resistant  et  presente  dans  son  epaisseur  des  cellules  bosse- 
lees,  presque  ramifiees,  formant  un  tissu  tres  lacuneux  et  tres 
souple  autour  de  l’embryon. 

L’embryon  des  Eleagnacees  est  droit,  compose:  1 0  de  deux 
cotyledons  charnus;  2°  d’une  gemmule  presentant  l’ebauche  de 
deux  petites  feuilles  disposees  en  croix  avec  les  feuilles  cotyle- 
donaires;  3°  d’un  axe  hypocotyle  et  d’une  radicule  formant  en- 
semble  un  massif  conique  tres  court  dont  la  pointe  est  dirigee 
vers  le  micropyle. 

Les  reserves  cotyledonaires  sont  principalement :  aleuriques 
et  oleagineuses  chez  les  Shepherdia  et  les  Hippophae ;  amylacees 
chez  un  grand  nombre  d’ Elaeagnus ;  amylacees,  aleuriques  et 
oleagineuses  chez  quelques  Elaeagnus  (E.  multiflora,  E.  umbellata )  ; 
l’epiderme  des  cotyledons  contient  toujours  de  l’huile,  de  petits 
grains  d’aleurone  et  des  diastases. 

Le  Systeme  vasculaire  des  cotyledons  est  indifferencie  chez 
les  Shepherdia  et  YH.  rhamnoides ;  mais  il  presente  des  vaisseaux 
anneles  et  spirales  chez  les  Elaeagnus.  Apres  quelques  jours  de 
germination,  il  devient  tres  distinct  dans  les  plantules  de  toutes 
les  especes;  on  voit  qu’il  est  compose  dans  le  petiole  de  deux  fais- 
ceaux  plus  ou  moins  fusionnes,  se  reliant  vers  la  base  ä  deux  fais- 
ceaux  libero-ligneux  de  l’hypocotyle  et  se  ramifiant  ä  leur  entree 
dans  le  limbe  de  la  feuille  cotyledonaire ;  de  Sorte  que  la  nervation 
de  cette  feuille  est  mi-parallele  et  mi-pennee.  Le  mesophylle 
des  cotyledons  presente  plusieurs  rangees  de  cellules  palissadiques 
dans  les  genres  Shepherdia  et  Hippophae  et  chez  Elaeagnus  hor- 
tensis ;  il  est  au  contraire  indifferencie  et  uniquement  forme  de 
cellules  isodiametriques  chez  la  plupart  des  Elaeagnus. 

Les  deux  ebauches  foliaires  de  la  gemmule  sont  ordinairement 
glabres,  mais  chez  E.  pungens  et  dans  quelques  especes  voisines, 
eiles  porten t  de  gros  poils  en  ecailles,  de  couleur  rousse,  dont  la 
presence  est  manifestement  due  a  l’heredite. 

B.  Resultats  generaux. 

1°  L’anatomie  est  d’un  emploi  tres  utile  en  taxinomie.  L’etude 
de  la  famille  des  Eleagnacees  nous  a  demontre  qu’elle  permet  de 
delimiter  la  famille,  la  tribu,  le  genre,  l’espece,  parfois  meme  les 
divisions  de  l’espece  et  de  mettre  en  evidence  de  reelles  affinites, 
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mais  ses  donnees  doivent  etre  combinees  a  celles  de  la  morpho 
logie,  de  bembryogenie  et  de  la  biologie,  si  Ton  veut  se  conformer 
au  principe  de  la  methode  naturelle,  c’est-ä-dire  faire  appel  en 
Classification  a  buniversalite  des  caracteres. 

2°  II ne  nousparait  pas  possible  d’attribuer  ä  tel  outel  caractere 
une  valeur  taxinomique  absolue,  car  le  meme  caractere  peut, 
suivant  le  cas,  servir  a  delimiter  des  groupements  d’inegale  impor- 
tance ;  ainsi,  la  structure  du  poil  ou  sa  presence  sur  une  region 
determinee  de  la  fleur  peut  etre  constante  dans  toute  betendue 
d  une  espece  et  constituer  un  caractere  d’ordre  specifique  tandis 
que,  dans  une  espece  voisine  de  celle-la,  cette  structure  ou  cette 
presence  varieront  suivant  les  divisions  de  b  espece  et  constitueront 
des  caracteres  de  moindre  importance.  II  n’y  a  donc  pas,  ä  priori, 
des  caracteres  de  famille,  de  genre,  de  tribu,  etc,  et  il  y  a  lieu 
d  etudier  1  ensemble  des  formes  de  chaque  groupe  botanique 
pour  trouver  les  caracteres  anatomiques  communs  a  toutes  ces 
formes,  et  par  consequent  propres  ä  faire  reconnaitre  le  groupe. 
L’interet  qui  s’attache  ä  betude  des  sous-especes,  comme  a  celle 
des  echantillons  recueillis  dans  les  milieux  les  plus  divers  est 
donc  bien  demontre,  car  on  ne  peut  attribuer  ä  un  caractere, 
la  „dignite  specifique“,  par  exemple,  sans  avoir  au  prealable  reconnu 
qu  il  s  applique  bien  ä  toutes  les  formes  de  l’espece  consideree. 
Faute  d’avoir  procede  a  ces  verifications  tres  laborieuses,  mais 
necessaires,  on  a  parfois  donne  comme  specifiques  des  caracteres 
d  adaptation  et  fait  douter  de  la  valeur  de  la  methode  anatomique 
dans  la  determination  des  especes.  Sur  ce  point,  nos  conclusions 
concordent  avec  celles  de  Vuillemin  (111),  quand  il  dit: 
,,On  voit  combien  il  est  temeraire  de  decerner  ä  une  propriete 
morphologique  interne  ou  externe  une  dignite  absolue  specifique 
ou  familiale  et  de  leur  attribuer  la  meme  valeur  dans  les  divers 
phyllums  du  regne  vegetah“ 

3°  La  donnee  anatomique  la  plus  apparente,  la  plus  nette  pour 
caracteriser  une  espece  se  trouve,  tantöt  dans  un  organe,  tantöt 
dans  un  autre,  d’oü  la  necessite  d’ etudier  tous  les  Organes  de  la 
plante;  ainsi,  Elaeagnus  hortensis  et  E.  argentea  se  distingueront 
facilement  bun  de  b autre  par  la  structure  des  noyaux  de  leurs 
induvies,  mais  plus  difficilement  par  celle  de  leurs  feuilles;  pour 
E.  glabra  et  E.  pungens,  c’est  le  contraire  qui  existe,  etc. 

4°  Les  caracteres  specifiques  les  plus  certains  nous  ont  ete 
fournis:  A,  dans  la  plant  ule:  par  la  forme  et  la  struc¬ 
ture  des  cotyledons,  par  la  presence  ou  babsence  de  poils  ou  de  sto- 
rnates  sur  bhypocotyle ;  B,  dans  la  racine  adulte: 
par  la  structure  du  pericycle  et  du  liber;  C,  dans  la  tige 
adulte:  a)  par  le  fonctionnement  de  bassise  generatrice  subero- 
phellodermique,  de  position  fixe  ou  variable,  ce  qui  entraine  bab¬ 
sence  ou  la  presence  d'un  rhytidome;  b)  par  la  structure  et  la 
disposition  des  elements  du  bois  (determination  de  groupes  speci¬ 
fiques)  ;  c)  par  la  presence  ou  babsence  de  cristaux  dans  les  thylles; 
d)  par  betude  de  la  moelle,  des  rayons  medullaires,  de  la  forme 
des  poils,  etc. ;  e)  par  la  forme  et  la  repartition  des  cristaux  et  des 

26* 


404 


Servettaz,  Monographie  des  Eleagnacees. 


cellules  sclereuses;  mais  ces  derniers  caracteres  demandent  ä  etre 
employes avec circonspection ;  D,  dans  la  feuille:  a)  par l’etude 
du  petiole  et  de  la  nervure  mediane:  forme  de  la  „caracteristique“, 
du  Systeme  vasculaire,  du  revetement  pileux,  des  cristaux;  struc- 
ture  de  la  moelle  et  du  pericycle;  presence  ou  absence  de  stomates; 
b)  par  l’etude  du  parenchyme  foliaire:  forme  des  cellules  epider- 
miques,  des  poils;  structure  des  nervilles,  de  la  marge,  du  meso- 
phylle;  presence  ou  absence  d’un  hypoderme  differencie,  de  cristaux, 
de  mucilage  dans  l’epiderme  superieur;  epaisseur  et  aspect  de  la 
cuticule ;  E,  dans  les  Organes,  floraux,  le  fruit 
et  la  graine:  par  la  structure  du  pedicelle  floral,  du  perianthe, 
du  disque  nectarifere,  du  filet  des  antheres,  du  noyau,  du  spermo- 
derme,  des  cotyledons;  par  la  presence  ou  l’absence  de  poils  sur 
la  gemmule. 

5°  Si  Vesque  (107)  a  nie  l’existence  de  caracteres  ana- 
tomiques  propres  ä  delimiter  le  genre  et  la  tribu,  c’est  sans  doute 
parce  que  les  etudes  de  ce  savant  botaniste  ont  surtout  porte 
sur  la  feuille,  Organe  qui,  en  raison  de  son  adaptabilite,  est  plus 
propre  a  caracteriser  l’espece  ou  ses  divisions  que  les  groupes 
plus  importants  du  regne  vegetal.  Or,  les  trois  genres  qui  com- 
posent  la  famille  des  Eleagnacees  sont  parfaitement  delimites 
par  l’anatomie  du  fruit  (induvie),  et  les  deux  tribus:  Hippophaees 
et  Eleagnees,  par  banatomie  de  1’ induvie  (presence  ou  absence 
du  noyau),  de  la  tige  (origine  du  periderme),  et  de  la  graine  (struc¬ 
ture  du  spermoderme). 

6°  Les  caracteres  les  plus  fixes  et  les  plus  propres  a  faire 
reconnaitre  la  famille  des  Eleagnacees  sont  empruntes  au  deve- 
loppement  general  de  la  plante  et  ä  celui  de  ses  Organes,  ä  la  struc¬ 
ture  des  stomates,  des  poils,  du  gynecee,  de  l’ovule  et  du  grain 
de  pollen,  au  Systeme  secreteur,  etc. 

7 0  Enfin,  un  certain  nombre  de  nos  observations  apportent 
de  nouveaux  documents  pour  l’etude  de  quelques  questions: 
origine  foliaire  de  la  tige;  developpement  de  la  feuille,  de  banthere, 
de  bovule,  etc. 


//.  Biologie. 

Ebr  certain  nombre  de  resultats  d’ ordre  particulierement 
biologique  ayant  ete  resumes  a  la  fin  du  Chapitre  I,  nous  nous 
bornerons  ä  completer  ce  premier  apercu: 

1°  Inf  luence  d’un  milieu  souterrain: 
L’etude  des  drageons  de  b Hippophcte  rhamnoides  et  des  ecailles 
dont  ils  sont  recouverts,  nous  a  fait  constater;  a)  dans  les  feuilles 
souterraines :  1°  b absence  de  tissu  palissadique,  de  chlorophylle 
et  d’oxalate  de  calcium;  2°  une  reduction  de  l’appareil  vasculaire; 
3°  une  egale  repartition  des  stomates  sur  toute  la  surface  de  la 
feuille  (absence  de  stomates  sur  la  face  superieure  des  feuilles 
aeriennes  ( H .  rhamnoides s  sp.  eu-rhamnoides) ;  b)  dans  les  tiges: 
un  affaiblissement  du  stereome  et  un  epaississement  du  paren¬ 
chyme  cortical. 
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2°  Influence  de  l’altitude:  Une  altitude  elevee 
determine  dans  les  feuilles:  a)  un  epaississement  relatif  du  tissu 
palissadique;  b)  la  formation  de  stomates  ä  la  face  superieure  du 
limbe  (dispositions  indiquant  une  acceleration  de  bactivite  chloro- 
phyllienne). 

3°  Influence  de  la  secheresse:  La  secheresse 
est  correlative  d’un  plus  grand  developpement  des  fibres,  des 
cellules  sclereuses,  de  b epaississement  de  la  cuticule;  eile  fait 
apparaitre  la  spinescence  chez  quelques  especes  et  determine  en 
certains  cas  un  remplacement  annuel  des  rameaux. 

4°  Influence  de  la  culture:  La  culture  favorise 
le  tomentosisme,  la  formation  de  boxalate  de  calcium,  la  pro- 
duction  d’anomalies  florales,  le  developpement  du  parenchyme 
ligneux,  etc. 

5°  Panachure  des  feuilles.  La  panachure  des 
feuilles  est  la  consequence  d’une  maladie  generale  de  la  plante. 

6°  Feuilles  caduques  et  feuilles  per- 
sistantes.  Le  über  est  generalement  plus  developpe,  toutes 
proportions  gardees,  dans  les  premieres  que  dans  les  secondes. 
Les  zones  annuelles  du  bois  sont  beaucoup  plus  distinctes 
dans  les  especes  a  feuilles  caduques  que  dans  les  especes  ä  feuilles 
vivaces. 

7°  Nodosites.  Les  nodosites  que  Ton  trouve  sur  les 
racines  des  Eleagnacees  semblent  etre  utiles  ä  la  plante  et  jouer 
le  merne  role  que  celles  que  l’on  trouve  sur  les  racines  des 
Legurnineuses. 

8°  Mycorhizes.  Le  role  des  mycorhizes  que  üon  ren- 
contre  parfois  dans  becorce  des  racines  n’est  pas  tres  apparent 
et  il  est  difficile  de  dire  s’il  y  a  Symbiose  ou  parasitisme. 

Rem.  —  Un  certain  nombre  d’observations  relatives  a  l’oxa- 
late  de  calcium,  aux  tannins,  a  l’amidon  etant  disseminees  en 
differents  points  de  notre  travail,  nous  resumerons  et  grouperons 
les  plus  importantes  d’entre  elles  en  raison  de  Linieret  particulier 
qui  s’attache  a  la  formation  et  au  role  de  ces  substances:  questions 
qui  sont  autant  de  problemes  encore  incompletement  resolus; 
enfin,  nous  ferons  suivre  cette  etude  d’une  note  sur  Yeleagnine, 
substance  que  nous  avons  decouverte  dans  les  racines  de  L  Elaeagnus 
hortensis. 


Oxalate  de  calcium. 

Forme  des  cristaux.  —  L’oxalate  de  calcium  contenu 
clans  les  tissus  des  Eleagnacees  revet  la  forme  de  sable  ou  de 
cristaux  appartenant,  soit  au  Systeme  monoclinique :  tablettes  rhom- 
boedriques,  aiguilles,  raphides,  etc.,  soit  au  Systeme  quadratique: 
octaedres,  prismes,  etc.,  mais  ce  sont  les  cristaux  du  Systeme  mono¬ 
clinique  qui  sont  les  plus  frequents.  Les  mäcles  en  oursins  n’existent 
que  dans  l’ecorce  des  jeunes  radicelles  de  Shepherdia  canadensis. 

Repartition  des  cristaux.  —  L’oxalate  de  calcium 
manque  totalement  dans  les  poils,  dans  les  cellules  du  liege,  dans 
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les  jeunes  drageons  avant  leur  sortie  de  terre  et  dans  leurs  feuilles 
ecailleuses,  dans  les  racines,  sauf  dans  les  radicelles  de  Sh.  cana- 
densis,  dans  üepiderme  inferieur  des  feuilles;  il  est  rare  dans  la 
moelle  des  tiges,  dans  le  parenchyme  ligneux,  dans  ü endoderme, 
dans  les  cellules  sclereuses  du  pericycle  ou  du  über,  dans  üepi- 
derme  superieur  des  feuilles;  il  s’accumule  parfois  d’une  fagon 
tres  curieuse  dans  les  thylles  des  tracheo-fibres  du  bois;  il  est 
particulierement  abondant  dans  les  feuilles  et  dans  les  Organes 
floraux  oü  il  existe  en  plus  grande  quantite  que  dans  la  tige. 

Dans  les  feuilles,  l’oxalate  de  calcium  s’amasse  surtout  sur 
la  face  ventrale,  dans  les  cellules  palissadiques,  et  au  voisinage 
des  nervures;  le  petiole  en  est  generalement  moins  riche  que  le 
limbe,  mais  il  peut  contenir  de  plus  gros  cristaux  et  de  formes 
differentes;  dans  les  Organes  floraux,  Ü oxalate  de  calcium,  tou- 
jours  present  au  perianthe,  peut  se  localiser  d’une  fagon  tres 
particuliere  en  certaines  regions:  disque  nectarifere  (E.  hortensis), 
nucelle  (. H .  rhamnoides),  secondine  (E.  umbellata);  dans  les  tiges, 
il  peut  exister  des  depöts  cristallins  dans  les  differentes  regions 
anatomiques,  mais  en  quantite  tres  variable:  c’est  le  über,  et  notam- 
ment  ses  rayons  medullaires,  qui  parait  en  contenir  le  plus;  dans 
üecorce,  ü  oxalate-  occupe  surtout  la  zone  externe,  c’est-a-dire  celle 
oü  il  y  a  davantage  de  chlorophylle. 

Nous  n’ avons  pas  observe  de  diminution  bien  sensible  dans 
les  depöts  cristallins  le  long  d’un  meme  entrenoeud,  comme  l’a 
constate  Amar  (1)  pour  un  certain  nombre  de  plantes  non 
ligneuses;  mais  cette  diminution  s’opere  nettement  au-dessous 
du  niveau  des  premieres  branches  pour  arriver  a  etre  complete 
au  voisinage  de  la  racine  oü  il  n’existe  generalement  pas  d’oxalate 
de  calcium. 

Valeur  des  caracte  res  taxinomiques 
bases  sur  la  presence  ou  l’absence  des  cris¬ 
taux  et  sur  leurs  formes.  —  D’apres  nos  observations 
sur  les  Eleagnacees: 

1  0  La  presence  et  üabsence  de  cristaux  d’oxalate  de  calcium 
dans  une  region  determinee  de  la  plante  ne  peut  constituer  un 
caractere  specifique  suffisamment  sür,  a  priori,  attendu  que  nous 
avons  assez  souvent  constate  des  manieres  d’etre  differentes  au 
sein  de  quelques  especes,  suivant  les  formes  et  parfois  meme  sui- 
vant  les  echantillons  etudies;  cependant,  dans  un  grand  nombre 
de  cas,  nous  avons  aussi  reconnu  une  remarquable  fixite  dans 
la  presence  des  cristaux.  Cette  fixite  peut  etre  observee  dans 
toutes  les  parties  de  la  plante,  mais  eile  se  manifeste  surtout  dans 
les  Organes  floraux,  dans  les  rayons  medullaires  et  les  cellules 
cristaüigenes  du  über,  dans  les  thylles  des  vaisseaux  ligneux;  au 
contraire,  les  conditions  les  plus  variables  nous  o.nt  ete  offertes 
par  üecorce  et  surtout  par  le  limbe  foliaire,  Organes  des  plus  soumis 
a  üinfluence  du  milieu. 

Dans  les  recherches  comparatives  effectuees  sur  les  depöts 
cristallins  de  la  feuille,  il  faut,  du  reste,  avoir  soin  de  s’adresser 
a  des  Organes  du  meme  äge,  car  ü oxalate  de  calcium  ne  se  forme 
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que  peu  a  peu  dans  la  feuille,  au  für  et  ä  mesure  de  son  developpe- 
ment,  et  il  anive  meme  que  des  cristaux  de  forme  speciale  se 
constituent  brusquement  au  nioment  de  la  chute  des  feuilles,  comme 
nous  1  avons  constate  chez  E.  umbellata  ssp.  magna  dont  la  feuille 
adulte,  normalement  pourvue  d  aiguilles  doxalate  de  calcium,  se 
Charge  tout  a  coup  de  gros  octaedres  a  l’approche  de  sa  chute. 

2 0  La  forme  des  cristaux,  pas  plus  que  leur  absence  ou  leur 
presence,  ne  peut  constituer  un  caractere  specifique  absolu,  car  dans 
quelques  especes,  mais  en  petit  nombre,  il  est  vrai,  nous  avons 
constate  des  variations  de  forme;  cependant,  d’une  faqon  generale, 
les  caracteres  issus  de  la  forme  des  cristaux  nous  paraissent  beau- 
coup  plus^  sürs  et  constants  que  ceux  qui  font  appel  a  leur  existence. 

En  resume,  ce  n  est  donc  qu  avec  beaucoup  de  circonspection, 
et  en  les  associant  a  d  autres  donnees,  que  I  on  doit  utiliser  en 

taxinomie  les  caracteres  fournis  par  les  cristaux  d  oxalate  de 
calcium. 

Röle  de  loxalate  de  calcium.  —  Comme  pour  le 
tannin,  deux  opinions  principales  ont  ete  emises  sur  le  röle  de 
1  oxalate  de  calcium.  Pour  certains  botanistes,  notamment 
Wehm  er  (115)  et  Amar  (1),  l’oxalate  est  un  produit  de 
dechet  qui  ne  se  redissout  plus  une  fois  depose  et  reste  indefiniment, 
sans  etre  employe,  a  1  endroit  ou.  il  s  est  forme;  pour  dautres 
au  contraire,  tels  que  Alberti,  loc.  cit.,  Schimper  (92),’ 
Kraus  (56),  Wahrlich  (112),  cette  substance  constitue 
une  leserve  susceptible  d’etre  solubilisee  et  utilisee  par  la  plante. 

E  ous  estimons  qu  il  n  y  a  rien  d  absolu  dans  ces  deux  opinions, 
et  que  si  1  oxalate  a  le  plus  souvent  les  caracteres  d’un  produit 
d  excretion,  il  peut  aussi,  en  certains  cas,  etre  dissous  et  disparaitre 
des  tissus  oü  il  s  etait  accumule.  En  effet,  l’etude  de  la  repartition 
des  cristaux  d  oxalate  de  calcium  nous  a  montre  que  l’abondance 
de  ces  cristaux  etait  frequemment  en  relation  avec  Pactivite 
chlor ophyllienne  dont  ils  seraient  manifestement  un  residu  (depots 
considei  ables  d  oxalate  dans  les  feuilles  et  specialement  dans  les 
assises  palissadiques,  dans  la  region  peripherique  de  l’ecorce; 
absence  de  cristaux  dans  les  racines,  dans  les  tiges  souterraines  ; 
diminution  des  depots  a  mesure  que  Ton  s’eloigne  du  limbe 
foliaire  et  de  la  region  liberienne  des  tiges  oü  la  seve  elaboree 
acheverait  dabandonner  la  plus  grande  partie  de  son  oxalate; 
accumulation  progressive  des  depots  dans  les  Organes  au  für  et 
a  mesure  qu  ils  avancent  en  äge,  etc.) ;  d'autre  part,  nous  avons 
a  rappeier  un  certain  nombre  d’observations  ne  laissant  nul  doute 
sui  la  solubilisation  possible  de  l’oxalate  de  calcium,  substance 
qui,  d  apres  K  raus  (56),  se  dissoudrait  lentement  dans  les  acides 
vegetaux  et  meme  dans  leurs  sels. 

Nous  avons  donc  vu  disparaitre  les  cristaux  d’oxalate  de  cal- 
imm.  1°  dans  1  ecorce  de  l’epicotyle  de  la  plantule  de  VE.  multi- 
jlora  (disparition  partielle);  2°  dans  les  cellules  cristalligenes  du 
über  de  1  E.  hortensis,  au  moment  de  leur  ecrasement  (disparition 
totale)  ,  3°  dans  le  perianthe  des  fleurs  pendant  sa  transformation 
en  fruit  induvie  (disparition  presque  totale);  4°  dans  le  nucelle  de 
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l’ovule  de  VH.  rhamnoides  (les  nombreux  cristaux  de  ce  nucelle 
sont  dissous  en  meme  temps  que  les  elements  cellulaires  qui  les 
contiennent,  et  l’on  peut  supposer  que  leur  substance  passant 
dans  le  sac  embryonnaire  est  employee  ä  former  les  corpuscules 
mineraux  qui  constituent  un  globoide  diffus  au  sein  des  grains 
d’aleurone  de  l’albumen  ou  des  reserves  cotyledonaires) ;  5°  dans 
le  tegument  interne  de  l'ovule  de  VE.  umbellata ;  mais,  en  ce  cas,  on 
retrouve  dans  la  graine  müre,  entre  les  cotyledonset  le  spermoderme, 
des  amandes  cristallines  ayant  la  Constitution  des  spherocristaux, 
et  dont  la  matiere  premiere  serait  l’oxalate  de  calcium  (octaedres) 
du  tegument  interne  prealablement  dissous;  6°  dans  le  tegument 
externe  de  l’ovule  de  VE.  pungens.  En  effet,  ce  tegument,  d’abord 
abondamment  pourvu  de  cristaux,  n’en  renferme  plus  aucun 
dans  la  partie  qui  subsiste  pour  former  le  tegument  seminal. 

Amidon. 

Dans  son  etude  de  physiologie  sur  1’ amidon,  d’A  rbau- 
m  ont  (2),  Signale  quelques  observations  dont  nous  avons  verifie 
l’exactitude  et  se  rapportant  au  ,,  C  h  a  1  e  f  ä  rameaux 
reflechis“,  espece  que  nous  croyons  etre  E.  pungens  ssp. 
reflexa. 

D’apres  d’A  rbaumont:  1  0  la  resorption  de  1’ amidon 
est  centripete;  eile  ne  se  produit  donc  pas  en  commencant  par 
la  partie  centrale  des  rayons  medullaires  du  bois,  comme  l’indique 
la  loi  generale  posee  par  M  e  r  (67) ;  2  0  le  pigment  vert  qui  im¬ 
pregne  les  grains  d’ amidon  de  la  moelle  au  debut  disparait  assez 
promptement ;  3°  ,,1’amidon  persiste  en  hiver  plus  ou  moins  reduit, 
avec  une  tendance  manifeste  ä  se  concentrer  dans  les  regions 
profondes  ou  dans  les  tissus  incolores  de  la  tige  (12  j  an  vier)“. 

A  ces  observations,  nous  ajouterons  les  remarques  suivantes 
que  nous  avons  faites  sur  des  rameaux  äges  d’un  an,  dans  la  region 
moyenne  des  entrenoeuds  ( Hippophae  rhamnoides,  Shepherdia 
canadensis,  Elaeagnus  pungens). 

1 0  Les  reserves  amylacees  sont  surtout  abondantes  vers  la 
fin  aoüt. 

2  0  II  se  produit  une  diminution  notable  de  ces  reserves  durant 
l’hiver,  surtout  chez  E.  pungens.  A  ce  sujet,  rappelons  que  les 
bourgeons  de  VE.  pungens  se  developpent  a  l’automne  et  que  les 
jeunes  rameaux  produisent  des  fleurs  pendant  tout  l’hiver.  La 
regression  de  1’ amidon  commence  dans  les  premiers  jours  de  sep- 
tembre  chez  E.  pungens,  mais  beaucoup  plus  tard  et  avec  moins 
d’intensite  chez  les  Elaeagnus  ä  feuilles  caduques,  ex.  E.  multi- 
flora,  ainsi  que  chez  H.  rhamnoides  et  Sh.  canadensis,  soit  vers  la 
fin  novembre.  D’une  maniere  generale,  cette  regression  debute 
par  l’ecorce  et  le  liber,  ainsi  que  l’a  indique  d’A  rbaumont 
pour  E.  pungens  ssp.  reflexa)  toutefois,  dans  les  rayons  medullaires 
et  le  parenchyme  ligneux,  la  disparition  de  l’amidon  s’effectue 
en  direction  centrifuge,  comme  en  temoignent  les  matieres 
brunes,  tanniques,  consecutives  ä  la  destruction  des  reserves 
amylacees. 
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De  l’ensemble  de  ces  observations,  il  faut  donc  retenir  que 
la  vie  est  simplement  ralentie  en  hiver  et  non  completement 
suspendue,  comme  l’ont  etabli  d’autre  part  Van  Tieg  hem 
et  Bonnier  par  l’etude  des  echanges  gazeux. 

3°  Dans  la  moelle  des  tiges,  l’amidon  se  localise  plus  ou  moins 
tot  dans  la  couronne  (zone  perimedullaire)  et  dans  certaines 
cellules  de  la  region  centrale  plus  petites  que  les  cellules  voisines, 
disposees  en  files  longitudinales  simples  ou  doubles  et  anasto- 
mosees  entre  eiles.  Dans  quelques  especes  d ’ Elaeagnus  ( E .  arborea ), 
ces  cellules  se  distinguent  en  outre  des  autres  par  des  parois 
epaisses  plus  ou  moins  sclerifiees ;  mais,  chez  les  Shepherdia  et  les 
Hippophae,  leurs  parois  restent  toujours  minces.  Les  cellules  de 
la  moelle  ainsi  specialisees  se  colorent  toutes  en  bleu  par  le  bleu 
d’aniline  et  par  le  bleu  de  methylene;  d’A  r  b  a  u  m  o  n  t  leur 
donne  le  nom  de  „cyanocytes“.  Dans  la  famille  des  Eleagnacees, 
ces  reactions  sont  dues  a  une  substance  tannoide,  laquelle  devient 
de  plus  en  plus  abondante  ä  mesure  que  les  grains  d’amidon 
s’alterent  davantage;  avec  le  temps,  eile  prend  des  colorations 
diverses  (jaune,  brun,  brun-rouge,  brun-noirätre,  etc.)  qui  sont 
aussi  celles  de  la  moelle  des  tiges. 

4°  Les  grains  d’amidon  de  la  moelle  des  tiges,  comme  ceux 
des  rayons  medullaires,  sont  ordinairement  agglutines  en  petits 
groupes  de  2 — 4;  leur  alteration  commence  dans  leur  partie  cen¬ 
trale  (ils  prennent  alors  une  couleur  rose-violace  sous  l’action  de 
ldodure  de  potassium  iode),  et  ils  laissent  des  residus  squelettiques 
en  forme  de  Croissants  ou  d’anneaux  plus  ou  moins  fugaces;  dans 
l’ecorce  et  le  über,  nous  n’avons  pas  observe  ce  mode  de  destruction: 
les  grains  d’amidon  nous  ont  paru  diminuer  peu  a  peu  de  volume 
en  restant  semblables  a  eux-memes. 

5°  Les  grains  d’amidon  de  Y endoderme  sont  legerement 
plus  gros  que  ceux  de  l’ecorce  et  disparaissent  en  grande  partie 
en  meme  temps  que  ceux  de  l’ecorce  et  du  über. 

6°  Chez  H.  7'hamnoides,  il  n’y  a  plus  d’amidon  dans  la  region 
perimedullaire  et  dans  le  bois,  au  bout  de  5  a  6  ans;  il  est  alors 
remplace  par  des  produits  bruns,  tanniques. 

Tannins. 

Substances  tannoides  des  Eleagnacees. 
Les  substances  tannoides,  tres  abondantes  chez  les  Eleagnacees, 
paraissent  de  composition  variable.  Au  moment  de  leur  formation, 
et  examinees  sans  l’aide  d’aucun  reactif,  eiles  constituent  des 
masses  incolores  d’aspect  vitreux;  celles  qui  sont  contenues  dans 
les  assises  externes  du  liege,  dans  le  bois  et  la  moelle,  prennent 
en  vieillissant  des  couleurs  jaunes  ou  rouges  plus  ou  moins  fon- 
cees;  mais  celles  que  l’on  trouve  dans  le  liber,  l’ecorce  ou  le  paren- 
chyme  foliaire  des  feuilles  non  maculees,  demeurent  generalement 
incolores,  tant  que  la  vie  subsiste  dans  la  region  correspond ante. 
Dans  les  plantes  dessechees,  les  tannoides  forment  au  sein  des 
cellules  des  masses  solides  diversement  colorees  suivant  les  especes 
et  tres  resistantes  a  l’action  de  l’eau  de  Javel.  Ce  dissolvant, 
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meine  tres  concentre,  laisse  souvent  subsister,  surtout  dans  le 
parenchyme  liberien  et  le  parenchyme  petiolaire,  la  paroi  propre 
de  la  vesicule  tannifere;  cette  paroi,  d’aspect  collenchymateux, 
se  colore  en  rouge-brique  par  le  „Reactif  genevois''  et  fixe  d’une 
fagon  remarquable  le  vert  d’iode;  eile  serait  donc  de  nature  pec- 
tique.  Les  plantes  dont  le  revetement  pileux  est  de  couleur  claire  sont 
aussi  celles  dont  les  tannoides  desseches  sont  de  couleur  plus  pale. 

Le  lirnbe  d’un  certain  nombre  de  feuilles  est  tache  de  macules 
de  diverses  nuances:  eiles  sont  rousses  chez  E.latifolia ,  E.triflora, 
etc.,  brun-acajou  chez  E.  Cumingii ,  vert  noirätre  chez  E.  rotundi- 
folia,  E.  triflora  ssp.  rigida ;  eiles  apparaissent  sur  les  jeunes  feuilles 
des  leur  sortie  du  bourgeon  et  sont  dues  a  des  produits  tanniques 
accumules,  soit  dans  la  premiere,  soit  dans  la  seconde  assise  de 
palissades.  Remarquons  que  toutes  les  especes  a  feuilles  maculees 
appartiennent  aux  regions  equatoriales  et  que  l’utilite  des  ma¬ 
cules,  si  utilite  il  y  a,  ne  doit  donc  pas  etre  recherchee  dans  leur 
grand  pouvoir  absorbant  pour  les  rayons  calorifiques  de  la  lumiere 
solaire. 

Repartition  des  tannins.  —  Les  tannins  prenant 
une  couleur  foncee  dans  les  plantes  dessechees,  la  recherche  de 
leur  localisation  se  fait  aisement  quand  on  utilise  des  materiaux 
d’herbiers,  bouillis;  mais  l’emploi  de  materiaux  frais  necessite 
l’usage  de  certains  reactifs  bien  connus:  perchlorure  de  fer,  bichro- 
mate  de  potassium,  acide  osmique,  bleu  de  methylene,  acide 
picrique,  etc. 

L’etude  de  la  repartition  des  tannins  a  ete  faite  en  meme 
temps  que  celle  de  la  structure  anatomique  des  differents  Organes 
et  nous  ne  rappellerons  que  les  remarques  les  plus  importantes. 

Les  substances  tanniques  abondent  chez  les  Eleagnacees  et 
se  rencontrent  dans  toutes  les  parties  de  la  plante;  eiles  s’accu- 
mulent,  soit  dans  des  cellules  non  differenciees,  disseminees  a 
l’interieur  des  tissus,  soit  dans  des  cellules  speciales,  de  Situation 
determinee  et  constituant  en  certaines  regions  anatomiques 
(pericycle  et  region  exterieure  du  liber)  un  appareil  tannifere  con- 
tinu  comparable  aux  latieiferes  articules.  C’est  dans  les  paren- 
chymes  corticaux,  foliaires,  ligneux  et  medullaires;  dans  les  jeunes 
fruits,  que  hon  trouve  surtout  des  cellules  tanniferes  indifferenciees. 
Les  assises  externes  du  liege  peridermique  sont  toujours  fortement 
chargees  de  produits  bruns,  d’origine  tannique;  les  poils,  la  moelle 
des  tiges  doivent  leurs  colorations  aux  tannoides  qu’ils  renferment; 
hepiderme  est  rarement  tannifere;  on  remarque  cependant  des 
cellules  epidermiques  tanniferes  papilliformes  a  la  face  inferieure 
des  feuilles  de  V Hippophae  rhamnoides,  oü  elles  jouent  un  röle  mo- 
derateur  de  la  transpiration ;  hassise  mecanique  des  antheres  est 
particulierement  riche  en  tannins,  surtout  dans  le  genre  Elaeagnus, 
meme  avant  la  formation  des  epaississements  lignifies. 

Mais  les  tanniferes  les  plus  interessants  des  Eleagnacees  sont 
ceux  que  hon  observe  dans  la  moelle  des  tiges,  dans  le  pericycle 
et  la  partie  externe  du  liber,  oü  ils  forment  des  files  longitudinales, 
anastomosees,  simples  ou  composees.  Dans  la  moelle,  les  cellules 
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qui  constituent  ces  files  sont  un  peu  plus  plus  etroites  que  les 
cellules  voisines  et  leurs  parois  sont  frequemment  plus  epaisses. 
Dans  le  pericycle  et  dans  la  region  externe  du  über,  les  cellules 
tanniferes  sont  etroites,  tres  allongees,  placees  bout  a  bout  et 
souvent  pourvues  de  ponctuations  de  forme  speciale  sur  leurs 
parois  laterales  (ponctuations  saillantes). 

Les  reserves  tanniques  semblent  donc  etre  ici  renfermees 
dans  un  appareil  conducteur  quül  est  possible  de  suivre  assez 
facilement,  a  üaide  du  bleu  de  methylene,  tout  le  long  du  Systeme 
vasculaire  übero-ligneux ;  dans  üovule,  cet  appareil  est  en  relation 
avec  les  cellules  allongees  de  la  base  du  nucelle,  cellules  dont  le 
röle  parait  etre  de  conduire  au  sac  embryonnaire  ses  elements 
nutritifs;  dans  la  feuille,  les  tanniferes  suivent  les  nervures  dans 
toutes  leurs  ramifications  et  prennent  contact  avec  les  cellules 
ä  tannin  du  parenchyme  palissadique  ou  de  l’assise  du  tissu  lacu- 
neux  qui  longe  l’epiderme  inferieur. 

Origine  et  röle  des  tannin  s.  —  La  formation  du 
tannin  est  le  plus  souvent  liee,  soit  ä  la  regression  du  contenu 
protoplasmique :  tannin  des  poils,  des  sclereides,  des  fibres,  de  l’assise 
mecanique  de  l’anthere,  du  liege,  des  macules  foliaires,  de  r appa¬ 
reil  tannifere  pericyclique,  etc.,  soit  ä  la  destruction  de  üamidon: 
tannins  des  rayons  medullaires,  de  la  moelle,  du  parenchyme 
ligneux,  etc. 

II  semble  donc  que  les  tannins  doivent  etre  consideres  comme 
des  substances  de  dechets.  Tres  souvent,  en  effet,  ces  substances 
sont  definitivement  abandonnees  par  la  plante:  tannins  des  poils, 
du  liege,  du  vieux  bois,  de  la  moelle,  des  feuilles  oü  ils  s’accu- 
mulent  jusqu’a  leur  chute,  etc.;  mais  en  d’autres  cas,  elles  cons¬ 
tituent  des  reserves  destinees  a  etre  employees  ulterieurement 
par  la  plante.  II  est  aujourd’hui  bien  etabli  que  les  tannins  di- 
minuent  pendant  la  maturation  des  fruits  et  qu’ils  font  place  a 
du  glucose  (Gerber  [39]).  d’Arbaumont  (2)  a  remarque, 
et  nous  avons  cru  remarquer  aussi,  que  le  tannin  est  surtout 
abondant  en  hiver  pendant  la  regression  de  l’amidon  et  quül 
diminue  au  printemps,  epoque  ä  laquelle  il  serait  utilise;  d’Ar- 
b.a  u  m  o  n  t  suppose  quül  serait  alors  employe  ä  regenerer  üami¬ 
don,  mais  on  peut  aussi  emettre  lüdee  quül  serait  directement 
consomme  par  les  foyers  de  croissance  oü  il  serait  transporte  par 
üappareil  conducteur  que  nous  avons  Signale. 

Pour  ce  qui  concerne  üovule,  les  tannins  amenes  a  la  base 
du  nucelle  seraient  transformes  en  glucose  par  la  ,,cellule  anti- 
Pode,f  qui  occupe  üextremite  du  sac  embryonnaire,  car  cet  organe 
ne  renferme  pas  de  tannins,  ainsi  que  le  demontre  üetude  des 
materiaux  fixes  au  liquide  de  B  o  u  i  n  ,  dont  üacide  picrique  est 
eminemment  propre  a  reveler  les  substances  tannoides. 

Eleagnine. 

Les  jeunes  cellules  du  liege  des  racines  de  VE.  hortensis,  ainsi 
que  üendoderme  et  le  pericycle  des  radicelles  avant  le  deperisse- 
ment  de  üecorce,  contiennent  une  substance  fluorescente,  un 
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glucoside?,  ä  laquelle  nous  donnons  le  nom  d’eleagnine.  Cette 
substance,  de  couleur  jaune-verdätre,  est  sous  la  forme  de  gros 
globules  arrondis,  au  nombre  de  1 — 3  par  cellule,  ou  bien  remplit 
un  grand  vacuole  souvent  replie  en  arc. 

L’eleagnine  est  peu  volatile  et  insoluble  dans  beau;  sa  saveur 
parait  etre  astringente  et  legerement  amere;  eile  se  dissout  faible¬ 
ment  dans  1’alcool  et  l’ether  ordinaire  (liqueur  d’un  vert  leger), 
mais  beaucoup  mieux  dans  bacide  acetique  (liqueur  jaune-verdätre) 
et  l’ammoniaque  (liqueur  plus  foncee  que  la  precedente) .  Toutes 
ces  dissolutions  sont  douees  d’une  belle  '  fluorescence  verte 
et  on  les  obtient  facilement  en  laissant  macerer  pendant  quelques 
instants  le  liege  des  racines  dans  les  dissolvants  que  nous  venons 
de  citer.  Lorsqu’on  examine  des  coupes  minces  dans  l’alcool  ou 
l’ether,  on  voit  d’abord  les  globules  d’eleagnine  se  vacuolariser, 
puis  se  fragmenter  au  bout  de  quelques  heures  en  globules  plus 
petits;  en  faisant  agir  bacide  acetique  ou  bammoniaque,  la  disso¬ 
lution  s’effectue  progressivement  de  la  peripherie  vers  le  centre 
avec  rapidite  et  les  contenus  cellulaires  prennent  une  teinte  uni- 
formement  verte.  Le  reactif  de  Milon,  le  chlorure  d’or,  bacide 
osmique  brunissent  legerement  les  globules  d’eleagnine;  le  per- 
chlorure  de  fer,  le  bichromate  de  potassium  sont  sans  action;  ces 
reactions  suffisent  pour  distinguer  nettement  beleagnine  des 
tannins,  mais  une  simple  immersion  dans  beau  de  Javel  conduit 
au  meme  resultat.  En  effet,  si  apres  avoir  plonge  une  coupe  dans 
beau  de  Javel  diluee,  on  la  retire  aussitöt  pour  bexaminer  dans 
beau  pure,  on  voit  que  les  cellules  ä  tannin  ont  pris  une  couleur 
brunätre  sous  b action  oxydante  du  chlore,  tandis  que  les  globules 
d’eleagnine  ont  conserve  leur  teinte  verte.  La  teinture  d’Alkanna, 
de  Guignard,  donne  d’abord  une  teinte  grisätre  aux  glo¬ 
bules  d’eleagnine,  mais  bacide  acetique  qu’elle  contient  les  vacuo- 
larise  assez  vite  pour  ne  laisser  subsister  qu’un  reseau  incolore; 
en  versant  un  peu  de  reactif  de  Milon  dans  une  dissolution 
acetique  d’eleagnine,  on  obtient  instantanement  un  precipite  brun 
qui  se  fonce  de  plus  en  plus  quand  on  chauffe.  La  dissolution 
ammoniacale  s’altere  assez  rapidement  en  passant  progressive¬ 
ment  du  vert  au  brun  fonce;  au  bout  d’un  an,  l’alteration  est 
complete  et  la  liqueur  a  perdu  sa  fluorescence.  Les  dissolutions 
alcooliques  et  acetiques  sont  beaucoup  plus  fixes  et  paraissent 
peu  alterees  apres  le  meme  laps  de  temps. 

III.  Systematique. 

1  0  L’anatomie  s’accorde  avec  la  morphologie  pour  distinguer 
dans  la  famille  des  Eleagnacees:  a)  3  genres;  Hippophae,  She- 
pherdia  et  Elaeagnus ;  b)  2  tribus:  les  Hippophaees  (genres  Hippo- 
phae  et  Shepherdia)  et  les  Eleagnees  (genre  Elaeagnus) ;  en  outre 
eile  met  en  evidence  certaines  affinites  entre  les  genres  et  les  especes 
d’un  meme  genre. 

2  0  La  famille  des  Eleagnacees  parait  devoir  etre  rangee  aupres 
des  Proteacees,  des  Peneacees  et  des  Thymeleacees. 
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Page  174,  fig.  26,  3eme  ligne,  au  lieu  de  initiales  de  la  tige,  lire  initiales  du 
cylindre  central. 

,,  183,  fig.  33,  2eme  ligne,  au  lieu  de  de  eotyledon,  lire  des  cotyledons. 

,,  201,  fig.  43,  2eme  ligne,  au  lieu  de  3,  de  la  tige,  lire  3,  du  cylindre 

central. 

,,  372,  fig.  133,  4eme  ligne,  au  lieu  de  t  e,  lire  lte. 

,,  384,  fig.  138,  3eme  ligne,  au  lieu  de  fr,  lire  f v. 

,,  404,  3eme  ligne  en  remontant,  au  lieu  de  sp.  eu-rhamnoides,  lire  ssp. 

eu-rhamnoides. 
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Ein  Besserungsversuch  am  System  der 

Gramineen. 

Von 

Ernst  H.  L.  Krause, 

Straßburg  i.  E. 


(Mit  17  Abbildungen  im  Text.) 


A.  Einleitung  und  Fragestellung. 

So  alt  wie  die  systematische  Botanik  ist  die  Klage  über  die 
Gräser,  die  sich  nicht  in  befriedigender  Weise  wollen  ordnen 
lassen.  Das  fängt  in  Tournef  orts  Institutionen  an  und 
klingt  noch  heute  sehr  lebhaft.  ,, Keine  einzige  Tribus,  keine 
einzige  große  Gattung  ist  sicher  begrenzt“,  heißt  es  bei  Hackel 
in  den  „Natürlichen  Pflanzenfamilien“  (II,  2  Seite  16.  1887). 

Während  die  meisten  Forscher  lediglich  die  augenfälligen, 
wenn  auch  nur  für  das  bewaffnete  Auge  auffälligen  Merkmale 
aufzeichneten  und  nach  deren  Übereinstimmung  oder  Abweichung 
die  Sippen  zusammenstellten  und  schieden,  haben  zwei  Morpho- 
logen  der  alten  Schule  bereits  darauf  aufmerksam  gemacht,  daß 
das  Vorkommen  von  Bastarden  ein  Fingerzeig  sei  auf  die  Ver¬ 
wandtschaft  ihrer  Eltern  —  diese  beiden  waren  G  o  d  r  o  n  und 
R  ö  p  e  r.  Ersterer  hatte  Aegilops  und  Triticum  gekreuzt,  schloß 
aus  dem  Gelingen  dieses  Versuches,  daß  beide  Sippen  nicht  generell 
verschieden  seien,  und  fand  nun  leicht  eine  bis  dahin  übersehene 
morphologische  Übereinstimmung  derselben.  Aber  zu  seiner 
Zeit  (G  o  d  r  o  n  ,  de  l’espece  erschien  1859)  kannte  man  längst 
auch  Lolium  perenne  X  Festuca  elatior  und  Elymus  arenarius 
X  Triticum  repens.  Deren  Elternpaare  morphologisch  zu  trauen, 
gelang  G  o  d  r  o  n  nicht;  seine  Lehre,  daß  bastardbildende  Arten 
gleichen  Generis  sein  müßten,  wollte  er  auch  nicht  durch  Aus¬ 
nahmen  einschränken,  und  —  er  schwieg  diese  Fälle  tot! 
Johannes  Röper  war  auch  ein  konservativer  Mann;  er 
begnügte  sich  damit,  seine  Schüler  darauf  aufmerksam  zu  machen, 
daß  Elymus  arenarius  weiter  nichts  sei  als  ein  Triticum,  und  daß 
Lolium  mit  Festuca  viel  näher  verwandt  zu  sein  scheine  als  mit 
Hordeum.  So  wie  er  weiter  gegangen  wäre,  hätte  er  ja  eingebürgerte 
Artnamen  abändern  müssen  —  und  Wiedertäufer  waren  ihm  ein 
Greuel.  Infolge  seiner  Auseinandersetzungen  steht  trotzdem  in 
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Fisch  und  Krauses  Flora  von  Rostock  (1879)  „ Triticum 
arenarium  R  ö  p  e  r“. 

R  ö  p  e  r  war  strenggläubiger  Lutheraner,  verband  also  mit 
dem  Ausdrucke  „Verwandtschaft"  in  der  Systematik  einen  ganz 
anderen  Begriff,  als  wir  heute  gewohnt  sind.  Die  Arten  waren 
für  ihn  Schöpfungen,  die  Abarten  einer  Art  also  blutsverwandt; 
wie  aber  die  dem  Forscher  offenbare  nähere  oder  fernere  Ver¬ 
wandtschaft  von  Arten  zu  verstehen  sei,  darüber  sagte  er  nichts, 
seine  Vorstellung  vom  Wesen  der  Gattung,  Ordnung  usw.  war 
anscheinend  eine  mystische.  Erst  die  Deszendenzlehre  ermöglicht 
es  uns,  mit  dem  Ausdrucke  der  systematischen  Verwandtschaft 
den  Begriff  gleicher  Abstammung  zu  verbinden.  Und  eigentlich 
versteht  es  sich  nun  von  selbst,  daß  wir  Sippen,  zwischen  denen 
Kreuzungen  Vorkommen,  im  Systeme  zusammenbringen. 

Im  83.  Bande  (1898)  des  Botanischen  Centralblattes  (Florist. 
Notizen  II  S.  3)  habe  ich  die  Gattung  Lolium  zu  Festuca  eingezogen, 
lediglich  aus  dem  Grunde,  weil  Bastarde  zwischen  dieser  und 
jenem  Vorkommen.  Später  habe  ich  aus  den  Bildern  F.  T.  L. 
Nees  van  Esenbecks  (Genera  plant.  German.  I  1843) 
und  den  Angaben  Hackeis  (in  den  „Natürl.  Pflanzenfamilien' 
a.  a.  0.)  gesehen,  daß  Lolium  in  der  Form  der  Lodikel  und  Zu¬ 
sammensetzung  der  Stärkekörner  sich  von  der  ganzen  Gersten- 
und  Weizen  sippe  unterscheidet,  dagegen  mit  Festuca  über¬ 
einstimmt.  Und  schließlich  ist  zwischen  Lolium  und  Festuca 
kein  anderer  Unterschied  übrig  geblieben,  als  die  LTnterdrückung 
oder  Streckung  der  ersten  Internodien  der  Blütenstandszweige.1) 
Die  Berücksichtigung  der  Lodikel  und  der  Stärkekörner  machte 
noch  weitere  Verbesserungen  des  landläufigen  Grassystems  möglich, 
wie  ich  in  meinen  „Beiträgen*  ‘  (Beitr.  z.  natürl.  System  der 
Gräser,  in  Verhandl.  naturh.  Ver.  preuß.  Rheinl.  59,  2.  1903) 
auseinandergesetzt  habe.  Insbesondere  wurde  den  Chlorideen 
ein  höherer  Rang  zuerkannt,  und  aus  der  Masse  der  alten  Poaeoideae 
wurden  die  Frumenteae  ausgeschieden.  Freilich  blieben  nach 
Aussonderung  der  Bambuseae,  Paniceae  (inkl.  Oryzeae),  Chlorideae 
und  Frumenteae  noch  schätzungsweise  1900  Arten  bei  dem  unteil¬ 
baren  Reste  der  Eugramineae .  Im  Jahre  1907  schrieb  ich  eine 
Exkursionsflora  für  Deutschland  (Schriften  deutsch.  Lehrerver. 
f.  Naturkunde  22  Bd.  Stuttgart  1908)  und  konnte  hier  nicht  wie 
in  meinen  Beiträgen  mit  Möglichkeiten  und  Wahrscheinlichkeiten 
arbeiten,  sondern  mußte  jede  Art  auf  einen  Platz  stellen.  Ich 
faßte  eine  ganze  Anzahl  landläufiger  Genera  zusammen,  manche 
auf  Grund  abgeschlossener  Untersuchungen,  andere  auf  Grund 
vorgefaßter  Meinungen.  Die  Paniceae  meiner  „Beiträge"  nannte 
ich  „Hirse  Verwandtschaft".  Zu  einer  Abtrennung  der  Oryzeae 
lag  keine  Ursache  vor,  da  es  sich  in  dieser  ungeteilten  \  erwandt- 
schaft  nur  um  sieben  Genera  handelte.  Die  Chlorideae  sind  als 
„Hundszahn  Verwandtschaft"  auf  geführt,  die  Eugramineae  als 
„Hafer  Verwandtschaft“;  Nardus  steht  zwischen  beiden  ohne 


1)  Nachträglich  vergl.  Spenner  Flor.  Friburg,  III,  p.  1051. 
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besondere  Überschrift.  Die  Frumenteae  endlich  sind  ,,W  eizen- 
verwandtschaft  genannt.  Es  war  meine  Absicht,  bei  sich  bietendei 
Gelegenheit  die  nur  als  provisorisch  zu  betrachtende  dort  ge¬ 
gebene  Darstellung  der  Eugramineae  nachzuprüfen  und  womöglich 
zu  verbessern.  Außer  anderen  Untersuchungen  habe  ich  einmal 
von  vielen  Arten  das  Zellnetz  der  Vorspelze,  das  seiner  Durch¬ 
sichtigkeit  wegen  bequem  ist,  nachgesehen.  Und  dabei  ergab  sich, 
daß  in  der  Form  und  Verteilung  der  Zellen  wohl  manchmal  ein 
Ausdruck  natürlicher  Verwandtschaft  gegeben  sein  könnte.  Erst 
hierdurch  wurde  ich  auf  anatomische  Arbeiten  aufmerksam,  die 
zum  Teil  schon  früher  für  die  Systematik  hätten  nutzbar  gemacht 
werden  sollen. 

E  S.  Schwendener,  Das  mechanische  Prinzip  im  ana¬ 
tomischen  Bau  der  Monocotylen  (Leipzig  1874)  weist  in  unserer 
Familie  vier  Typen  des  Halmes  nach.  Der  eine  kommt  den  Bam- 
busen  zu.  ein  anderer  den  Andropogoneen  [Erianthus,  Saccharum, 
Zea,  Andropogon,  Heteropogon,  Sorghum),  ein  dritter  den  Pciniceen 
und  Chlorideen  (Pennisetum,  Panicum,  Spartina,  Cynodon),  ein 
vierter  den  meisten  Eugrcimineen  und  Frumenteen  ( Molinia , 
Festuca,  Koelerm,  Briza,  Baldingera,  Alopecurus,  Piptcitherum, 
Lygeum,  Bromus) ,  abgeändert  zeigt  sich  dieser  Typ  einerseits  bei 
Phcdaris,  andererseits  bei  Calamagrostis  und  Apera,  während  Arundo 
die  Scheidung  des  Eugrcimineen-  und  Panniceentypus  erschwert. 

2.  J .  Duval  - Jouve,  Etüde  anatomique  de  quelques 
Graminees  et  en  part.  des  Agropyrum  de  l’Herault  (Memoires  de 
la  sect.  d.  Sciences  de  l'Acad.  de  Montpellier  tome  7.  1870). 

3.  Desselben  Verfassers  Etüde  anatomique  de  Tarete  des 
Graminees  (das.  t.  8.  1872).  Hier  wird  nachgewiesen,  daß  der  Bau 
der  Granne  in  gewissen  Sippen  einheitlich  ist  und  sich  von  dem  in 
anderen  Sippen  beobachteten  unterscheidet.  So  ist  z.  B.  Danthonici 
erheblich  verschieden  von  den  untereinander  ähnlichen  Avena, 
Ventenata,  Arrhenatherum ,  Lagurus  und  Lasiagrostis ,  während 
Stipci  und  Piptcitherum  wieder  anders  beschaffen  sind. 

4.  Desselben  Verfassers  Histotaxie  des  feuilles  des  Graminees 
(Annales  des  Sciences  naturelles  6.  serie,  Botanique  I.  Paris  1875). 
Diese  Arbeit  führt  zu  dem  Schlüsse,  daß  der  Querschnitt  des 
Blattes  zwei  Typen  unterscheiden  läßt.  Entweder  sind  alle  grünen 
Zellen  gleichmäßig  mit  körnigem  Chlorophyll  gefüllt  und  liegen 
zwischen  den  Gefäß-  und  Bastbündeln  mehr  oder  weniger  parallel 
zu  den  Epidermisflächen  —  oder  die  Zellen  sind  teilweise  gleich¬ 
mäßig  dunkelgrün,  teilweise  heller  und  körnig,  sie  liegen  kon¬ 
zentrisch  um  die  Gefäßbündel,  und  zwar  die  dunkelgrünen  un¬ 
mittelbar  an  diesen,  die  hellgrünen  mehr  nach  außen,  stets  radiär 
geordnet.  Zum  letzteren  Typus  gehören:  Pcinicum,  Pennisetum, 
Cenchrus,  Tragus,  Anclropogon,  Tripsacum,  Erianthus,  Impercita, 
Chloris,  Eleusine,  Cynodon,  ferner  Sporobolus,  Aeluropus,  Crypsis, 
Ctenium,  Pappophorum,  Eragrostis,  Diplachne,  endlich  Danthonici 
Forskalii,  aber  nicht  D.  provincialis  und  Sieglingia.  Zum  erst¬ 
genannten  Typ  dagegen  gehören  Oryza,  Leersici,  Nardus,  Phcdaris, 
Agrostis,  Polypogon,  Piptatherum,  Stipci,  Aira,  Arena,  Holcus, 
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Koeleria  Poa,  Dactylis,  Briza,  Cynosurus,  Festuca,  Lolium,  Glycema, 
Melica,  Arundo,  Molinia,  Sesleria,  Bromus,  Agropyrum ,  Brachy- 
podium,  Spartina,  Lygeum.  Zea  und  Coix  zeigen  Mittelbildungen. 

Es  stehen  also  an  zweiter  Stelle  die  allermeisten  Eugramineae, 
die  Oryzeae,  Frumenteae  und  vereinzelte  andere  Arten.  Zürn 
ersten  Typus  zählen  dagegen  fast  alle  echten  Paniceae  und  Andro- 
pogoneae  sowie  Chlorideae  und  wenige  Eugramineae , .  namentlich 
Sporobolus,  Aeluropus,  Pappophorum,  Crypsis,  Eragrostis,  Diplachne 
und  Danthonia  teilweise.  Duval-J  ouve  weist  darauf  hm, 
daß  diese  Gattungen  auch  sonst  Gemeinsames  haben. 

5.  A  u  g.  Grob,  Beiträge  zur  Anatomie  der  Epidermis 
der  Gramineenbldtter.  (Bibliotheca  Botanica  Bd.  7,  Heft  36. 
Stuttgart  1896)  enthält  manche  nutzbare  Einzelheit.  Bei  der  Zu¬ 
sammenfassung  seiner  Ergebnisse  hat  V erf asser  leider  die  Hacke 
sehen  Tribus  —  künstliche  Gruppen!  —  als  Einheiten  benutzt,  hat 
infolgedessen  keine  Regel  ohne  Ausnahme  und  sagt  nicht  immer  deut- 
lich,  welche  Arten  der  Regel  folgen,  und  welche  Ausnahmen  machen. 

6.  Ernst  Lehmann,  Über  den  Bau  und  die  Anordnung 
der  Gelenke  der  Gramineen  (Straßburg  1906)  zählt  25  Gattungen 
auf,  die  keine  Stengelgelenke  haben,  unter  diesen  befinden  sich 
außer  Nardus  und  Cynodon  nur  Eugramineae  und  Frumenteae. 
Dagegen  sind  unter  19  Gattungen  mit  Stengelgelenken  von 
Eugramineen  nur  Oryzopsis,  Phragmites,  Eragrostis  und  bniola, 
von  Frumenteen  Geratochloa  und  Elymus,  der  Rest  sind  Paniceen, 
Oryzeen,  Chlorideen  und  Bambuseen.  Gespaltene  Scheidengelenke 
fanden  sich  bei  Bambuseen,  mehreren  Paniceen,  Stenotaphi  um , 
Uniola  und  Donax,  geschlossene  bei  den  übrigen  nachgesehenen 
Eugramineen  und  Frumenteen. 

Aus  diesen  Arbeiten  läßt  sich  im  allgemeinen  entnehmen, 
daß  die  Oryzeen  den  Paniceen  nicht  ganz  nahe  stehen,  daß  die 
Chlorideen  viel  mehr  den  Paniceen  als  den  Eugramineen  sich  an¬ 
schließen,  daß  die  Frumenteae  den  Eugramineae  nächst  verwandt 
sind,  daß  aber  diese  letzteren  eine  wenig  homogene  Sippe  darstellen. 

Wenn  ich  die  Ergebnisse  der  erwähnten  anatomischen 
Spezialarbeiten  zusammenbringe  mit  den  Erfahrungen,  welche 
meiner  bisherigen  Ordnung  der  Gräser  zugrunde  liegen,  so 
kann  ich  daraus  das  folgende  System  konstruieren. 

Selbstverständlich  hat  es  nur  heuristischen  Wert.  Denn  zahl¬ 
reiche  Sippen  sind  gar  nicht  daraufhin  untersucht,  ob  sie  hmem- 
passen.  Diesen  Fehler  haben  aber  alle  bisherigen  Gras  Systeme. 
Ich  will  nun  die  im  Deutschen  Reiche  vorkommenden  Sippen 
vornehmen  und  prüfen,  ob  sie  sich  nach  diesem  Probesystem 
besser,  d.  h.  natürlicher  ordnen  lassen  als  nach  den  früheren. 

—  Gefäßbündel  im  Mantel  des  hohlen  Stengels  zerstreut,  außen 
mit  schwächerem,  innen  mit  stärkerem,  oft  geteiltem  bast¬ 
streifen,  von  der  Epidermis  durch  Parenchym  ^ getrennt. 
(Schwendener,  Mechan.  Prinzip  S.  65  und  Taf.  7  Fig.  1)* 
Gefäßbündel  der  Blätter  nicht  von  radiär  angeordnetem  grünem 
Gewebe  umgeben.  Keine  Polsterhaare  (Giob,  Epidermis 
c  qa\  A.  Bambusoideae. 
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—  Bastlagen  oder  Streifen  gleich  unter  der  Epidermis  des  Stengels. 
— -  —  Gefäßbündel  in  den  Blättern  ohne  Mantel  radiärer  dunkel¬ 
grüner  Zellen  (Duval-Jouve,  Histotaxie  S.  348) 

B.  Graminoideae. 

—  —  —  Gefäßbündel  in  den  Hauptnerven  der  Blätter  in  zwei 

oder  mehreren  Lagen,  die  großen  an  der  Rückenseite 
(unten).  Kurzzellen  der  Epidermis  von  oben  gesehen 
mit  vier  konkaven  Seiten  (Grobs  Reiszellen).  P0I37- 
gonale  Stärkekörner.  Keine  Polsterhaare  (Grob  S.  80) 

B.  1.  Oryzeae. 

—  —  —  Gefäßbündel  der  Blätter  in  der  Regel  in  einer  Ebene, 

sonst  die  kleinen  an  der  Rückenseite  (Duval-Jouve, 
Histotaxie  T.  19  Fig.  6  und  Agrop.  de  EHerault  T.  16 
Fig.  5).  Keine  ,, Reiszellen“  in  der  Epidermis.  Stengel 
mit  subepidermialem  Bastzylinder,  dem  die  meisten  Ge¬ 
fäße  anliegen. 

—  —  - —  —  Zwei  getrennte  Narben.  Alle  Haare  einzellig  (Grob 

S.  74  1). 

—  — - Stärkekörner  zusammengesetzt 

B.  2.  Gramineae  (Eugramineae). 

—  —  — - Stärkekörner  einfach  .  .  .  B.  3.  Frumenteae. 

—  —  —  —  Ein  Griffel  mit  einer  Narbe.  Zweizeilige  Haare 

kommen  vor  (Grob  S.  74)  .  .  .  B.  4.  Nardus. 

- Gefäßbündel  in  den  Blättern  von  einem  Mantel  oder  zwei 

Schalen  radiär  geordneter  grüner  Zellen  umgeben,  die  meist 
viel  dunkler  sind  als  das  übrige  assimilierende  Gewebe 
(Duval-Jouve  Histotaxie  p.  348).  Polsterhaare  nicht  selten 
(Grob  S.  80) . C.  Panicoideae. 

—  —  —  Ährchen  oft  von  den  Seiten  zusammengedrückt.  Stärke¬ 

körner  zusammengesetzt,  meist  leicht  zerfallend. 

—  —  —  —  Ährchen  in  rispigen  Ständen  .  .  .  C.  1.  Sporoboleae. 

—  —  —  —  Ährchen  zweizeilig  an  ungegliederten  Zweigen  sitzend 

C.  2.  Chlorideae. 

- —  Ährchen  meist  vom  Rücken  zusammengedrückt,  ohne 

Achsenfortsatz.  Stärkekörner  polygonal,  nicht  zusammen¬ 
gesetzt  .  C.  3.  Paniceae. 

- - Mechanisches  Gewebe  des  Stengels  einen  meist 

außen  gerippten  Hohlzylinder  bildend,  die  Gefäße 
nur  zum  kleinen  Teil  mit  diesem  zusammenhängend 
(Schwendener  S.  62 — 63)  .  .  C.  3  a.  Panicinae. 

—  — - Kein  Bastzylinder. 

—  —  — - Dunkelgrüne  Gefäßbündelscheiden  deutlich 

C.  3  b.  Andropogoninae. 

—  - —  —  Grüne  Gefäßbündelscheide  minder  deutlich  (Du¬ 

val-Jouve,  Histotaxie  p.  352)  .  C.  3  c.  Coicinae. 

B.  Arbeitsplan. 

Es  wird  sich  bei  der  Arbeit  in  erster  Linie  um  die  Frage  handeln, 
ob  sich  die  Sporoboleae  aus  den  bisherigen  Eugramineae  als  eine 
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natürliche  Sippe  ausscheiden  lassen.  Dazu  wird  eine  vergleichende 
Untersuchung  der  Blätter  derjenigen  Gattungen  nötig,  über  welche 
Duval-J  ouve  keine  Auskunft  gibt.  Voraussichtlich  gibt  es 
dabei  Schwierigkeiten.  Coix  und  Zea  stehen  in  D  u  v  a  1  - 
J  o  u  v  e  s  ursprünglicher  Liste  (Histotaxie  S.  352)  bei  den  Sippen 
mit  gleichmäßig  grünem  und  kompaktem  Parenchym,  sie  machen 
hier  freilich  eine  Ausnahme,  weil  die  Anordnung  der  grünen  Zellen 
zu  gefäßumgebenden  Zylindern  angedeutet  erscheint.  Die  phylo¬ 
genetisch  ältesten  Grassippen  müssen  nach  der  Morphologie  der 
Blüten  die  Oryzeen  und  Bambuseen  sein.  Erstere  haben  nach 
Duval-J  ouve  kompaktes  Assimilationsgewebe,  von  letzteren 
verhalten  sich  wenigstens  einige  bei  uns  gezogene  Arten  ebenso. 
Demnach  müßte  dieser  histologische  Typus  des  Blattes  der  ältere 
sein ;  die  Panicoidecie  hätten  die  Anordnung  der  grünen  Zehen 
um  die  Gefäße  ausgebildet  und  in  den  Coicinae  nachträglich  wieder 
aufgegeben.  Nun,  dergleichen  kommt  vor.  Ferner  steht  Diplachne 
serotina  in  Duval-J  ouves  Liste  der  Arten  mit  um  die  Ge¬ 
fäße  gruppierten  grünen  Zellen,  Molinia  aber  in  der  anderen 
Reihe.  Diplachne  und  Molinia  stehen  sich  aber  morphologisch 
so  nahe,  daß  sie  nicht  nur  in  meiner  Exkursionsflora  sondern  auch 
in  C  o  s  t  e  s  Flore  de  France  zu  einer  Gattung  gerechnet  sind. 
Ja,  Duval-J  ouve  selbst  muß  bei  Aufstellung  seiner  Listen 
eine  Gattung  zerreißen:  Danthonia  Forskalii  kommt  neben 
Diplachne  zu  stehen,  während  ihre  französischen  Gattungs¬ 
genossinnen  die  Merkmale  dieser  Gruppe  vermissen  lassen.  Die 
erste  Vermutung  über  diesen  Sachverhalt  geht  natürlich  dahin, 
daß  Danthonia  Duval-J  ouve  und  Molinia  C  o  s  t  e  (erst 
recht  also  Arundo  mihi)  heterogene,  zu  spaltende  Genera  seien. 
Wir  haben  ja  bei  den  Gräsern  öfter  erlebt,  daß  eine  Art  nach 
gründlicher  Untersuchung  durch  einen  tüchtigen  Systematiker 
auf  einen  falschen  Platz  gestellt  war  —  man  vergleiche  z.  B.  die 
Synonymik  von  Festuca  ( N ardurus )  Lachenalii  —  Triticum  Halleri 
und  andere.  Im  Anfänge  meiner  Arbeit  bin  ich  bei  der  Beant¬ 
wortung  der  Frage,  ob  ein  gegebener  Blattquerschnitt  den  grami- 
noiden  oder  den  panicoiden  Typus  im  Sinne  meines  Probesystems 
zeigt,  so  oft  auf  Schwierigkeiten  gestoßen,  daß  ich  bald  in  Zweifel 
geriet,  ob  dieser  Unterschied  überhaupt  durchschlagend  sei.  Nun 
sehe  ich,  wie  bei  Kirchner  und  V  o  1  k  a  r  t  (Lebensgeschichte  der 
Blütenpflanzen  Mitteleuropas  Lieferung  8.  1908  S.  74  f.)  auf  die  V  er- 
schiedenheit  in  der  Anordnung  des  Assimilationsgewebes  der  Gras¬ 
blätter  doch  so  viel  Wert  gelegt  wird,  daß  selbst  ein  gänzlich  negativer 
Ausfall  der  Untersuchung  etwas  Neues  bringen  müßte  —  so  unerfreu¬ 
lich  derV erlust  des  in  Rede  stehenden  Kennzeichens  für  die  Systematik 
auch  wäre.  Bemerkenswert  ist,  daß  Kirchner  und  V  o  1  k  a  r  t 
die  Maydeen  bereits  neben  die  Andropogoneen  usw.  zu  den  Vertretern 
des  panicoiden  Typus  gesteht  haben,  und  daß  auch  sie  für  die  diesem 
Typ  angehörigen  ,, Poeoideen <l  eine  Sonderstellung  anerkennen. 
Auffällig  ist,  daß  unter  diesen  Aristella  erscheint,  die  bei  Duval- 
J  ouve  in  der  anderen  Reihe  steht  und  nach  Hackel  (Nat. 
Pflanzen!)  nur  als  schwache  Sektion  von  Stipa  zu  betrachten  wäre. 
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Viele  ,, Sporoboleen “  haben  wir  freilich  unter  den  deutschen 
Gräsern  nicht  zu  erwarten.  Schon  in  Südfrankreich  gelten 
ihre  Vertreter  als  südliche  Typen  und  blühen  verhältnismäßig 
spät.  Von  den  vorläufig  in  diese  Sippe  zu  stellenden  Gattungen 
sind  bei  uns  nur  Sporobolus ,  Crypsis,  Diplachne  und  Ercigrostis 
vertreten,  lauter  Hospitanten.  Innerhalb  der  eingeschränkten 
Eugramineae  bleibt  aber  viel  zu  ordnen.  Wir  werden  Duval- 
J  o  u  v  e  s  Hinweise  beachten,  daß  im  Bau  der  Granne  Lasia- 
grostis  von  Stipa  abweicht  und  sich  Avena  nähert,  daß  Lagurus 
auch  Avenagraimen  hat,  während  Aira  abweicht,  usw. 

Außerdeutsche  Gräser  berücksichtige  ich  so  wenige  wie  möglich, 
weil  die  Arbeit  sonst  kein  Ende  nähme.  Aus  demselben  Grunde 
schränke  ich  die  Ausbeutung  der  Literatur  ein. 


I.  Die  wichtigsten  histologischen  Blatttypen.  (§§  i — 7.) 

Ich  beginne  damit,  je  eine  Sippe  mit  graminoider  und  pani- 
coider  Blatthistologie  zu  erläutern.  Dann  könnte  ich  zu  den 
amphitypen  Gattungen  übergehen,  nämlich  Danthonia  (Sieg- 
lingia)  und  Diplachne- Molinia,  von  denen  ich  die  vorgefaßte 
Meinung  gewann,  daß  sie  heterogen  wären,  sowie  Andropogon 
und  Zea,  die  ich  nach  morphologischer  Untersuchung  für  nächst 
verwandt  gehalten  hatte,  im  vorläufigen  System  aber  wieder 
trennte.  Da  von  Danthonia  und  Diplachne  wenig  Material  zu 
meiner  Verfügung  steht,  scheint  es  zweckmäßig,  vor  ihnen  eine 
andere,  habituell  vielförmige  Gattung  der  praesumptiven  Sporo¬ 
boleen  durchzunehmen,  das  ist  Eragrostis.  Auf  Aristella,  die  von 
Kirchner  anders  klassiert  wird  als  von  Duval-J  ouve 
gehe  ich  später  ein,  wenn  ich  Stipa  erörtere.  Allen  voraus  schicke 
ich  eine  Bemerkung  über  die  Bambusen. 


1.  Die  Bambusen  und  ihr  Blatt. 

Bambusen  werden  nach  der  literarischen  Sitte  unserer  Zeit 
erst  dann  in  deutschen  Floren  Aufnahme  heischen,  wenn  ein 
Sammler  einmal  eine  solche  auf 
Gartenauswurf  oder  verlassenem 
Kulturland  findet  und  dies  drucken 
läßt.  Die  bei  uns  gewöhnlich 
gezogenen  Arten  zeichnen  sich 
aber  dadurch  aus,  daß  sie  einen 
histologischen  Typus  des  Blattes 
sehr  klar  erkennen  lassen.  Be¬ 
trachtet  man  so  ein  Blatt  bei 
durchfallendem  Lichte  von  der 
Fläche,  so  sieht  man  gelbliche 
gerade  Längsstreifen,  welche  durch 
feine  Querstriche  von  derselben 
Färbung  verbunden  sind.  Die 

Übrige  Fläche  ist  grün,  aber  nicht  Flächenzeichnung  vom  Bambusblatt. 

t  j _ vr-x-i-  •  flj  Gefäßbündel,  b  Blasenzellen.  Die 

gUichmäßig.  In  der  Mitte  eines  Färbung  ist  heraldisch  markiert. 
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jeden  von  zwei  gelblichen  Parallelstreifen  begrenzten  grünen 
Streifens  ist  ein  erheblich  hellerer  Streif  eingeschaltet.  Im  Quer¬ 
schnitte  zeigt  sich,  daß  in  den  hellen  Streifen  Gefäßbündel  ver¬ 
laufen,  der  Zwischenraum  zwischen  diesen  und  der  Epidermis 
ist  durch  kollenchymatisches  oder  bastartiges  Gewebe  ausgefüllt. 
In  den  hellgrünen  Streifen  besteht  die  obere  Epidermis  aus  Blasen¬ 
zellen.  Zwischen  diesen  und  der  unteren  Epidermis  liegt  eine 
(meist  doppelte)  Schicht  grüner  Zellen.  Die  dunkelgrünen  Par¬ 
tien  zeigen  einen  Luftraum  oder  sehr  lockeres  farbloses  Gewebe 
in  der  Mitte,  zwischen  diesem  und  der  Epidermis  je  eine  Lage 
grüner  Zellen,  die  obere  etwa  doppelt  so  stark  wie  die  untere. 


a  &  cc 

i  'h'V  '  1 


Querschnitt  vom  Bambusblatt,  n  Gefäßbündel,  b  Blasenzellen.  Die  Färbung 

ist  heraldisch  markiert. 


An  den  Gefäßen  sind  beide  grünen  Schichten  durch  weitere 
Zellen  verbunden.  Bei  starker  Vergrößerung  zeigt  sich,  daß  jede 
grüne  Zelle  mit  einer  Fläche  an  einen  Luftkanal  grenzt.  In  dem 

Gewebe,  welches  an  die  Gefäße 
grenzt,  sieht  man  diese  Luftkanäle 
auf  Quer-  und  Schrägschnitten, 
in  den  grünen  Belägen  der  Epi¬ 
dermis  am  besten  von  der  Fläche 
oder  in  etwas  schiefen  nicht  zu 
.  ,  dünnen  Schnitten.  Das  grüne 

Zellenordnung  m  der  Parenchymscheide  ^  i  i  •  /r  c..  n 

eines  Gefäßbündels.  Gewebe,  welches  an  die  Geläß- 

bündel  grenzt,  ist  deren  ,, Paren¬ 
chymscheide“,  dasjenige  unter  der  oberen  Epidermis  ist  „Palisaden¬ 
parenchym“,  der  Belag  der  unteren  Epidermis  besteht  aus 
isodiametrischen  (rundlichen)  Zellen. 

Dieses  ist  der  Typus  des  Bambus  blattes.  Der  Bambus¬ 
stengel  ist  hohl.  Unter  der  Epidermis  liegt  eine  dünne  Schicht 
kleiner  grüner  Zellen,  an  die  innere  Höhle  grenzen  große  grüne 
Zellen.  Die  Zwischenlagen  sind  großenteils  von  Gefäßbündeln 
und  deren  Bastbelägen  eingenommen.  In  der  Regel  sind  alle  diese 
Bündel  durch  grünes  Gewebe  geschieden,  so  daß  das  subepidermiale 
Chlorophyllgewebe  mit  dem  zentralen  durch  ein  Maschenwerk 
zusammenhängt.  In  der  Blattscheide  sind  die  Zwischenräume 
zwischen  Epidermis  und  Gefäßbündeln  auf  dem  Querschnitte  von 
etwa  neun  nahezu  sechseckigen  Zellen  ausgefüllt.  Die  mittelste, 
oft  leere,  entspricht  dem  farblosen  oder  luftführenden  Raume  im 
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Blatte,  die  äußere  Reihe  dem  unteren,  die  innere  dem  oberen 
(Palisaden-)  Epidermisbelag,  die  seitlichen  den  Parenchym¬ 
scheiden  der  Gefäße. 

Das  Blattbild,  welches  Haberlandt  von  Bambusa 
Simonii  gibt  (Pringsh.  Jahrb.  13,  Tafel  3,  13.  1882),  läßt  erkennen, 
daß  der  zentrale  Luftraum  unmittelbar  an  die  farblosen  Zellen 
der  Gefäßbündelscheide  angrenzen  kann. 

2.  Gramen  und  das  graminoide  Blatt  (echte  Grasblatt). 

Wenn  man  die  D  u  v  a  1  -  J  o  u  v  e  sehen  Querschnitt- 
bilder  durchmustert,  so  lassen  die  der  folgenden  Arten  am  ehesten 
vermuten,  daß  ihnen  ein  dem  Bambus  blatte  ähnlicher  Plan 
zugrunde  liegt:  Glyceria  spectabilis,  fluitans  und  festucaeformis , 
Festuca  glaucci  und  Jieterophylla,  Poa  annua,  Aira  latifolia,  Arundo 
donax,  Lygeum  spartum  und  Triticum  caninum. 

Aber  die  Verhältnisse  liegen  etwas  anders.  Man  trifft  bei 
Poa  annua  Querschnitte,  welche  fast  denen  vom  Bambus 
gleichen,  aber  auch  solche,  in  denen  der  grüne  Belag  der  Bauch- 
epidermis  sehr  lückenhaft  ist.  Wenn  man  das  Blatt  von  der  Fläche 
betrachtet,  sieht  man  die  Nerven  als  dunkelgrüne  Längsstreifen, 
die  zwischenliegenden  Streifen  sind  im  allgemeinen  heller  und 
setzen  sich  aus  helleren  und  dunkleren  ungenau  begrenzten  Quer¬ 
bändern  zusammen,  von  denen  die  dunklen  nach  den  Nerven 
zu  breiter  werden.  Nur  die  Rückenepidermis  besitzt  einen  gleich¬ 
mäßigen  Belag  von  Assimilationsgewebe,  der  von  der  Fläche 
ungefähr  aussieht  wie  ein  regelmäßiges,  wenn  auch  locker  gefugtes 
Kopfsteinpflaster.  Zwischen  diesem  und  der  Bauchepidermis 
finden  wir  farbloses  Gewebe  und  Lufträume  von  grünen  Strängen 
durchzogen;  wo  solcher  mehrere  sind,  zeigt  die  Lupe  eine  dunkle 
Querbinde,  wo  sie  spärlich  sind  oder  fehlen,  sind  die  hellen  Stellen 
des  Blattes.  Mechanisches  Gewebe  ist  spärlich;  die  Parenchym¬ 
scheide  der  Gefäßbündel  geht  meist  rund  um  diese  herum,  deshalb 
erscheinen  die  Blattnerven  dunkel.  Zwischen  der  Parenchym¬ 
scheide  und  den  eigentlichen  Gefäßen  zeigt  der  Querschnitt  eine 
farblose  Bündelscheide  halbmondförmiger  bastartiger  Zellen.  Im 
Stengel  sehen  wir  Assimilationsgewebe  rundum  unter  der  Epidermis. 
Mechanisches  Gewebe  ist  nur  angedeutet.  Das  Zentrum  wird 
schnell  hohl.  In  der  Blattscheide  liegt  der  äußeren  Epidermis 
eine  vollständige  Schicht  grüner  Zellen  an,  zwischen  dieser  und 
der  inneren  Epidermis  ist  zartes  farbloses  Gewebe ;  die  Parenchym¬ 
scheiden  der  Gefäßbündel  sind  noch  wenig  augenfällig. 

Poa  annua  bildet  mit  vielen  anderen  Arten  zusammen  die 
Gattung  Gramen  meiner  Exkursionsflora.  Ich  muß  einige  Worte 
über  die  Merkmale  und  die  Gliederung  dieser  Sippe  sagen,  ehe 
ich  ihre  Blätter  untereinander  vergleiche. 

Alle  wirklichen  Eugramineae  sind  miteinander  recht  nah  ver¬ 
wandt.  Stengel,  Blätter  und  Samen  zeigen  keine  histologischen 
Verschiedenheiten  von  erheblicher  Bedeutung.  In  der  Morphologie 
der  Blüten  und  Früchte  herrscht  weitgehende  Übereinstimmung. 
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Die  Gramen  arten  stimmen  noch  weiter  überein.  Sie  haben 
mehrblütige  Ährchen  mit  zwei  Hüllblättern,  welche  beim  Ab¬ 
fallen  der  Früchte  an  den  Stielen  Zurückbleiben.  Diese  Hüllblätter 
sind  kürzer  als  die  erste  Deckspelze.  Die  Deckspelzen  sind  grannen¬ 
los  oder  tragen  an  der  Spitze  eine  ungestielte  Granne  (subule 
nach  Duval-J  ouve),  niemals  kommen  rückenständige  oder 
gestielte  Grannen  vor.  Die  Blüten  haben  zwei  zugespitzte,  meist 
mit  einem  lateralen  Zahn  versehene  Lodikel.  Die  Narben  treten 
zwischen  dem  Grunde  der  Spelzen  hervor. 

Von  den  in  meiner  Exkursionsflora  unter  Avena  vereinigten 
Sippen  war  im  alten  System  am  schwersten  Koeleria  von  Gramen 
abzuscheiden.  Wenn  diese  aber  von  Lophochloa  gesondert  wird 
(worüber  später  §  13),  besitzt  sie  in  den  großen  Hüllspelzen,  dem 
rückenständigen  Grannenrudiment  und  den  tief  gespaltenen 
Lodikeln  gute  Kennzeichen.  Schwieriger  wird  die  Abgrenzung 
gegen  die  AgrostisAppe,  sobald  man  aufhört,  die  Einblütigkeit  der 
Ährchen  für  durchschlagend  zu  halten.  Denn  die  Agr ostideen 
des  alten  Systems  haben  oft  genug  keine  Rückengranne.  Wenn 
aber  bei  ihnen  zweiblütige  Ährchen  auftreten,  scheinen  sie  die  großen 
für  die  Hafer  sippe  charakteristischen  Deckspelzen  zu  haben. 
(K  u  n  t  z  in  Beih.  Bot.  Centralbl.  XXIV.  2.  Abt.  1.) 

Zur  Einteilung  der  Sippe  Gramen  läßt  sich  das  Zellnetz  der 
Vorspelze  gebrauchen.  Bei  manchen  Arten  trifft  man  im  Mittel¬ 
felde  zwischen  je  zwei  Langzellen  zwei  verschiedene  Kurzzellen 
hintereinander.  Die  vordere  Zelle  eines  solchen  Paares  ist  in  der 
Aufsicht  rundlich,  trägt  auf  der  Mitte  der  gewölbten  Oberfläche 
eine  Warze,  ist  im  Inneren  stark  verkieselt  und  führt  die  charak¬ 
teristischen  Bläschen  in  der  Kieselsäure.  Die  hintere  Zelle  ist 
ungefähr  rechteckig,  ihr  Querdurchmesser  erheblich  größer  als 
der  Längsdurchmesser,  sie  ist  eine  Korkkurzzelle  nach  Grob¬ 
scher  Ausdrucksweise,  die  vor  ihr  liegende  eine  Kieselkurzzelle. 
In  den  Außenfeldern  der  Gramen  vorspelzen  liegen  nicht  selten 
zwei  Kieselkurzzellen  hintereinander,  manchmal  ihrer  noch  mehr. 
Kurzzellpaare  der  geschilderten  Art  sind  zahlreich  im  Mittelfelde 
der  Vorspelze  von  Nardurus  Lachenalii  und  Scleropoa  rigida. 

Bei  Festuca  elatior  und  Lolium  italicum  sind  Korkkurzzellen 
fast  nur  im  hinteren  Teile  des  Vorspelzenmittelfeldes  zu  sehen, 
weiter  vorn  liegen  allein  Kieselkurzzellen  zwischen  den  Lang¬ 
zellen.  Ganz  zurück  treten  die  Korkkurzzellen  bei  Festuca  gi- 
gantea,  Lolium  perenne,  Festuca  cf.  ovina,  Vulpia  myurus,  Poa 
trivialis,  bidbosa,  palustris,  Chaixii  und  compressa. 

Bei  Cynosurus  cristatus  und  echinatus  sind  Kieselkurzzellen 
auch  vorherrschend.  Außerdem  sind  hier  die  Vorspelzen  grün 
und  stärkehaltig. 

Briza  medAa  hat  nur  zerstreute  Kieselkurzzellen,  gegen  die 
Basis  der  Spelze  wird  das  Zellnetz  rein  langzeilig. 

Während  bei  den  Vorspelzen  aller  vorher  auf  gezählten 
Gräser  die  Kieselkurzzellen  überwiegen,  fallen  bei  Atropis 
distans  die  Korkkurzzellen  stark  ins  Auge.  Die  Kieselzelle  ist 
zwar  vor  fast  jeder  Korkzelle  erkennbar,  aber  kümmerhaft  und 


Krause,  Ein  Besserungsversuch  am  System  der  Gramineen.  431 


meist  ohne  Warze.  Atropis  distans  hat  als  weiteres  augenfälliges 
Merkmal  gegenüber  den  im  vorigen  Absätze  genannten  Arten 
die  vorn  breit  gestutzten  fünfzähnigen  Deckspelzen;  die  Kiele 
ihrer  Vorspelzen  sind  weichhaarig.  An  Atropis  schließt  sich 
Scolochloa  festucacea  ( Fesiuca  borealis),  die  fremde  Sippe  Colpodium 
und  möglicherweise  Poa  annuci.  Bei  dieser  ist  die  Vorspelze  zart¬ 
häutig,  abgesehen  von  den  Nerven  und  grünen  Streifen  in  der 
Regel  rein  langzellig.  Die  Kiele  sind  weichhaarig. 

Dactylis  glomerata  führt  in  Kurzzellpaaren  nicht  selten  vor 
der  Korkkurzzelle  einen  Stachelhöcker.  Durch  Stachelhöcker  an 
Stelle  von  Kieselkurzzellen  zeichnet  sich  auch  die  fremde  Desma- 
zeria  ( Brizopyrum )  aus,  die  im  übrigen  Briza  ähnlicher  ist.  Wenn 
man  andere  bekannte  Merkmale  mit  berücksichtigt,  kann  man 
die  Gramen  arten  der  deutschen  Flora  in  folgende  natürliche 
Sippen  verteilen: 

a)  Festuca,  Nardurus  Laclienalii,  Scleropoa  rigid a,  Lolium, 
Vulpia  und  Poa  ( ?  ausschl.  annva ) ; 

b)  Cynosurus ; 

c)  Briza ; 

d)  Atropis,  Scolochloa,  (?  und  Poa  annua); 

e)  Dactylis. 

Wenn  bei  Gramen  Grannen  Vorkommen,  sind  sie  endständig 
und  führen  ein  Gefäßbündel.  Bei  Vulpia  ist  es  schwer  zu  sagen, 
wo  die  eigentliche  Spelze  aufhört,  und  die  Granne  anfängt.  Die 
Seitennerven  laufen  weit  in  die  schmale  Spitze  hinein,  enden  aber 
ungefähr  da,  wo  das  grüne  Parenchym  auskeilt;  und  diese  Stelle 
muß  man  als  Grannenbasis  betrachten.  Denn  bei  Festuca  gigantea 
und  Lolium  italicum  sieht  man  in  ganz  gleicher  Weise  das  grüne 
Gewebe  am  Mittelnerven  aufhören,  wo  dieser  in  die  Granne 
eintritt. 

Die  Granne  der  Festuca  gigantea  ist  im  Querschnitte  kreis¬ 
rund.  Das  Gefäßbündel  liegt  annähernd  in  der  Mitte.  Zwischen 
ihm  und  der  Epidermis  liegt  in  der  einen  Kreishälfte  nur  eine 
Schicht  dicker  dickwandiger  Zellen  (fünf  Stück),  während  in  der 
anderen  Hälfte  zwei  Schichten  dünnerer,  jedoch  auch  dickwandiger 
Zellen  vorhanden  sind.  Der  Epidermisring  besteht  aus  etwa 
20  Zellen,  die  dickwandig,  gewölbt  und  wenigstens  teilweise  mit 
einem  Stachelhöcker  versehen  sind.  Von  Duval  - Jouves 
Grannenbildern  ist  das  von  Holcus  noch  am  ähnlichsten. 

Verfolgt  man  die  Festuca- 
granne  bis  zu  ihrem  Übergange  in 
die  Spelze,  so  erkennt  man,  daß  die 
Seite,  an  welcher  zwei  Schichten 
libriformer  Zellen  zwischen  Gefäß¬ 
bündel  und  Epidermis  liegen, 
die  Rückenseite  ist.  An  der 
Spelzenspitze  ist  das  Gefäßbündel 
an  der  Rückenseite  bereits  von  diesen  Schichten  bedeckt,  während 
an  der  Bauchseite  eine  Lage  grünen  Parenchyms  zwischen  ihm 


Übergangsstelle  der  Spelze  in  die 
Granne  bei  Festuca  gigantea. 
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und  der  Epidermis  liegt.  Beim  Übergang  in  die  Granne  wird 
von  den  Seiten  her  das  Parenchym  durch  Libriform  ersetzt,  und 
die  Epidermiszellen  werden  auch  an  der  Bauchseite  derbwandig. 

Insgesamt  gehören  zu  Gramen  in  dem  hier  angenommenen 
Umfange  wohl  240  Arten. 

Angefangen  habe  ich  die  Zusammenziehungen,  die  zur  Neu¬ 
aufstellung  des  Genus  Gramen  führten,  um  die  Eltern  der  Festucci 
loliacea  ( Lolium  perenne  X  Festuca  elatior)  zusammenzubringen. 
Nun  ist  unlängst  ein  Bastard  beschrieben  (Deutsche  Landwirtsch. 
Presse  XXXI.  1904  Nr.  46),  der  noch  viel  umfangreichere  Zu¬ 
sammenziehungen  zur  Folge  haben  müßte,  nämlich  Lolium  italicum 
X  Triticum  vulgare.  Der  Züchter,  Ivonrad  Schliephacke 
in  Werblitz,  entfernte  aus  Weizen  blüten  rechtzeitig  die  Staub¬ 
beutel,  brachte  Pollen  von  Lolium  italicum  auf  die  Narben  und 
ließ  die  Blüten  dann  ungeschützt  stehen.  Er  nahm  an,  daß  bei 
W  eizen  ohne  Eingreifen  des  Menschen  Fremdbestäubung  über¬ 
haupt  nicht  vorkäme  —  bei  seinen  Experimenten  mit  R  o  g  g  e  n 
schützte  er  die  befruchteten  Blüten.  Die  so  behandelten  Blüten 
brachten  Samen,  aus  denen  eine  Pflanze  hervorging,  von  der 
außer  der  Photographie  zweier  Ähren  nur  mitgeteilt  ist,  daß  sie 
steril  gewesen  sei.  Die  nicht  gerade  deutliche  Abbildung  sieht  aus 
wie  Weizen.  Vielleicht  sind  die  mit  Lolium  bestäubt  ge¬ 
wesenen  W  eizen  blüten  nachträglich  durch  Pollen  von 
Roggen,  Quecke  oder  sonst  einem  Frumentum  befruchtet 
worden.  —  Wegen  älterer  Angaben  über  angebliche  Übergänge 
zwischen  Lolium  und  Frumentum  vergl.  Röper  ,  der  Taumel- 
Lolch.  (Rostock  1873.) 

Was  nun  die  Blätter  betrifft,  besehen  wir  zunächst  Festuca 
gigantea  als  Vertreter  der  Bewohner  feuchter  schattiger  Orte. 
Der  Stengel  ist  hohl.  Im  Blatte  sind  die  stärkeren  Nerven  durch¬ 
scheinend,  die  übrigen  nicht.  Die  Zwischennervenstreifen  zeigen 
die  unregelmäßigen  Querbinden  neben  den  Nerven  deutlich,  in 
der  Mitte  weniger,  und  hier  ist  die  Färbung  allgemein  helle' , 
durch  Blasenzellstreifen  veranlaßt.  Im  Schnitte  sieht  man  Assimi¬ 
lationsgewebe  an  der  Rückenepidermis  und  an  den  Gefäßscheiden, 
außerdem  dünne  grüne  Stränge  wie  bei  Poa  annua. 

Festuca  ovina,  eine  xerophile  Art,  hat  sehr  hohle  Stengel. 
Diese  zeigen  außen  Paare  schmaler  grüner  Längsstreifen.  Im 
Querschnitte  sieht  man  an  Stelle  dieser  Streifen  je  eine  Gruppe 
grüner  Zellen,  welche  den  Bastbelag  eines  kleinen  Gefäßbündels 
flankieren.  Im  übrigen  grenzt  mechanisches  Gewebe  an  die  Epi¬ 
dermis.  Die  Blattscheide  ist  dünn,  ihre  äußere  (Rücken-)  Epidermis 
tiefzeilig.  Einwärts  von  ihr  liegen  viele  Baststränge,  an  welche 
sich  weiterhin  größere  Gefäßbündel  anschließen,  und  kleine 
Gefäßbündel.  Eine  Lage  grüner  Zellen  schließt  sich  an  die  bast¬ 
freien  Epidermisstreifen  und  umgibt  die  kleinen  Gefäßbündel. 
In  älteren  Scheiden  treten  immer  mehr  grüne  Zellen  und  Zell¬ 
streifen  im  früher  farblosen  Mesophyll  auf,  namentlich  um  die 
großen  Gefäße;  zuletzt  ist  die  subepidermiale  grüne  Schicht  nicht 
mehr  deutlich  von  den  Parenchymscheiden  der  Gefäßbündel  und 
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deren  Verbindungen  unterscheidbar.  In  dem  Blatte,  welches  so 
gefaltet  ist,  daß  die  Rückenseite  außen,  die  Bauchseite  innen  liegt, 
ist  der  grüne  Belag  der  Rückenepidermis,  der  für  Poa  annuci 
und  Festuca  gigantea  charakteristisch  war,  nicht  vorhanden,  in 
den  lateralen  Teilen  durch  eine  Kollenchymlage  ersetzt.  Im 
übrigen  ist  das  Mesophyll  ein  hyalines  Parenchym,  welches  von 
vielen  grünen  Verbindungssträngen  zwischen  den  stark  ent¬ 
wickelten  Parenchymscheiden  der  Gefäße  durchzogen  wird.  Die 
Blasenzellen  in  den  Furchen  sind  kümmerhaft.  Die  neben  ihnen 
liegenden  Streifen  haben  Spaltöffnungen.  Und  hier  nimmt  in 
manchen  Schnitten  das  Assimilationsgewebe  unter  der  Bauch- 
epidermis  Palisadenform  an.  Die  nach  außen  gekehrte  Rücken¬ 
epidermis  hat  keine  Spaltöffnungen;  wo  sie  zu  erwarten  wären, 
sehen  wir  typische  Kurzzellpaare. 

Atropis  distans  möge  die  Halophyten  vertreten.  Ihr  Stengel 
ist  sehr  hohl.  Unter  der  Epidermis  nehmen  die  Streifen  des 
mechanischen  und  des  assimilierenden  Gewebes  annähernd  gleiche 
Strecken  ein.  Gleich  dahinter  ist  das  mechanische  Gewebe  zum 
Zylinder  geschlossen,  die  Gefäße  liegen  teils  in,  teils  an  diesem, 
weiter  innen  folgt  lockeres  farbloses  Gewebe.  In  der  Blattscheide 
reicht  von  den  großen  Gefäßbündeln  Kollenchym  oder  Bast  bis 
zur  beiderseitigen  Epidermis.  Zwischen  den  Gefäßbündeln  haben 
wir  an  der  Rückenepidermis  erst  grünes,  dann  (an  die  andere 
Epidermis  grenzend)  hyalines  Parenchym.  Kleine  Gefäßbündel 
liegen  innerhalb  der  grünen  Schicht.  Das  Blatt  ist  auf  der  Ober¬ 
seite  gerippt,  in  den  Furchen  mit  Blasenzellen  ausgerüstet.  Das 
grüne  Gewebe  ist  auf  der  Rückenseite  nur  durch  die  Bastbeläge 
der  stärkeren  Gefäßbündel  unterbrochen.  Fast  alle  Gefäßbündel 
haben  um  die  Scheide  der  (im  Querschnitte)  halbmondförmigen 
Zellen  herum  eine  Lage  hyaliner  Zellen,  zwischen  welche  sich  hier 
und  da  dünne  grüne  Zellen  oder  Zellbuchten  bis  zur  eigentlichen 
Scheide  durchschieben.  Erst  außerhalb  dieser  Schicht  ist  die 
Parenchymscheide  des  Bündels,  und  zwar  stark,  entwickelt.  Von 
dieser  erstrecken  sich  meist  zwei  starke  grüne  Lamellen  bis  zur 
Bauchepidermis,  zwischen  ihnen  ist  hyalines  Gewebe  und  Bast. 

Nardurus  Lachenalii  ist  als  einjährige  Pflanze  trockner  Stand¬ 
orte  sehr  schnelllebig.  Sein  Stengel  wird  nicht  hohl.  An  der 
Peripherie  wechseln  Assimilations-  und  mechanisches  Gewebe 
wie  bei  Festuca  ovina.  Ein  ge¬ 
schlossener  Bastzylinder  kommt 
ebensowenig  zur  Entwickelung  wie 
bei  Poa  annua.  Das  ganze  Stengel¬ 
innere  besitzt  zwischen  großen 
hyalinen  Zellen  feine  grüne  Stränge, 
die  in  der  Umgebung  der  Gefäße 
zahlreicher  sind,  aber  auch  dort 
keine  besondere  Anordnung  er¬ 
kennen  lassen.  In  der  Blattscheide 
liegt  der  äußeren  Epidermis  grünes  Gewebe  an,  doch  ist  es  oft  durch 
die  gefäßbegleitenden  Baststränge  unterbrochen.  Längs  dieser 
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Querschnitt  einer  Blattrippe  von  Atropis 
distans. 
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Stränge  erstreckt  sich  dai  Grün  bis  zu  den  Gefäßbündeln,  läßt 
aber  deren  Bauchseite  frei.  Unter  der  Bauchepidermis  liegt  hyalines 
Gewebe.  Im  Blatte  sieht  man  die  Nerven  als  hellgrüne  Streifen, 
die  von  zwei  dunkleren  eingefaßt  sind.  Die  Zwischenstreifen 
zwischen  diesen  Dreistreifensystemen  sind  hellgrün.  Ihnen  ent¬ 
sprechen  Blasenzellen  mit  unterliegendem  Grün.  Die  dunklen 
Streifen  sind  durch  die  Parenchymscheiden  der  Gefäßbündel  ver¬ 
anlaßt.  Sonst  ist  die  Histologie  im  allgemeinen  wie  bei  Poa  annua , 
Festuca  gigantea  und  Atropis  distans.  Grüne  Lamellen,  die  an  die 
Bauchepidermis  grenzen,  zeigen  streckenweise  Paiisadenform. 

Dactylis  glomerata  hat  hohle  Stengel.  Das  Blatt  hat  eine 
Blasenzellreihe  auf  dem  Mittelnerven,  weiter  keine.  Die  Gefäß¬ 
bündel  sind  abwechselnd  stärker  und  schwächer.  Das  Gewebe 
zwischen  ihnen  ist  grünes  Parenchym,  in  welchem  in  der  Mitte 
größere  farblose  Zellen  oder  an  deren  Stelle  ein  Luftgang  liegt. 
Das  Bild  ist  also  dem  des  Bambusblattes  sehr  ähnlich,  nur  haben 
die  der  Bauchepidermis  anliegenden  Zellen  keine  Palisadenform, 
sind  vielmehr  isodiametrisch,  außerdem  bilden  sie  keinen  zu¬ 
sammenhängenden  Belag,  sondern  wie  die  Ansicht  von  der  Fläche 
erkennen  läßt,  nur  grüne  Lamellen  mit  farblosen  Zwischenräumen. 
Der  grüne  Belag  der  Rückenepidermis  ist  geschlossen.  Das  Blatt 
hat  Spaltöffnungen  auf  beiden  Seiten.  Die  Ansicht  von  der  Bauch¬ 
seite  gleicht  streckenweise  dem  Haberlandt  sehen  Bilde 
der  Palisadengewebslamellen  der  Blattrückenseite  von  Orni- 
thogalum  umbdlatum  (Pringsh.  Jahrb.  13  Taf.  5,  5),  auf  anderen 
Strecken  gehen  die  Lamellen  in  einen  geschlossenen  Belag  über. 
An  den  jüngeren  Blattscheiden  sind  grün  die  Parenchymzellen, 
welche  der  auswendigen  Epidermis  anliegen,  und  neben  den  Ge- 
:äßbündeln  außerdem  einige  weiter  innen  gelegene. 

Das  Dactylisblsitt  hat  sozusagen  zwei  Unterseiten;  Liebhaber 
von  Fremdwörtern  können  es  amphitergos  nennen.  Wenn  es  sich 
mit  Hilfe  des  medianen  Blasenzellstreifens  zusammenklappt, 
kehrt  es  der  Sonne  nur  die  beiden  scharfen  Seitenränder  zu.  Das 
Blatt  der  Festuca  ovina  ist  invers,  dreht  der  Sonne  den  Rücken 
zu  und  atmet  mit  dem  Bauch.  Das  typische  Gramen  blatt, 
das  echte  Gras  blatt,  unterscheidet  sich  vom  Bambus  blatte 
dadurch,  daß  das  der  Bauchepidermis  anliegende  PalLaden- 
parenchvm  fehlt,  und  seine  Funktionen  nach  Bedarf  durch  Gewebs- 
lamehen  übernommen  werden,  welche  anscheinend  aus  den  Ver¬ 
bindungen  zwischen  den  Parenchymscheiden  der  Gefäße  hervor¬ 
gehen. 


3.  Panieum  und  das  panicoide  Blatt  (Hirseblatt). 

Ob  Rispen-,  Kolben-,  Blut-  und  Hühner- 
h  i  r  s  e  in  eine  Gattung  gehören  oder  deren  vier  vertreten,  soll 
hier  nicht  erörtert  werden.  Xächstverwandte  Sippen  sind  sie  jeden¬ 
falls.  Außer  ihnen  steht  als  unbestrittene  Panicina  in  der  deutschen 
Flora  nur  noch  Cenchrus,  ein  seltener  Gast,  dessen  systematische 
Stellung  nur  im  Zusammenhang  mit  uns  ganz  fernliegenden  Sippen 
besprochen  werden  könnte. 
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Panicum  palmifolium  (aus  dem  Warmhause)  hat  meterlange, 
fast  handbreite  Blätter.  Diese  zeigen  sehr  viele  dicht  neben¬ 
einander  laufende  Längsnerven,  welche  gegen  das  Licht  gehalten 
nicht  durchscheinen.  Quernerven  sind  nicht  sichtbar.  Der  Quer¬ 
schnitt  zeigt  in  der  Blattmitte  unter  der  oberen  (Bauch-)  Epidermis 
farbloses  parenchymatisches  oder  schwach  kollenchymatisches  Ge¬ 
webe,  unter  ihm  folgen  die  Gefäßbündel,  jedes  von  einem  Kranze 
chlorophyllreicher  Zeilen  umgeben  und  alle  so  benachbart,  daß 
diese  grünen  Ringe  einander  berühren.  In  den  dünnen  lateralen 
Blattteilen  fällt  das  farblose  Gewebe  aus,  die  dünnen  Gefäßbündel 
und  ihre  grünen  Ringe  füllen  den  Raum  zwischen  der  beiderseitigen 
Epidermis  aus.  In  der  Blattscheide  ist  jedes  Gefäß  von  einem 
Ringe  (im  Querschnitt)  deutlich  radiär  gestellter  grüner  Zellen 
umgeben,  zwischen  je  zwei  solchen  Ringen  liegt  farbloses  Paren¬ 
chym.  Der  Stengel  ist  voll,  in  allen  Schichten  mit  Gefäßbündeln 
versehen.  Unter  seiner  Epidermis  liegt  grünes,  fast  kollenchy¬ 
matisches  Gewebe,  in  dieser  Schicht  sind  Gefäße,  in  deren  Nach¬ 
barschaft  die  Grünfärbung  am  stärksten  erscheint.  Zentralwärts 
von  diesem  grünen  Zylinder  folgt  der  Bastzylinder,  dann  farbloses 
lockeres  Gewebe. 

Panicum  miliaceum,  die  Rispenhirse,  zeigt  im  Quer¬ 
schnitte  der  Blattscheide  jedes  Gefäßbündel  von  radiär  geordneten 
grünen  Zellen  umgeben,  zwischen  je  zwei  solchen  Ringen  farbloses 
sehr  lockeres  Gewebe,  welches  indessen  hier  und  da  von  schwachen 
grünen  Streifen  durchzogen  wird.  Der  Blattquerschnitt  zeigt 
jedes  Gefäßbündel  wie  in  der 
Blattscheide  von  einem  Ringe 
grüner  Zellen  umgeben ;  um 

diese  herum  liegt  ein  dünnerer 
dunkelgrüner  Ring,  welcher 

durch  einen  schmalen  Streifen 
mit  seinen  Nachbarn  verbunden 
ist.  Die  verschiedene  Färbung 
beider  Ringe  ist  sehr  augen¬ 
fällig,  verschwindet  aber  beim 
Erwärmen  des  Präparates  und  „  .  ...  „  . 

rührt  Vielleicht  daher,  daß  die  der  Blattscheide,  b  Blattquerschnitt. 

äußere  Lage  viel  Luftgänge 

enthält.  Sie  nebst  den  Verbindungsstreifen  stellt  die  Weiter¬ 
entwickelung  der  schon  in  der  Blattscheide  erkennbaren  Kom¬ 
munikationseinrichtung  zwischen  den  Parenchymscheiden  der 
parallelen  Gefäße  dar.  Im  Gegensätze  zu  dem  echten  Grasblatte 
hat  das  Hirseblatt  keinen  grünen  Epidermisbelag,  sondern  an 
Assimilationsgewebe  nur  die  Parenchymscheiden  der  Gefäße,  und 
zwar  eine  innere  eigentliche  Scheide  und  das  diese  umspinnende 
und  verbindende  Kommunikationssystem,  welches  infolge  seiner 
vielen  und  weiten  Luftgänge  (Interzellularspalten)  dunkel  er¬ 
scheint.  Die  Zellen  der  inneren  Parenchymscheiden  haben  die 
Form  der  Palisadenzellen,  die  äußeren  Scheiden  sind  denen  gleich, 
welche  im  echten  Grasblatt  allein  Vorkommen.  Duval-J  ouve 
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beschreibt  das  Paniceeribl&tt  so,  daß  der  dunkelgrüne  Ring  dem 
Gefäßbündel  zunächst,  der  hellgrüne  außen  liegt,  so  zeichnet  er 
Panicum  plicatum,  Setaria  glauca,  Andropogon  prionochs,  ischae- 
mum  und  distachys,  Tragus  racemosus,  Chloris  petraea,  Cynodon 
dactylon,  Sporobolus  arenarius,  Aeluropus  litoralis  und  Pappo- 
phorum  scabrum.  Trotzdem  mit  innerem  hellerem  Ringe  und 
dunklerem  äußerem  gibt  er  im  Bilde:  Andropogon  laniger  und 
foveolatus,  Chloris  radiata  und  Ctenium  americanum.  Beide  Ringe 
sind  gleichfarbig  auf  den  Bildern  von  Pennisetum  asperifolium, 
Andropogon  connatus  und  Imperata  cylindrica.  Damit  habe  ich 
zugleich  die  Arten  hergezählt,  bei  welchen  sich  aus  Duval- 
J  ouves  Bildern  eine  Histologie  erkennen  läßt,  welche  der  des 
Hirseblattes  gleicht  oder  sehr  ähnlich  ist. 

Ich  sehe  bei  einer  Reihe  Panicumd.rien  aus  recht  verschiedenen 
Sektionen,  bei  Pennisetum  setosum  u.  a  ,  Cenchrus  echinaius, 
Paspalum  cf.  dilcitatum,  Oplismenus  sp.  und  Tricholaena  (Mo- 
nachyrum )  cf.  rosea  unter  der  Lupe  dieselbe  Nervatur  und  Färbung 
der  Blätter  wie  bei  Panicum  palmifolium  und  miliaceum. 

Aber  Olyra  guineensis  hat  Quernerven  in  den  Blättern,  durch¬ 
scheinende  Nerven  und  Blasenzellstreifen,  außerdem  hohle  Stengel. 
In  den  Blattscheiden  haben  die  Gefäßbünde1  farblose  Kollen- 
chvmscheiden,  und  das  Gewebe  zwischen  den  Gefäßen  ist  durchweg 
grün.  All  das  erinnert  stark  an  Bambus,  gar  nicht  an  Panicum. 

4.  Eragrostis. 

Eragrostis  wird  charakterisiert  durch  ihre  dauerhafte  Ahrchen- 
achse,  mehr  noch  dadurch,  daß  bei  einem  Auseinanderfallen  der¬ 
selben  die  Brüche  zwischen  den  Ansatzstellen  der  Deckspelzen 
und  denen  der  in  ihrer  Achsel  stehenden  Stielchen  erfolgen,  so 
daß  jedes  Bruchstück  zu  unterst  eine  Vorspelze  und  zu  oberst 
eine  Deckspelze  (oder  deren  Narbe)  trägt.  Die  Früchte  fallen  aus 
den  Spelzen  heraus;  meist  fällt  die  Deckspelze  auch  ab.  Die  Yor- 
spelze  zeigt  zwischen  wellwandigen  Langzellen  wenige  Kurzzellen, 
die  nicht  verkieseln.  Auf  den  Nerven  ist  sie  von  Stachelhöckern 
rauh,  auf  den  Außenfeldern  trägt  sie  lange,  zweizeilige,  etwas 
keulenähnliche  Haare,  die  nicht  dauerhaft  sind;  zur  Fruchtzeit 
ist  meist  nur  noch  ihre  Basis  wahrnehmbar.  Die  Blattgestalt 
ist  bei  verschiedenen  Arten  verschieden.  Einzelne  (aus  §  Cata- 
clastos  Hackel)  haben  weiche  Blätter  von  der  Größe  und  Gestalt 
derer  des  Wasserwegerichs  ( Alisma ),  bei  anderen  kann 
man  biologisch  schon  von  Dornen  sprechen,  wenn  auch  der  Mor- 
pholog  noch  ein  zusammengerolltes  Laubblatt  wahrnimmt.  Da¬ 
zwischen  allerlei  andere  Formen. 

Eragrostis  minor :  Der  Stengel  ist  voll,  Gefäßbündel  liegen 
nur  in  der  peripherischen  Hälfte,  teils  in,  teils  vor,  teüs  hinter 
einem  starken  Bastzylinder.  Die  Außenhaut  des  Stengels  zeigt 
Paare  feiner  grüner  Längsstreifen.  In  diesen  ist  die  Epidermis 
etwas  weitzeilig,  und  hinter  (innen  von)  ihr  liegt  je  ein  dünner 
Strang  grünen  Gewebes.  Überall  sonst  liegt  dort  mechanisches 
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Gewebe.  Also  wie  bei  Festuca  ovinci  und  Lachenalii.  Die  grünen 
Gewebsstränge  eines  jeden  Paares  stehen  nach  innen  in  Verbindung 
mit  der  Scheide  eines  Gefäßbündels,  in  der  aber  ebensowenig 
Chlorophyll  zu  sehen  ist,  wie  in  dem  innerhalb  des  Bastzylinders 
liegenden  Gewebe.  Im  Querschnitt  der  Blattscheide  liegen  die 
Gefäßbündel  der  äußeren  (Rücken-)  Epidermis  nahe,  meist  durch 
ein  Bastbündel  von  ihr  geschieden.  An  jeder  Seite  jedes  Gefäß¬ 
bündels  liegt  ein  Paket  grüner  Zellen,  in  welchem  die  interzellu¬ 
laren  Luftgänge  deutlich  sind.  Zwischen  diesen  Paketen  und  dem 
Gefäßbündel  befindet  sich  eine  Lage  der  Form  nach  eher  kollen- 
chymatischer  als  parenchymatöser  Zellen,  in  welchen  etwas  Chloro¬ 
phyll  auftritt.  Oft  bilden  diese  Zellen  einen  mehr  oder  weniger 
lückenhaften  Ring  um  das  Gefäßbündel,  der  dann  hellgrün  aus¬ 
sieht,  während  die  seitlich  anliegenden  Parenchympakete  dunkler 
erscheinen.  Zwischen  den  den  Gefäßbündeln  abgewandten  Seiten 
je  zweier  solcher  dunkelgrüner  Gruppen  liegt  dünnwandiges  farb¬ 
loses  Parenchym,  welches  nur  hier  und  da  von  einem  grünen 
Verbindungsstreifen  durchzogen  wird.  Das  der  inneren  (Bauch-) 
Epidermis  anliegende  Gewebe  ist  durchweg  farblos  und  paren- 
chymatisch.  Im  Querschnitte  des  Blattes  hat  jedes  Gefäßbündel 
rechts  und  links  neben  sich  einen  Halbring  radiär  geordneter  grüner 
Zellen.  Zuweilen  schließen  die  Ringhälften  aneinander.  Um  diesen 
grünen  Ring  liegt  ein  dünnerer  und  dunklerer,  der  meist  an  der 
Rückenseite  eine  Lücke  zeigt,  weil  dort  mechanisches  Gewebe 
zwischen  Gefäßbündel  und  Epi¬ 
dermis  liegt.  Zwischen  den  dunkel¬ 
grünen  äußeren  Ringen  je  zweier 
benachbarter  Gefäßbündel  liegen 
dunkelgrüne  und  farblose  Zeilen 
durcheinander.  Diese  Zwischen¬ 
bündelräume  sind  schmal,  und  etwa 
die  Hälfte  ihrer  Höhe  wird  von 
Blasenzellen  der  Bauchepidermis 
eingenommen  .  Hält  man  ein  Blatt 
der  in  Rede  stehenden  Art  gegen 

das  Licht,  so  sieht  man  parallele  abwechselnd  hellere  und  dunklere 
schmale  Streifen  dicht  nebeneinander.  In  den  dunklen  laufen  die 
Gefäßbündel. 

Eragrostis  quaedam  Catciclastos  (aus  Kamerun,  Nr.  1516 
meiner  Sammlung).  Der  Stengel  ist  voll  und  bis  ins  Zentrum 
von  Gefäßbündeln  durchzogen.  Die  Außenhaut  zeigt  schmale 
weißliche  Längsstreifen  zwischen  sehr  viel  breiteren  grünen. 
LTnter  der  Epidermis  liegt  ein  Zylinder  grünen  Parenchyms,  der 
nur  entsprechend  den  weißlichen  Streifen  der  Oberfläche  von 
mechanischen  Strängen  unterbrochen  ist.  Innerhalb  des  assi¬ 
milierenden  liegt  ein  mechanischer  Zylinder.  Im  quergeschnittenen 
Blattstiele  sind  die  großen  Gefäße  von  farblosen  Zellen  umgeben, 
an  welche  sich  lateralwärts  mehr  oder  weniger  große  Bruchteile 
grüner  Ringe  anschließen,  die  kleinen  Gefäße  sind  ganz  von  Grün 
umringt.  Außerdem  liegt  eine  Lage  grüner  Zellen  der  unteren 


Aus  dem  Querschnitte  eines  Blattes 
von  Eragrostis  rninor. 
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(Rücken-)  Epidermis  an,  zwischen  dieser  und  der  anderen  Epidermis 
ist  das  Gewebe  weitzeilig  und  farblos.  Das  Blatt  hat  Längsnerven 
in  weiten  Abständen,  dazwischen  Quernerven.  Die  Zwischen- 
nervenfelder  erscheinen  unter  der  Lupe  oben  fein  gefeldert  durch 
die  Wände  der  tiefen  weiten  Epidermiszellen,  unten  gefeldert  und 
mit  Streifen  feiner  Strichelchen,  den  Spaltöffnungen.  Im  Quer¬ 
schnitt  zeigt  sich  die  Rückenepidermis  mit  grünem  Belag,  darüber 
folgt  in  den  dünneren  Partien  gleich  die  tiefzellige  Epidermis, 
in  dickeren  noch  quer  zur  Längsachse  des  Blattes  verlaufende 
grüne  Stränge.  Die  dickeren  Gefäßbündel  sind  zunächst  von  farb¬ 
losen  im  Querschnitt  halbmondförmigen  Zellen,  die  dünneren 
anscheinend  gleich  von  grünem  Gewebe  umgeben.  Soweit  das 
alte,  schlecht  quellende  Material  erkennen  läßt,  haben  wir  Gefäß- 
parenchymscheiden,  Parenchymbelag,  der  Rückenepidermis  und 
über  diese  hinwegziehend  grüne  Verbindungsstränge  zwischen 
den  Gefäßscheiden.  Eine  Doppelfärbung  des  Assimilationsgewebes 
ist  nicht  augenfällig.  Das  Bild  erinnert  in  vieler  Hinsicht  an  Atropis 
distans.  Indessen  ordnet  sich  das  der  Rückenepidermis  anliegende 
Parenchym  augenfällig  zu  Längsröhren,  wodurch  eine  Ähnlichkeit 
mit  Schmidtici  und  Beckmannia  (vergl.  S.  483)  entsteht,  die 
vermutlich  an  besser  konserviertem  Material  noch  zunehmen 
wird. 

Eragrostis  mucronata  aus  dem  heißen  trocknen  Südarabien 
hat  dornähnlich  zusammengerollte  Blätter,  die  auf  beiden  Seiten 
starke  Längsrippen  zwischen  ganz  engen  tiefen  Furchen  haben. 
Im  Querschnitte  sieht  man  in  den  dicken  Teilen  je  ein  Gefäßbündel 
von  einem  Ringe  radiärer  hellgrüner  Zellen  umgeben,  daran  schließt 
sich  nach  oben  und  unten  bis  zur  Epidermis  mechanisches  Gewebe. 
Zu  beiden  Seiten  des  hellgrünen  Ringes  liegt  ein  dunkelgrüner 
Streifen.  In  der  Furche  liegen  zu  oberst  Blasenzellen,  darunter 
eine  dunkelgrüne  Querverbindung  zwischen  den  Streifen  zweier 
Rippen,  darunter  Epidermis.  Der  Stengel  ist  voll. 

So  verschieden  die  drei  geschilderten  Arten  aussehen,  an 
ihrer  generischen  Zusammengehörigkeit  ist  nicht  zu  zweifeln, 
ebensowenig  daran,  daß  sie  eine  von  Panicum  und  von  Gh'amen 
gut  verschiedene  Sippe  bilden.  Außer  den  genannten  Merkmalen 
der  Gliederung  der  Ährchen  Spindel  und  der  zweizeiligen  Haare 
ist  noch  hervorzuheben,  daß  die  Blatthäutchen  gewöhnlich  in 
Haare  aufgelöst  sind,  nur  bei  der  breitblättrigen  Ärt  steht  hier 
ein  Kranz  von  Schuppen.  Ferner  fallen  die  soliden  Stengel  ins 
Gewicht.  Und  in  Lehmanns  Liste  steht  Eragrostis  unter 
den  Gattungen,  welche  Stengelgelenke,  aber  keine  Scheiden¬ 
gelenke  haben;  dazu  gehören  sonst  nur  noch  Bambusen,  Panicinen 
und  Stenotaphrum. 

In  der  Blatthistologie  scheint  mir  typisch  zu  sein,  daß  der 
grüne  Belag  der  Rückenepidermis  leicht  schwindet;  schon  bei 
Ärten,  deren  Grad  von  xerophiler  Anpassung  bei  Gramen  noch 
eine  volle  Parenchymlage  an  der  Blattunterseite  erwarten  ließe, 
ist  in  der  Gattung  Eragrostis  das  Chlorophyll  auf  die  Umgebung 
der  Gefäßbündel  und  auf  deren  Verbindungen  eingeschränkt. 
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Selbst  im  breiten  hygrophilen  grünen  Blatte  sehen  wir  in  den 
breiten  Zwischenbündelräumen  das  Assimilationsgewebe  sich  um 
Luftgänge  ordnen,  welche  den  Gefäßbündeln  parallel  laufen. 
Innerhalb  der  Parenchymscheide  der  Gefäßbündel  differenziert 
.  sich  das  Assimilationsgewebe  in  eine  mehr  geschlossene  innere 
und  eine  mehr  gelockerte  äußere  Lage.  Der  Eragrostistypus  kann 
als  Übergang  zwischen  dem  Gras-  und  dem  Hirsetypus  aufgefaßt 
werden.  Einzelne  Arten  nähern  sich  jenem,  die  meisten  diesem 
mehr. 

5.  Zea  (Euchlaena)  und  Sorghum  (Andropogon). 

In  einem  Aufsatze  über  Mais  und  T eosinte  (in  der  Ascher- 
sonfestschrift  1904)  hat  Karl  Schumann  nachgewiesen, 
daß  diese  beiden  Sippen  verschwägert  sind.  Das  bedeutet  bei  meiner 
systematischen  Anschauung,  daß  sie  in  eine  Gattung  gehören. 
Ich  ziehe  Zea  zu  Euchlaena,  weil  erstere  nur  eine  Monstrosität 
ist,  und  weil  Zea  als  antiker  Getreidename  in  den  Schriften  mehrerer 
philologischer  Forscherkreise  noch  so  oft  erörtert  wird,  daß  man 
seine  Libertragung  auf  eine  amerikanische  Art  unbequem  emp¬ 
findet. 

Der  Mais  stengel  bleibt  lange  voll.  An  der  Blattscheide 
sind  die  Zellen  der  auswendigen  Epidermis  sehr  dickwandig  und 
eng,  die  der  inwendigen  dünnwandig  und  weit.  Das  Mesophyll 
ist  aus  dünnwandigen,  von  innen  nach  außen  kleiner  werdenden, 
meist  farblosen  Zellen  zusammengesetzt.  An  jedes  Gefäßbündel 
schließt  sich  nach  außen  ein  Bastbündel.  Grün  erscheinen  haupt¬ 
sächlich  diejenigen  Zellen  der  Gefäßbündelscheide,  welche  an  die 
beiden  großen  Gefäße  grenzen,  zum  Teil  auch  die  Scheide  des 
Siebröhrenteiles,  aber  nicht  die  Umgebung  des  hier  noch  intakten 
großen  Ringgefäßes.  Von  den  Gefäßscheiden  greift  das  Grün 
seitwärts  in  das  lockere  Gewebe  über,  anscheinend  liegen  grüne 
Verbindungen  zwischen  den  Scheiden  benachbarter  Gefäße  vor. 

Das  Blatt  besitzt  viele  Längsrippen  dicht  nebeneinander, 
die  stärksten  sind  gelblich,  die  allermeisten  grün,  nicht  durch¬ 
scheinend.  Schwache  Quernerven  sind  sichtbar.  Im  übrigen  zeigt 
das  Grün  der  Zwischenrippenstreifen  die  ungleichmäßig  wech¬ 
selnden  hellen  und  dunklen  Querbinden  wie  das  echte  Gras¬ 
blatt.  Der  Querschnitt  läßt  die  Histologie  des  H  i  r  s  e  blattes 
erkennen.  Die  inneren  (helleren)  grünen  Ringe  der  Gefäßbündel 
sind  nur  an  den  dünnsten  von  ihnen  vollständig,  sonst  auf  zwei 
seitliche  Teile  reduziert,  fast  immer  sind  diese  Ringe  dünn.  Die 
äußeren  (dunkelgrünen)  Ringe  sind  sehr  viel  augenfälliger  und  an 
den  meisten  Gefäßen  vollständig,  nur  an  den  stärksten  oben  und 
unten  unterbrochen.  Grüne  Lamellen  reichen  an  die  Epidermis 
beider  Seiten  heran,  doch  ohne  zusammenhängende  Beläge  zu 
bilden.  Die  dicke  Mittelrippe  besitzt  im  unteren  Teile  eine  Anzahl 
von  Gefäßbündeln  nebeneinander,  von  ihren  mehr  oder  weniger 
vollständigen  Parenchymscheiden  umgeben.  Das  übrige  Gewebe 
ist  farblos  und  großzellig,  solches  erstreckt  sich  auch  zwischen 
den  Parenchymscheiden  der  Gefäße  bis  gegen  die  untere  Epidermis. 
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Wahrscheinlich  zeigen  verschiedene  Mais  rassen  Verschieden¬ 
heiten.  Sonst  wäre  nicht  zn  verstehen,  daß  Dnval-Jonve 
Zea  bei  den  Arten  mit  gleichmäßigem,  nie  radiär  um  die  Gefäße 
stehendem  Assimilationsgewebe  unterbringt  und  von  Sorghum 
trennt. 

Ich  finde  in  der  Histologie  des  Blattes  kaum  einen  Unter¬ 
schied  zwischen  Zea  mays  und  Sorghum  vulgare.  Ja,  letzteres 
(von  einem  Acker  in  Straßburg)  zeigt  die  innere  Parenchymscheide 
der  Gefäßbündel  recht  lückenhaft;  diejenigen  Zellen  dieser  Scheide, 
welche  deutlich  radiär  stehen,  sind  hyalin,  die  zwischen  ihnen 
liegenden  grünen  aber  nicht  deutlich  radiär.  Das  Bild  erinnert 
sehr  an  Atropis  (Fig.  5).  Der  Unterschied,  wenn  ich  recht  gesehen 
habe,  ist  folgender:  Bei  Atropis  ist  das  Gefäßbündel  zunächst 
von  einer  Scheide  dünner,  farbloser,  im  Querschnitte  halbmond¬ 
ähnlicher  Zellen  umgeben,  auswärts  davon  folgen  die  radiär  ge¬ 
stellten  hyalinen  mit  zwischengelagerten  grünen,  dann  erst  kommt 
die  eigentliche  Parenchymscheide.  Bei  Zea  und  Sorghum  reichen 
grüne  Zellen  unmittelbar  an  die  großen  Gefäße  heran;  die  im 
Querschnitt  radiär  geordnete,  teils  grüne,  teils  farblose  Scheide 
ist  hier  nicht  die  mittlere  von  dreien,  sondern  die  innere  von  zweien. 
—  Freilich  ist  es  sehr  mißlich,  bei  Pflanzen  histologische  Homo¬ 
logien  zu  ermitteln,  da  die  Gewebe  so  wenig  differenziert  sind. 
Mit  uns  Menschen  verglichen  besteht  ja  das  ganze  Gewächs  nur 
aus  Bindegewebe,  welches  sehr  lange  embryonal  bleibt.  Das 
ist  auch  der  Grund  dafür,  daß  anatomische  oder  histologische 
Merkmale  in  der  systematischen  Botanik  viel,  weniger  gelten  als 

in  der  systematischen  Zoologie. 

Zwischen  Euchlaena  ( Zea )  und  Andropogon,  zu  welcher 
Gattung  ja  Sorghum  gehört,  besteht  in  der  Histologie  also  kein 
Unterschied,  die  ,,Coicinae(  meines  hypothetischen  Systems  ver¬ 
schwinden  daher,  gehen  in  den  Andropogoninae  auf.  Ich  habe 
früher  (Mitteil.  Philomath.  Ges.  Els.-Uothr.  III  S.  479.  1908) 

darauf  hingewiesen,  daß  an  schwachen  und  zwitterigen  Mais- 
kolben  unverkennbare  Andropogonmerlimale  auftreten.  Jetzt 
sehe  ich  zwischen  Euchlaena  einschließlich  Zea  und  Andropogon 
einschließlich  Sorghum  keine  Gattungsgrenze  mehr.  Die  ganze 
Gattung  mag  Barbarocenchrus  heißen;  Ety/pog  6  z(ov  ßaQßctQwv  kann 
als  Übersetzung  für  beide  Kaffernhirse  und  W  elsch- 
k  o  r  n  gelten. 

6.  Danthonia  und  Sieglingia. 

Zunächst  gilt  es,  festzustellen,  ob  Danthonia  Forskalii  einei- 
seits  und  D.  provincialis  und  decumbens  andererseits,  zwischen 
deren  Blättern  Duval  -  J  ouve  (Histotaxie  S.  349)  erhebliche 
Verschiedenheit  fand,  nicht  auch  morphologisch  verschieden  sind. 
Unsere  modernen  Systematiker  setzen  teilweise  sogar  die  beiden 
letztgenannten  Gräser  in  weit  getrennte  Gattungen. 

D.  Forskalii:  Die  Hüllspelzen  sind  groß,  haben  ein  für  das 
bloße  Auge  wahrnehmbares  Internodium  zwischen  einander, 
umhüllen  im  übrigen  jede  eine  Blüte,  so  wie  es  bei  Aira  üblich  ist. 
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Die  Deckspelzen  tragen  lange  Haare,  sind  neunnervig.  Die  drei 
mittleren  Gefäßbündel  gehen  in  die  Granne,  von  den  je  drei  seit¬ 
lichen  läuft  je  das  mittlere  in  die  seitliche  Spelzenspitze,  während 
die  anderen  beiden  vorher  aufhören.  Die  Vorspelze  zeigt  im  breiten 
Mittelfelde  lauter  wellwandige  Langzellen,  gegen  die  Nerven  da¬ 
zwischen  Spaltöffnungen.  Über  den  Nerven  (Gefäßbündeln) 
liegen  lateralwärts  rauhbewimperte  Kiele,  deren  Haare  einzellig 
sind.  Die  Außenfelder  bestehen  aus  Langzellen.  Die  Lodikel 
sind  derb,  breit  gestutzt.  Die  Griffel  sind  dreimal  länger  als  der 
Fruchtknoten  und  doppelt  so  lang  wie  ihre  Narbe.  Die  Blatt¬ 
häutchen  sind  durch  Haare  vertreten. 

Von  D.  provincialis  habe  ich  so  spärliches  Material,  daß  ich 
zwei  nah  verwandte  virginische  Arten  hergenommen  habe,  deren 
eine  D.  sericea  ist.  Auch  sie  hat  die  in  Haare  aufgelösten  Blatt¬ 
häutchen.  Die  Deckspelze  ist  neunnervig.  Hinter  dem  Grunde 
der  Granne  anastomosieren  von  jeder  Seite  zwei  Nerven  unter¬ 
einander  und  mit  dem  Mittelnerv,  dieser  allein  bleibt  in  der  Granne 
deutlich.  Der  zweite  Nerv  vom  Rande  geht  in  eine  Seitenspitze, 
die  äußersten  Nerven  enden  vorher.  Die  in  die  Granne  eintretenden 
grünen  Stränge  verlieren  alsbald  ihre  Farbe,  um  vor  dem  ge¬ 
wundenen  Teile,  in  der  Grannenspitze,  wieder  zu  ergrünen.  Die 
Vorspelze  hat  derbe  feste  Kiele,  daneben  grüne  Streifen  und  außer 
den  Stachelhaaren  der  Kiele  zerstreute  kurze  stumpfe  zweizeilige 
Haare,  ähnlich  denen,  die  Eragrostis  minor  an  diesen  Stellen 
zeigt.  Das  Mittelfeld  führt  zwischen  dick-  und  wellwandigen  Lang¬ 
zellen  kurze  und  breite  Kieselkurzzellen  ohne  Stachelhöcker. 
Die  Außenfelder  haben  glattwandige  Langzellen.  Die  Lodikel 
sind  am  Grunde  verschmälert,  oben  breit  gestutzt,  ziemlich  derb. 
Die  Stärke  bildet  in  jeder  Zelle  des  Endosperms  nur  wenige,  un¬ 
deutlich  gegeneinander  abgegrenzte  Körner,  welche  leicht  in  kleine 
polvedrische  Teile  zerfallen. 

Die  andere  virginische  Danthonia  hat  in  der  Deckspelze  nur 
sieben  Nerven,  von  denen  einer  in  die  Granne  geht,  die  beiden 
nächsten  enden  neben  dem  Grunde  der  Granne,  die  beiden  dann 
folgenden  laufen  in  die  Seitenspitzen,  die  lateralen  enden  vor 
dem  Rande.  Die  Vorspelze  ist  der  von  sericea  ähnlich,  nur  fehlen 
die  Kurzzellen  fast  ganz.  Zweizeilige  Haare  kommen  wie  bei  jener 
vor.  Die  Lodikel  haben  dieselbe  Form.  Auch  die  Blatthäutchen 
sind  in  Haare  aufgelöst.  Es  ist  schwer  zu  denken,  daß  diese  beiden 
Arten  von  D.  Forskalii  oder  D.  provincialis  generell  verschieden 
sein  sollen. 

Endlich  mußte  ich  doch  noch  Danthonia  provincialis  heran¬ 
schaffen.  Denn  Grob  (Epidermis  S.  74  f.)  zählt  dieses  Gras 
unter  denen  auf,  bei  denen  er  das  Nichtvorkommen  zweizeiliger 
Haare  (,, Winkelhaare")  festgestellt  hat.  Ich  untersuche  eine  Vor¬ 
spelze,  sie  hat  vorn  im  Mittelfelde  außer  Stachelhöckern  auch 
zweizeilige  Haare,  gerade  wie  die  gleich  zu  besprechende  Sieglingia 
decumbens,  der  sie  auch  sonst  ganz  ähnlich  sieht.  Insbesondere 
kehren  die  verkieselten  dickwandigen  Langzellen  wieder.  Duval- 
J  o  u  v  e  untersuchte  die  Granne  dieser  Art  (de  l’arete  fig.  18 — 20). 
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Dieselbe  entspringt  unterhalb  der  Spitze  der  Deckspelze,  ist  breit 
und  dünn,  fast  bandähnlich,  im  hinteren  Teile  stark  gedreht. 
Sie  führt  ein  Gefäßbündel,  das  ganze  übrige  Gewebe  ist  paren- 
chymatisch,  ausgenommen  einmal  die  bastähnliche  Epidermis 
und  außerdem  im  hinteren  Teile  zwei  dünne  Baststränge  in  den 
Rändern,  im  vorderen  Teile  ein  Baststrang  zwischen  dem  Gefäß¬ 
bündel  und  der  Rückenepidermis.  Das  Parenchym  führt  im 
vorderen,  ungedrehten  Teile  reichlich  Chlorophyll,  während  es 
in  dem  gedrehten  Teile  fast  farblos  erscheint. 

Mit  Danthonia  provincialis  in  einem  Atem  nennt  Duval- 
J  ou've  (a.  a.  O.  S.  349)  Sieglingia  decumbens  —  nur  diese  beiden 
kann  er  meinen,  wenn  er  von  zwei  Danthonien  seines  Landes  spricht. 
Bei  Sieglingia  hat  die  Deckspelze  sieben  Nerven,  drei  davon  laufen 
in  je  eine  Spitze  aus,  zwischen  ihnen  und  nach  dem  Rande  zu  liegt 
je  ein  nicht  auslaufendes  Gefäßbündel.  Die  Vorspelze  besteht 
im  Mittelfelde  fast  nur  aus  dick-  und  wellwandigen  Langzellen, 
deren  Inhalt  größtenteils  verkieselt.  Die  Nerven  und  Umschlag¬ 
stellen  sind  wie  bei  den  vorher  beschriebenen  Danthonien.  Einzelne 
stumpfe  zweizeilige  Haare  trifft  man  neben  dem  vorderen  Teile 
der  Nerven  und  im  Mittelfelde  nahe  dem  Vorderrande.  Die  Außen¬ 
felder  führen  glatt wandige  Langzellen.  Die  Stärke  zerfällt  in  kleine 
polyedrische  Körnchen.  So  lange  diese  in  den  Zellen  liegen,  sind 
sie  zu  größeren  abgerundeten  Körnern  vereinigt.  Lodikel  fehlen 
an  den  untersuchten  Blüten,  was  leicht  daraus  zu  erklären  ist, 
daß  unsere  Sieglingia  meist  kleistogam  blüht.  Die  Blatthäutchen 
sind  auch  hier  in  Haare  aufgelöst.  Sieglingia  unterscheidet  sich 
also  nur  dadurch  von  den  vorher  beschriebenen  Pflanzen,  daß 
die  Grannen  der  Deckspelzen  (und  die  Lodikel)  verkümmert  sind. 
Demnach  besteht  zwischen  Danthonia  ForsJcalii,  den  beiden 
virginischen  Arten,  D.  'provincialis  und  Sieglingia  decumbens. 
eine  so  große  Übereinstimmung,  daß  an  eine  generelle  Trennung 
dieser  Sippe  nicht  gedacht  werden  kann.  Von  den  beiden  Gattungs¬ 
namen  ist  Sieglingia  um  fünf  Jahre  älter  als  Danthonia.  Er  ist 
gegründet  auf  Festuca  decumbens  Linne  (nach  den  Zitaten  in 
Aschersons  Synopsis) ;  eine  andere  gattungsverwandte  Art 
kam  für  den  Autor  damals  gar  nicht  in  Frage.  Danthonia  basiert 
auf  Festuca  decumbens.  Linne  und  Avena  calycina  V  i  1 1  a  r  s 
ist  also  nichts  anderes  als  ein  Synonym  zu  Sieglingia,  deren  Auf¬ 
stellung  den  Autoren  (de  Lamarck  et  Decandolle, 
flore  frangaise  III.  1805)  entgangen  war. 

Wie  steht  es  nun  mit  der  Histologie  der  Blätter.  Von  Dan¬ 
thonia  Forskalii  gibt  Duval-J  ouve  bestimmt  den  in  unserem 
vorläufigen  System  den  Panicoideen  zugeschriebenen  Typus  an. 
Und  wenn  man  einen  Blattquerschnitt  von  dieser  Art  durch  die 
Lupe  betrachtet,  so  sieht  man  eine  Anzahl  dunkelgrüner  Ringe 
perlschnurähnlich  aneinandergereiht,  so  wie  sie  Duval-J  ouve 
von  Andropogon  laniger  und  Sporobolus  arenarius  abbildet. 

Das  Blatt,  welches  ich  untersuchte,  hat  nur  schwache  Gefäß¬ 
bündel,  lauter  enge  Röhren.  Jedes  solche  Bündel  ist  im  Quer¬ 
schnitte  von  einem  Ringe  radiär  geordneter  grüner  Zellen  um- 
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geben.  An  diese  schließen  sich  meist  rund  herum,  jedenfalls  aber 
seitwärts  andere  grüne  Zellen.  Und  solch  grünes  Parenchym  ist 
in  dünner  Lage  auch  zwischen  den  Blattrippen  in  den  schmalen 
Furchen  vorhanden.  Unter  dem  Mikroskope  wird  also  aus  der 
grünen  Perlschnur  ein  dünner  grüner  Streifen,  welchem  in  ge¬ 
ringen  Abständen  dicke  grüne  Ringe  aufgesetzt  sind. 

Ein  Blatt  von  Sieglingia  sericea  hat  in  der  Nähe  des  Randes 
mehrfach  vier  oder  fünf  schwache  Gefäßbündel  in  ziemlich  weiten 
Abständen  zwischen  stärkeren.  Diese  schwachen  Bündel  sind 
gerade  so  wie  die  von  Forskalii  von  zweierlei  Grün  umgeben.  Die 
stärkeren  Bündel  aber  unterbrechen  die  grüne  Farbe  im  Blatt¬ 
querschnitt;  oben  und  unten  liegt  zwischen  ihnen  und  der  Epi¬ 
dermis  farbloses  oder  gelbliches,  meist  bastartiges  Gewebe.  Seit¬ 
wärts  aber  liegen  an  der  farblosen,  bastähnlichen  Bündelscheide 
die  regelmäßig  geformten  Zellen,  welche  in  dünnen  Schnitten  oft 
leer  erscheinen,  in  dickeren  immer  grün  aussehen.  Weiterhin  folgt 
gewöhnliches  grünes  Parenchym.  Meist  kann  man  über  und  unter 
dem  Gefäßbündel  zwischen  seiner  innersten  Scheide  und  dem  Bast 
eine  Lage  mehr  dünnwandiger  Zellen  unterscheiden,  welche  zu¬ 
sammen  mit  den  seitwärts  liegenden  radiären  grünen  sich  zum 
Ringe  schließen,  aber  sie  sind  farblos. 

An  Sieglingia  decumbens  habe  ich  Gefäßbündel  mit  voll¬ 
ständiger  radiär  geordneter  grüner  Scheide  nur  vereinzelt  längs 
des  Blattrandes  gesehen.  Die  meisten  sind  gerade  so  wie  die 
stärkeren  der  sericea.  Ebenso  ist  es  bei  Sieglingia  calycina  (wie 
Danthonia  provincialis  billig  heißen  sollte). 

Bei  den  europäischen  und 
’  virginischen  Sieglingien  liegt  ein 
Fall  vor,  der  mit  Atropis  distans 
vergleichbar  ist.  Außerhalb  der 
bastähnlichen  Gefäßbündelscheide, 
zwischen  ihr  und  der  gewöhn¬ 
lichen  Parenchymscheide  des  Bün¬ 
dels,  befindet  sich  eine  Lage  von 
Zellen,  die  meistens  grün  er¬ 
scheinen,  in  dünnen  Schnitten  aber 
gelegentlich  deutlich  chlorophyll¬ 
frei  sind.  Wenn  man  dieser  Er¬ 
scheinung  mit  Mikrotom  und  Im¬ 
mersion  zu  Leibe  geht,  wird  sich 
vielleicht  zeigen,  daß  eine  Lage 
farbloser  Zellen  von  grünen  Paren- 
chymanastomosen  stark  durch¬ 
setzt  ist.  Für  den  Systematiker 
ist  solche  Untersuchung  zu  umständlich.  An  den  dünnen  Gefäß¬ 
bündeln  wird  die  bastähnliche  Scheide  undeutlich  oder  schwindet, 
dann  kommt  der  Hirse  typ  zum  Vorschein,  wie  er  bei  S.  Forskalii 
ausgeprägt  ist. 

Die  Stengel  von  Sieglingia  decumbens  und  sericea  sind  hohl, 
der  von  Forskalii  bleibt  voll. 


Querschnitt  einer  Blattrippe  von 
Sieglingia  decumbens. 
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7.  Arundo  (Phragmites),  Molinia,  Diplachne. 

« 

•  • 

In  meinen  ,, Beiträgen“  (a.  a.  O.  S.  161)  habe  ich  die  Über¬ 
einstimmung  wesentlicher  Eigenschaften  bei  Donax,  Phragmites, 
Molinia  und  Dijplachne  hervorgehoben,  diese  Sippen  unter  Arundo 
vereinigt  und  sie  so  auch  in  meiner  Exkursionsflora  aufgeführt. 

Lehmann  (a.  a.  O.)  hebt  hervor,  daß  bei  Donax  die 
Scheidengelenke  gespalten  seien  wie  bei  manchen  Bambuseen, 
Paniceen,  Stenotaphrum  und  Uniola,  während  für  unsere 
Wiesengräser  und  Getreide  geschlossene  Scheiden¬ 
gelenke  die  Regel  bilden.  Bei  Phragmites  communis,  Molinia 
coerulea  und  Diplachne  fusca  sind  diese  Gelenke  gleichfalls  ge¬ 
spalten.  Phragmites  steht  bei  Lehmann  in  der  Reihe  der 
Sippen  mit  Stengelgelenk,  während  Donax  und  Molinia  solche 
nicht  haben  sollen.  Bei  Molinia  sind  sie  dennoch  vorhanden; 
an  Halmen,  die  am  Grunde  ein  Knie  bilden  mußten,  erkennt 
man  sie  deutlich.  Desgleichen  besitzt  sie  Diplachne  fusca. 

S  c  h  w  e  n  d  e  n  e  r  (a.  a.  O.  S.  62)  erblickt  im  mechanischen 
Gerüst  der  Stengel  von  Donax  und  Molinia  verschiedene  Typen, 
allerdings  nächst  verwandte.  Molinia  hat  innerhalb  der  Epidermis 
einen  Parenchymzylinder,  welcher  in  ziemlich  regelmäßigen  Ab¬ 
ständen  durch  Gefäßbündel  unterbrochen  ist.  Von  diesen  letzteren 
springen  nach  außen  Bastrippen  vor.  Einwärts  folgt  auf  den 
Parenchymzylinder  der  Bastzylinder,  mit  welchem  die  erwähnten 
äußeren  Gefäßbündel  Zusammenhängen,  und  weiter  einwärts 
schließen  sich  an  ihn  größere  Bündel  an.  Zwischen  diesen  und 
bis  zum  zentralen  Hohlraum  folgt  dann  großzelliges  farbloses 
Gewebe.  Bei  Phragmites  sind  die  äußeren  Rippen  derart  ver¬ 
breitert  und  verflacht,  daß  sie  einen  äußeren  Bastzylinder  um  den 
Parenchymzylinder  bilden.  Dieser  letztere  ist  schmal  geworden 
und  die  äußeren  Gefäßbündel  liegen  nur  noch  mit  je  einer  Hälfte 
in  ihm,  während  die  andere  in  den  inneren  Bastzylinder  hinein¬ 
ragt.  Auf  diesen  folgen  wieder  Gefäße,  großzelliges  Gewebe  und 
der  Hohlraum.  Bei  Diplachne  fusca  bilden  die  untereinander  ver¬ 
schmelzenden  inwendigen  Bastbeläge  der  inneren  Gefäße  noch 
einen  dritten,  innersten  Bastzylinder,  und  die  Stücke  des  Paren¬ 
chymzylinders  bilden  in  sich  Luftgänge. 


Stengelquerschnitt 
von  Molinia. 


Stengelquerschnitt 
von  Phragmites. 


Stengelquerschnitt 
von  Diplachne. 


Das  Moliniafoldctt  hat  im  Anschluß  an  seine  Gefäßbündel 
rund  um  die  typische  bastähnliche  Scheide  so  gut  wie  nirgends 
Grün,  sondern  an  den  starken  Bündeln  Bast,  an  den  schwächeren 
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KoUenchym  oder  farbloses  Parenchym.  Nach  oben  und  unten 
reichen  derartige  Gewebe  bis  zur  Epidermis,  an  beiden  Seiten 
folgt  schließlich  ein  grüner  Streifen.  Die  Furchen  zwischen  den 
Gefäßbündeln  sind  mit  Blasenzellen  in  der  Bauchepidermis  ver¬ 
sehen,  darunter  folgt  mehr  oder  weniger  lockeres  farbloses  Ge¬ 
webe,  erst  an  der  Rückenepidermis  eine  Lage  von  Assimilations¬ 
gewebe,  welches  nach  beiden  Seiten  mit  den  grünen  Außenscheiden 
der  Gefäßbündel  zusammenhängt.  Also  gleichsam  ein  weiter  aus¬ 
geprägtes  AtropisblaXt,  oder  ein  S ieglingia\Ad±t  vom  Decumbens- 
typus,  bei  dem  das  Grün  von  den  Gefäßbündeln  zurückgewichen  ist. 

Auch  Phragmites  hat  im  Blatte  um  seine  bastähnlichen  Gefäß¬ 
bündelscheiden  zunächst  Bast,  Kollenchym  oder  farbloses  Paren¬ 
chym.  Aber  der  Wechsel  von  Rippen  und  Furchen  ist  nicht  so 
regelmäßig  wie  bei  Molinia,  je  zwei  Blasenzellstreifen  haben  oft 
eine  ganze  Anzahl  von  Gefäßbündeln  zwischen  sich,  und  wo  solche 
dünn,  auf  die  Siebröhren  reduziert,  sind,  ist  in  der  Bauchhälfte 
des  Mesophylls  das  grüne  Parenchym  stärker  entwickelt. 

Dijplachne  fusca  sieht  anders  aus,  ihre  Blätter  sind  ähnlich 
wie  die  von  Festuca  ovina  eingerollt,  die  Gefäßbündel  sind  dünn, 
meist  an  der  Bauchseite  von  Grün  überwölbt,  und  seitwärts  tritt 
diese  Färbung  bis  an  die  innere  bastähnliche  Scheide  heran. 

Die  Deckspelzen  sind  bei  allen  drei  Arten  dreinervig,  nur  der 
Mittelnerv  erreicht  den  vorderen  Rand.  Bei  allen  dreien  ist  im 
Zellnetz  der  durchscheinenden  Teile  ein  Wechsel  von  Langzellen 
mit  Korkkurzzellen  oder  typischen  Kurzzellpaaren  charakteristisch. 
Bei  allen  kommen  an  gewissen  Stellen  über  Kieselkurzzellen  ein¬ 
zellige,  über  Korkkurzzellen  zweizeilige  Haare  vor.  Die  letzteren 
haben  dieselbe  Form  wie  bei  Sieglingia,  die  ersteren  sind  meist 
nur  als  Stachelhöcker  entwickelt.  Im  Zellnetze  der  Vorspelzen 
liegen  zwischen  dünn-  und  wellwandigen  Langzellen  Korkkurz¬ 
zellen,  seltener  Kurzzellpaare,  selten  einzelne  Kieselkurzzellen 
mit  Stachelhöckern.  Bei  Molinia  und  Diplachne  hat  auch  die  Vor¬ 
spelze  zweizeilige  Haare  auf  Korkkurzzellen ;  bei  Phragmites 
suchte  ich  sie  vergeblich,  dort  sind  überhaupt  die  Kurzzellen  nur 
zerstreut,  während  sie  bei  den  anderen  Arten  fast  regelmäßig  mit 
den  Langzellen  wechseln.  Auffallend  oft  zeigen  sich  bei  allen 
drei  Arten  wohlentwickelte  Spaltöffnungen  an  dünnen  farblosen 
Stellen  beider  Spelzen.  Bei  Phragmites  liegen  über  den  Gefäßen 
der  Vorspelze  Kieselkurzzellen,  die  fast  die  Umrißformen  von 
Spaltöffnungsapparaten  besitzen  und  vielleicht  mit  den  ,, Hantel¬ 
zellen'  f  des  M o/mmblat tes  (Grob  a.  a.  O.  S.  59)  verglichen  werden 
können.  Dijplachne  zeigt  in  der  Deckspelze  papillös  aufgetriebene 
Enden  von  Langzellen,  in  denen  dunkle  Ausscheidung  (wohl  Kiesel¬ 
säure)  liegt.  Die  Lodikel  aller  drei  Arten  sind  breit,  oben  wie  quer 
abgeschnitten.  Die  Narben  sind  dicht  und  ringsum  fiederig,  die 
zuweilen  gegabelten  Fiedern  dicht  papillös. 

Eigentümlich  sind  für  Phragmites  die  Bruchstellen  der  Ährchen¬ 
achse.  Sie  liegen  nicht  wie  gewöhnlich  dicht  unter  jeder  Deck¬ 
spelze,  sondern  dicht  über  ihr,  so  daß  in  der  Vorspelzenfurche 
immer  nur  ein  kleines  Stümpfchen  bleibt,  dagegen  am  Grunde 
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der  Deckspelze  ein  längerer  Stiel,  der  mit  Hilfe  seiner  langen 
Haare  die  leeren  Spelzen  zum  Fliegen  befähigt.  So  weit  ich  sehe, 
brechen  die  Ährchen  aber  erst  dann,  wenn  die  Früchte  ausgefallen 
sind.  Alles  in  allem  sind  die  besprochenen  Arten  nächst  ver¬ 
wandt,  Molinia  und  Pkragmites  noch  näher  untereinander,  als 
mit  Diplackne  fusca,  welche  u.  a.  auch  dadurch  auffällt,  daß  sie 
echte  Blatthäutchen  besitzt,  wo  Molinia  und  Pkragmites  Haar¬ 
reihen  tragen.  Indes  fällt  dieser  Unterschied  schon  weg,  wenn  man 
Diplackne  serotina  (C  o  s  t  e  Fl.  de  France  Fig.  4127)  heranzieht. 

Hackel  (Natürl.  Pflanzenf.  a.  a.  S.  69)  und  B  a  i  1 1  o  n 
(Monographie  des  Graminees  1893  S.  144  u.  230)  heben  die  nahe 
Verwandtschaft  von  Diplackne  mit  Sieglingia  hervor.  Nahe  ist 
sie  wohl.  Aber  näher  steht  doch  Sieglingia  decumbens  bei  den  durch 
Hackel  und  B  a  i  1 1  o  n  weit  von  ihr  getrennten  begrannten 
Dantkonien.  Und  Diplackne  mit  ihrer  einspitzigen,  bei  unserer 
Art  nur  dreinervigen  Deckspelze  hat  mehr  gemeinsames 
mit  Molinia  als  mit  Sieglingia. 

Beschluß  zu  I  (1 — 7). 

Es  hat  sich  gezeigt,  daß  die  vorgefaßte  Subtribus  der  Coicinae 
hinfällig  ist  und  in  den  Andropogoninae  aufgehen  muß. 

Ferner  ergab  sich,  daß  das  Aussehen  des  grünen  Parenchyms 
im  Blattquerschnitte  innerhalb  einer  Gattung  recht  verschieden 
sein  kann,  je  nachdem  die  einzelnen  Arten  hellen  oder  dunklen, 
nassen  oder  trocknen  Standorten  angepaßt  sind.  Dagegen  hat 
es  nicht  den  Anschein,  als  ob  Vertreter  verschiedener  Gattungen 
unter  gleichen  äußeren  Verhältnissen  gleichartige  Blätter  bekommen 
könnten.  Molinia  coerulea  und  Sieglingia  decumbens  wachsen  oft 
beieinander,  gehören  auch  in  verwandte  Genera.  Dennoch  ist 
das  Sieglingiabla.tt  durch  das  Herantreten  des  Grün  bis  an  die 
innere  Gefäßscheide  denen  amerikanischer  Dantkonien  ähnlicher 
als  dem  von  Molinia.  Und  Diplackne  fusca  bleibt  wiederum  eine 
Stufe  weiter  vom  Hirsetyp  entfernt  als  die  sonst  in  der  Blatt¬ 
form  und  Ge  websanordnung  ähnliche  Sieglingia  (Danthonia) 
Forskalii. 

Es  wird  schwer  möglich  werden,  eine  Definition  zu  finden, 
welche  die  Blätter  der  präsumierten  Sporoboleae  von  denen  der 
Eugramineae  scharf  scheidet.  Die  Untersuchung,  über  welche 
in  vorstehenden  Paragraphen  berichtet  ist,  weist  darauf  hin, 
daß  die  Sporoboleen  doch  näher  mit  Gramen  verwandt  sind  als 
mit  Panicum. 

Indessen  haben  Eragrostis ,  Sieglingia  und  Arundo,  die  drei 
Gattungen,  in  welchen  einerseits  beinahe  echte  Grasblätter  und 
andererseits  mehr  oder  weniger  h  i  r  s  e  ähnliche  auf  treten, 
mancherlei  gemeinsam:  Fast  alle  Arten  zeigen  an  den  Spelzen 
zweizeilige  Haare,  die  in  der  Gramensippe  nie  beobachtet  wurden. 
In  allen  drei  Gattungen  besteht  die  ,, Neigung“,  das  Blatthäutchen 
in  Haare  aufzulösen.  Unfraglich  sind  Sieglingia  und  Arundo 
näher  miteinander  verwandt  als  mit  Eragrostis,  die  durch  die 
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vollen  Stengel  und  das  Verhalten  der  Ährchenachse  doch  sehr 
auffällt  und  sich  auch  im  Blattbau  mehr  dem  Hirse  typ  nähert 
als  die  beiden  anderen. 

II.  Die  grannentragenden  Eugramineae.  (§§  8 — 14.) 

Unfraglich  nah  verwandt  mit  Gramen  und  untereinander 
sind  die  Arten,  welche  sich  um  Avena  und  Agrostis  gruppieren. 
Es  sind  ihrer  etwa  400  überhaupt,  in  unserer  Flora  fast  fünfzig. 
Typisch  ist  für  sie  eine  Deckspelzengranne,  die  in  einen  hinteren 
gedrehten  und  einen  vorderen  pfriemlichen  Teil  differenziert  ist, 
die  ,,arete“  Duval  - Jouves,  welche  in  „colonne“  und 
,,subule“  zerfällt.  Sippen  mit  einfacher  Granne  („subule“)  oder 
ganz  ohne  solche  können  hier  nur  angegliedert  werden,  wenn  sie 
sich  als  Abkömmlinge  von  Grannenträgern  irgendwie  legitimieren. 

Nun  ist  es  strittig,  ob  Lasiagrostis  zu  Calamagrostis  gehört 
oder  zu  Stipa.  Infolgedessen  wird  Stipa  in  dieses  Kapitel  auf¬ 
genommen.  Zwei  andere  Fragen,  die  von  vornherein  auftauchen, 
sind  die:  Agrostideen  und  Aveneen  sind  bisher  eigentlich  nur  da¬ 
durch  unterschieden,  daß  erstere  einblütige,  letztere  mehrblütige 
Ährchen  haben  —  ist  das  natürliches  System  ?  Und  Duval- 
J  o  u  v  e  bildet  aus  der  Hfrasippe  Grannenquerschnitte  ab,  die 
eher  auf  Sieglingia  (. Danthonia )  oder  Sporobolus  deuten  als  auf 
Avena  —  gibt  das  eine  Handhabe  zur  Erkennung  übersehener 
Verwandtschaftsverhältnisse  ? 

8.  Stipa. 

Wenn  wir  die  Hackel  sehe  Gattung  Stipa  auf  ihren 
systematischen  Platz  zu  bringen  versuchen,  so  sehen  wir  uns  bald 
genötigt,  sie  erst  einmal  zu  teilen.  Die  Sippen  Macrochloa,  Aristella, 
Lasiagrostis  u.  a.,  welche  Hackel  fast  verächtlich  als  ,, schwache 
Sektionen“  summarisch  abfertigt,  sind  einander  und  der  echten 
Stipa  zwar  im  Wuchs  und  Aussehen  sehr  ähnlich,  aber  systematisch 
zeigen  sich  bei  ihnen  Verschiedenheiten,  die  zum  Teil  erheblich 
bedeutender  sind  als  etwa  die  zwischen  Festuca,  Poa  und  Lolium. 

Duval-J  ouve  (de  harete)  zeigt,  daß  der  Bau  der  Granne 
bei  S.  pennata,  juncea,  capillata  und  tortilis  wenig  verschieden 
ist.  Alle  haben  drei  Gefäßbündel  und  an  jeder  Seite  einen  Strang 
grünen  Gewebes.  Sehr  ähnlich  ist  dieser  Sippe  noch  Aristella 
bromoides,  deren  Blatt  dem  von  Stipa  pennata  ganz  ähnlich  gebaut 
ist  und  keinen  Anlaß  gibt  zum  Vergleich  mit  dem  Hirse typus. 
Aber  Macrochloa  tenacissima  und  Lasiagrostis  calamagrostis  haben 
nur  ein  Gefäßbündel  in  ihren  Grannen,  die  überhaupt  denen 
der  Avenasippe  ähnlich  gebaut  erscheinen. 

Bei  Arthratherum,  welches  zur  Hackel  sehen  Gattung  Aristida 
gehört,  sind  die  Grannen  dreispitzig.  Ihr  hinterer  Teil,  der  Stiel, 
ist  wie  bei  Stipa  beschaffen,  vorn,  in  der  morphologischen  Spreite, 
trennen  sich  die  drei  Bündel  als  selbständige  Blättchen. 

Duval-J  ouve  zieht  weiter  noch  Lagurus  zum  Vergleiche 
heran,  bei  dem  die  Granne  rückenständig  ist  und  ein  Feitbündel 
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führt,  die  Spelze  aber  in  zwei  Spitzen  ausläuft  —  wenn  die  Granne 
endständig  wäre  und  mit  den  Spelzenspitzen  verwüchse,  käme  der 
Stipat ypus  heraus.  Nun,  der  Vergleich  hinkt.  Die  Lagurusspitzzn 
sind  den  Öhrchen  der  Blattscheide  homolog,  die  dreibündelige  Stipa- 
granne  kann  man  sich  aber  als  dreinervige  Blattspreite  vorstellen. 

Arthratherum  läßt  sich  von  Stipa  herleiten  durch  Spaltung 
der  Granne.  Umgekehrt  Stipa  von  Arthratherum  herzuleiten 
geht  nicht  wohl  an,  da  dreizählige  Blätter  kaum  zu  den  Eigen¬ 
schaften  alter  Gras  sippen  gehört  haben.  Außerdem  hat  Stipa 
noch  den  vollständigen  inneren  Blumenblattkreis,  Arthratherum 
hat  die  hintere  Lodikel  eingebüßt. 

Grob  erwähnt  (S.  58),  daß  die  Blattepidermis  von  Stipa 
über  den  Baststreifen  lange  und  kurze  Zellen  in  regelmäßiger 
quinkunzialer  Abwechselung  zeigt.  Genau  so  sieht  man  das  Zellnetz 
im  Mittelfelde  (zwischen  den  beiden  Nerven)  der  Vorspelze  von 
Stipa  capillata.  Dagegen  hat  Lasiagrostis  Stillmanni  eine  Vor¬ 
spelze  mit  vier  deutlichen  Nerven,  ihr  Gewebe  ist  im  Mittelfelde 
zarter  als  zwischen  den  Nervenpaaren  jeder  Seite  —  ganz  ähnlich 
wie  bei  Ammophila.  Die  Kurzzellen  sind  nicht  so  regelmäßig  ge¬ 
ordnet  wie  bei  Stipa  capillata  und  tragen  im  hinteren  Teile  der 
Spelze  lange  weiche  Haare. 

Bei  Stipa  capillata  sind  die  erwähnten  Kurzzellen  der  Vor¬ 
spelze  dickwandig.  An  der  Spitze,  wo  die  beiden  Nerven  fast  Zu¬ 
sammenstößen,  treten  auch  Kurzzellenpaare  auf.  Die  ganze  Spelze 
ist  glatt  und  kahl.  Stipa  pennata  zeigt  das  schachbrettähnliche 
Lang-  und  Kurzzellenmuster  nicht  nur  im  Mittelfelde  der  Spelze, 
sondern  auch  noch  weit  seitwärts  über  die  Nerven  hinaus.  An 
der  Spitze,  wo  die  Nerven  zusammenfließen,  werden  Kurzzellen¬ 
paare  häufig  und  sie  tragen  zum  Teil  Stachelhöcker  und  ganz 
vorn  lange  weiche  Haare.  Die  Kurzzellen  sind  bei  dieser  Art 
nicht  so  derbwandig  wie  bei  capillata. 

Lasiagrostis  calamagrostis  unterscheidet  sich  von  der  vorhin 
erwähnten  L.  Stillmanni  (die  ich  bei  meiner  Arbeit  anfänglich 
als  einzige  zur  Hand  hatte)  dadurch,  daß  die  Vorspelze  nur  zwei 
Nerven  erkennen  läßt.  Diese  verlieren  sich  in  der  Mitte,  ohne 
sich  zu  nähern.  Das  Mittelfeld  zeigt  am  Grunde  ganze  Reihen  von 
Kurzzellen,  oft  mehrere  nebeneinander  zwischen  reinen  Lang¬ 
zellreihen.  Weiter  vorn  wiegen  Langzellen  vor,  doch  kommen 
Kurzzellen  auch  hier  nicht  nur  einzeln  und  paarweise,  sondern 
bis  zu  acht  hintereinander  vor.  Vorn  ist  die  Vorspelze  behaart, 
die  Haare  entspringen  aus  verhältnismäßig  langen  Kurzzellen. 
Die  Randfelder  sind  am  Grunde  langzeilig,  vorn  führen  sie  Kurz¬ 
zellen,  meist  in  Paaren,  von  denen  die  vordere  Zelle  einen  Stachel¬ 
höcker  trägt.  Also  ein  von  den  beiden  echten  Stipa&rten  ganz  ab¬ 
weichendes  Bild. 

Macrochloa  tenacissima  hat  in  der  Vorspelze  zwei  schwache 
parallele  Nerven,  die  sich  vom  Mittelfelde  kaum  abheben.  Die 
Kurzzellen  liegen  fast  immer  paarweise  hintereinander. 

Recht  ähnlich  diesem  Grase  ist  Piptatherum  holciforme  (Kotschy 
pl.  Pers.),  bei  welchem  die  Vorspelze  im  allgemeinen  derber  ist, 
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aber  auch  die  gepaarten  Kurzzellen  und  ziemlich  parallelen  Nerven 
zeigt,  außerdem  ist  sie  behaart.  Dagegen  ist  die  Vorspelze  von 
Oryzopsis  cuspidata  eher  der  von  Arthratherum  pungens  vergleich¬ 
bar,  wiewohl  sie  viel  derber  und  fester  erscheint. 

Dieses  Arthratherum  pungens  hat  eine  Vorspelze,  die  nicht 
viel  größer  ist  als  ihre  Lodikel.  Die  beiden  am  Grunde  genäherten 
Nerven  divergieren  und  verlieren  sich.  Das  charakteristische  Ge¬ 
webe  des  Mittelfeldes  besteht  aus  lauter  glatten  Kurzzellen,  es 
füllt  nicht  den  ganzen  Raum  zwischen  den  Nerven  aus;  im  übrigen 
sieht  man  dünnwandige  Langzellen.  Die  ganze  Fläche  ist  glatt. 
Ebenso  rein  kurzzellig  ist  die  Vorspelze  von  Piptatherum  para- 
doxum,  doch  trägt  sie  Haare. 

Wenn  man  also  den  Namen  Stipa  für  eine  systematische  Einheit 
bewahren  will,  so  muß  man  ihn  einschränken  auf  diejenigen 
Arten,  welche  eine  vierkantige,  von  drei  Gefäßbündeln  durch¬ 
zogene  Granne  haben.  Sobald  man  Macrochloa  und  Lasiagrostis 
oder  auch  nur  eine  von  beiden  hinzuzieht,  bekommt  man  ein  Arten- 
gemenge,  welches  sich  von  Calamagrostis  und  Avena  nur  noch 
künstlich  abgrenzen  läßt.  Ob  Piptatherum,  Oryzopsis  und  Arthra¬ 
therum  in  eine  Gattung  mit  Stipa  gehören,  bleibt  außerdem  fraglich. 

Die  Blätter  von  Stipa  und  den  ähnlichen  Sippen  sind,  wie 
Duval  - Jouve  feststellte,  nach  dem  einfarbigen  Typ  gebaut, 
d.  h.  sie  haben  keine  radiären  grünen  Zellen  um  die  Gefäßbündel. 
Das  D  u  v  a  1  sehe  Bild  von  Stipa  altaica  (Histotaxie  Taf.  17, 
Fig.  11)  zeigt  um  die  bastähnliche  Gefäßbündelscheide  zunächst 
farbloses  Parenchym,  an  den  Seiten  in  einer  Lage,  oben  und  unten 
in  mehreren.  Bei  Stipa  pennata  grenzt  seitwärts  an  die  innere 
Scheide  unmittelbar  grünes  Gewebe,  ebenso  bei  Aristella  bromoides. 
Die  Stärkekörner  sind  bei  Stipa  capillata  zusammengesetzt,  ganz 
ähnlich  wie  bei  Avena  und  Festuca. 

9.  Agrostis. 

Die  Gattung  Agrostis  meiner  Exkursionsflora  umfaßt  die 
Hackel  sehen  Gattungen  Agrostis,  Calamagrostis,  Ammo- 
phila  und  Apera.  Von  Calamagrostis  wurde  früher  zuweilen  noch 
Deyeuxia  geschieden.  Nun  kennt  man  Bastarde  zwischen  Ammo- 
phila  und  Calamagrostis,  zwischen  Agrostis  und  Calamagrostis 
und  zwischen  Calamagrostis  und  Deyeuxia.  Damit  ist  bewiesen, 
daß  diese  vier  Sippen  aufs  nächste  miteinander  verwandt  sind. 
Ob  man  diesen  Verwandtschaftsgrad  mit  dem  Begriffe  der  Gattung 
verbindet,  wie  ich  es  tue,  das  ist  schließlich  eine  Frage  der  Zweck¬ 
mäßigkeit.  Um  das  Wort  Agrostis  nicht  vieldeutig  werden  zu  lassen, 
hätte  ich  vielleicht  besser  getan,  die  erweiterte  Gattung  nicht 
mit  diesem  Namen,  sondern  etwa  mit  Panagrostis  zu  bezeichnen. 

Apera  wird  von  vielen  Systematikern,  die  den  Gattungs¬ 
begriff  viel  enger  fassen  als  ich,  mit  Agrostis  vereinigt,  diesen  bin 
ich  gefolgt;  vielleicht  war  das  unvorsichtig. 

Ammophila  hat  eine  Vorspelze  mit  vier  Nerven,  das  Mittel¬ 
feld  ist  sehr  schmal,  zeigt  wie  die  Zwischennervenfelder  Lang- 
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zellen  mit  dicken  welligen  Seiten  und  teils  einzeln,  teils  paarweise 
stehende  Kurzzellen.  Auch  die  Randfelder  haben  noch  dickwandige 
wellige  Langzellen,  ihre  Kurzzellen  tragen  zum  Teil  Stachel¬ 
höcker.  Die  vier  Nerven  sind  auch  rauh,  die  drei  von  ihnen  ein¬ 
gefaßten  Felder  aber  glatt. 

Calamagrostis  arundinacea  hat  in  der  V  orspelze  nur  zwei 
Nerven,  alle  Zellen  sind  dünn-  und  meist  geradwandig,  Kurzzellen 
im  Mittelfelde  selten.  Die  Übereinstimmung  mit  Ammophila 
liegt  darin,  daß  die  Randfelder  lange  Stachelhöcker  tragen, 
während  das  Mittelfeld  glatt  ist. 

Agrostis  alba  hat  nur  am  Grunde,  A.  vulgaris  gar  keine  deut¬ 
lichen  Nerven  in  der  Vorspelze,  das  Gewebe  ist  zart,  aus  glatten 
Langzellen  zusammengesetzt. 

Überall  bei  diesen  Pflanzen  sind  die  Vorspelzennerven  parallel 
oder  divergierend,  nirgends  konvergierend,  wie  wir  es  bei  Stipa  sahen, 

Apera  spica  venti  zeigt  im  Mittelfelde  der  zarten  zweinervigen 
Vorspelze  zwischen  wellwandigen  Langzellen  runde  kieselhaltige 
und  warzige  Kurzzellen,  meist  einzeln,  seltener  paarweise.  Die 
Randfelder  aber  sind  glatt,  wenn  man  von  einzelnen,  den  Nerven 
benachbarten  Höckern  absieht;  die  Nerven  sind  rauh.  Der  vordere 
Rand  ist  durch  weit  vorspringende  Zellen  gezähnt,  während  er 
bei  Agrostis  alba  und  vulgaris  ganz  ist.  Im  ganzen  sieht  die  Lor¬ 
spelze  von  Apera  nicht  aus  wie  die  von  Agrostis  und  Calamagrostis , 
sondern  wie  die  von  Aira  und  Weingaertneria. 

Die  Blätter  der  hier  in  Rede  stehenden  Arten  sind  nach  dem 
Gramentypus  gebaut.  Im  übrigen  zeigen  die  Arten  verschiedener 
Standorte  und  Klimate  bedeutende  Eigentümlichkeiten  (vergL 
Duval-J  ouve,  Histotaxie  p.  332  f.,  337  ff.,  341,  352  ff.). 
Grob  stellt  für  einzelne  Arten  das  Fehlen  zweizeiliger  Haare 
fest  (S.  74  f.)  und  bemerkt,  daß  die  Kieselkurzzellen  bei  Agrostis 
verhältnismäßig  lang  und  wellwandig  sind  (S.  45).  S  c  h  w  en¬ 
de  n  e  r  erwähnt,  daß  in  den  Stengeln  von  Calamagrostis  außer 
den  an  den  subepidermialen  Bast  anstoßenden  Gefäßbündeln  auch 
noch  mehr  zentralgelegene  Vorkommen,  was  auch  bei  Apera  der 
Fall  ist  (Mechan.  Prinzip.  S.  62). 

Ein  Querschnitt  aus  der  Granne  von  Calamagrostis  arundinacea 
zeigt  in  der  Mitte  ein  Gefäßbündel,  umgeben  von  etwa  sechs 
großen  dickwandigen  Zellen.  Daran  schließen  sich  nach  dem 
Rücken  zu  kleine  dickwandige  Zellen,  nach  rechts  und  links  grünes 
Parenchym,  um  welches  vom  Rücken  her  das  dickwandige  Gewebe 
halb  herumgreift,  und  das  Ganze  umgibt  eine  engzeilige,  mit  Stachel¬ 
höckern  versehene  Epidermis.  Das  Bild  ist  demjenigen,  welches 
Duval-J  ouve  von  Arrhenatherum  elatius  gibt,  recht  ähnlich. 

Die  Granne  der  Apera  spica  venti  besitzt  etwa  zehn  bis  zwölf 
Längsreihen  von  Epidermiszellen,  welche  durch  ihre  stark  ge¬ 
wölbten  dicken  Außenwände  tiefe  Furchen  zwischen  sich  bilden. 
Sie  sind  von  Stachelhöckern  rauh.  In  der  Mitte  ist  ein  schwaches 
Gefäßbündel.  Auf  dem  Querschnitte  erscheint  dieses  von  fünf 
oder  sechs  großen  dickwandigen  Zellen  umgeben,  an  welche  sich 
nach  außen  die  Epidermis  meist  unmittelbar  anschließt;  nur 
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stellenweise  sind  noch  einige  Zellen  dazwischen.  Dieses  Bild  ist 
denjenigen  ähnlich,  welche  Duval-J  ouve  von  Aira  caryo- 
phyllea  und  Anthoxanthum  odoratum  gibt,  besonders  dem  letzteren. 

Agrostis  canina  aber  hat  fast  dieselbe  Granne  wie  Calama- 
grostis  arundinacea,  rechts  und  links  vom  zentralen  Gefäßbündel 
einen  Strang  grünen  Parenchyms,  rücken-  und  bauchwärts  Bast¬ 
zellen. 

Bei  dieser  Lage  der  Dinge  erscheinen  Ammophila,  Calama- 
grostis  und  Agrostis  auch  dann  näher  untereinander  verwandt 
als  mit  Apera,  wenn  man  nicht  auf  ihre  Verschwägerung,  sondern 
auf  histologische  Eigentümlichkeiten  der  Hochblätter  Wert  legt. 

10.  Lasiagrostis. 

Es  ist  nun  zu  erörtern,  ob  die  im  vorletzten  Paragraphen 
von  Stipa  geschiedene  Sippe  Lasiagrostis  mit  Agrostis  im  weiteren 
Sinne  (. Panagrostis )  zu  vereinigen  sei.  Nicht  wenige  Systematiker 
ziehen  sie  zu  Calamagrostis ,  so  noch  neuerdings  C  o  s  t  e  (in  der 
Flore  de  France  III,  p.  563),  der  nicht  einmal  Ammophila  mit  in 
dieselbe  Gattung  einläßt. 

Als  ich  oben  Lasiagrostis  von  Stipa  schied,  bemerkte  ich, 
daß  L.  Stillmanni  (Boiander,  aus  Kalifornien)  durch  Nervatur 
und  Zellnetz  ihrer  Vorspelze  an  Ammophila  erinnerte.  Aber  die 
Vorspelze  von  L.  calamagrostis  ähnelte  durch  ihre  vielen  Kurz¬ 
zellen  wieder  denen  von  Arthratherum,  Oryzopsis  und  Piptatherum, 
die  ihrerseits  Stipa  nahe  blieben. 

Duval-J  ouve  macht  auf  die  Übereinstimmung  im  Baue 
der  Granne  zwischen  L.  calamagrostis  und  der  Avenasippe  auf¬ 
merksam.  Ich  wies  im  vorigen  Absatz  nach,  daß  dieses  Merkmal 
auch  Calamagrostis  zukommt. 

Auffällig  sind  bei  Lasiagrostis  calamagrostis  noch  die  rauhen 
Antherenspitzen.  Bei  L.  Stillmanni  ist  dieses  Merkmal  nur  schwach 
ausgeprägt,  desto  augenfälliger  bei  Oryzopsis  cuspidata ;  es  fehlt 
aber  bei  Piptatherum  paradoxum  (nach  Reichenbach,  Ic. 
fl.  Germ.)  und  holciforme.  Für  Piptatherum  paradoxum  weist  zu¬ 
dem  Duval-J  ouve  einen  eigentümlichen  Bau  der  Granne 
nach:  bauchwärts  von  dem  Hauptleitbündel  liegt  ein  zweites, 
welches  nach  Ausweis  seiner  Entwickelung  aus  zweien  (den  bei 
Stipa  getrennt  bleibenden)  hervorgeht. 

Oryzopsis  cuspidata  hat  im  Bau  ihrer  Blätter  insofern  Ähnlich¬ 
keit  mit  den  von  Duval-J  ouve  (Histotaxie)  abgebildeten 
Spartina,  Stipa  altaica  und  Glyceria  festucaeformis,  als  die  Nerven 
farblos  sind.  Das  Gefäßbündel  zeigt  zwischen  dem  Siebröhren- 
und  dem  Gefäßteil  keine  Scheidewand,  es  ist  zunächst  von  einer 
Bastscheide,  darum  von  mehr  weitlumigen  farblosen  Zellen  um¬ 
schlossen,  zwischen  diesen  und  der  Epidermis  liegen  farblose 
kollenchymatische  bis  libriforme.  Grünes  Parenchym  füllt  die  auf 
der  Bauchseite  längsgefurchten  Zwischennervenräume,  unter  den 
Furchen  liegt  mitten  im  Parenchym  ein  dünnes  Gefäßbündel,  so 
wie  es  die  D  u  v  a  1  sehe  Figur  von  Glyceria  festucaeformis 

29* 


452  Krause,  Ein  Besserungsversuch  am  System  der  Gramineen. 


darstellt.  Die  Vorspelze  ist,  wie  gesagt,  kurzzeilig,  die  Zellen  sind 
dickwandig,  nicht  warzig  und  nicht  rauh,  aber  einige  tragen  lange 
weiche  Haare.  Die  Lodikel  sind  vorn  erheblich  breiter  als  am 
Grunde,  erscheinen  fast  wie  benagelt.  Auffällig  leicht  löst  sich 
der  Same  aus  der  unreifen  Frucht.  Das  sind  Unterschiede  genug 
von  den  nächstähnlichen  Gräsern  unserer  deutschen  Flora,  nament¬ 
lich  von  Lasiagrostis .  Aber  auch  mit  Piptatherum  paradoxum 
darf  man  diese  Oryzopsis  nicht  in  einen  Topf  werfen,  es  sei  denn, 
daß  man  sie  alle  beide  mit  Stipa  vereinigen  will. 

Von  Lasiagrostis  möchte  ich  zunächst  feststellen,  ob  die  er¬ 
wähnte  amerikanische  Art  Stillmanni  mit  unserer  calamagrostis 
wirklich  nahe  genug  verwandt  ist,  um  mit  ihr  auch  bei  enger  Fassung 
des  Gattungsbegriffes  zusammen  zu  bleiben.  Ihre  Granne  sieht 
im  Querschnitte,  was  die  Anordnung  der  Zellen  betrifft,  der  von 
Avena  bromoides  (Duval-Jouve,  de  l’arete),  durch  weitere 
Lumina  aber  mehr  der  von  Avena  sempervirens  ähnlich,  gehört 
also  demselben  Typus  an  wie  unsere  Las.  calamagrostis  und  auch 
Calamagrostis  arundinacea.  Die  Vorspelze  von  Las.  Stillmanni 
erinnert,  wie  oben  bei  Stipa  bemerkt,  sehr  an  die  von  Ammophila. 
Die  amerikanische  Art  steht  systematisch  unfraglich  zwischen 
unserer  Las.  calamagrostis  und  der  aus  Ammophila  und  Agrostis 
gebildeten  Sippe,  dieser  letzteren  sogar  näher. 

Von  Lasiagrostis  Stillmanni  lassen  sich  Ammophila  und  Ca¬ 
lamagrostis  jede  für  sich  und  als  dritte  Lasiagrostis  calamagrostis 
herleiten.  Eine  Sippe,  welche  Ammophila  und  Calamagrostis 
einschließt,  wäre  nicht  natürlich,  wenn  sie  nicht  auch  Las.  Still¬ 
manni  aufnähme.  Zwischen  der  letzteren  und  Las.  calamagrostis 
sind  aber  die  Unterschiede  nicht  so  erheblich,  daß  ich  darum 
eine  Scheidewand  aufrichten  möchte,  selbst  dann  nicht,  wenn 
unter  den  von  mir  nicht  untersuchten  Arten  sich  keine  Übergänge 
finden  sollten. 

Lasiagrostis  findet  also  ihren  Platz  mit  Agrostis,  Calama¬ 
grostis  und  Ammophila  zusammen  in  einer  Sippe,  welche  von 
Stipa,  Piptatherum  und  Oryzopsis  unterscheidbar  zu  sein  scheint 
und  einstweilen  Panagrostis  heißen  mag. 

Die  Zahl  der  Arten,  welche  in  diese  Sippe  gehören,  schätze 
ich  nach  den  Angaben  in  den  „Natürlichen  Pflanzenfamilien“ 
auf  etwa  250. 

11.  Lagurus. 

Duval-J  ouve  (de  l’arete  p.  57)  weist  darauf  hin,  daß 
die  Granne  des  Lagurus  ovatus  ganz  ähnlich  gebaut  ist  wie  die  von 
Avena  bromoides,  überhaupt  den  Avenentypus  hat.  Fast  ebenso 
groß  ist  aber  in  diesem  Punkte  die  Ähnlichkeit  mit  Calamagrostis 
arundinacea. 

Die  Vorspelze  ist  zweinervig,  hat  ein  schmales  glattes  Mittel¬ 
feld  mit  langen  dünnwandigen  Zellen  und  rauhe  Randfelder,  auf 
denen  indessen  die  Stachelhöcker  in  lange  Haare  übergehen. 
Die  Nerven  laufen  in  rauhe  Büschel  aus.  Das  Bild  ist  also  ähnlich 
wie  bei  Calamagrostis  arundinacea,  doch  nähert  es  sich  durch  die 
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Haare  dem  von  Lasxagrostis  Stillmanni.  Lodikel  fehlen  oder  sind 
ganz  kümmerlich.  Sie  werden  ersetzt  durch  die  hinten  sehr  ver¬ 
breiterten  Ränder  der  Vorspelze,  welche  vor  der  Blüte  übereinander 
greifen.  Die  Stärkekörner  sind  kugelähnlich,  zusammengesetzt 
wie  bei  Avena,  Festuca  usw. 

Seinen  Rang  als  Gattung  verdankt  Lagurus  nur  der  Eigen¬ 
schaft,  daß  die  Hüllspelzen  sehr  schmal  und  mit  langen  Haaren 
besetzt  sind.  Seit  diese  Organe  nicht  mehr  als  Kelch  gelten,  sondern 
der  eigentlichen  Blüte  schon  recht  fern  stehen,  hat  dieses  Merkmal 
an  systematischem  Werte  sehr  verloren.  Lagurus  erscheint  mir  ohne 
Schwierigkeit  auf  Lasiagrostis  zurückführbar  zu  sein,  keinesfalls 
kann  er  als  selbständige  Gattung  neben  Panagrostis  bestehen. 

12.  Avena,  Arrhenatherum  und  Gaudinia. 

Unter  Avena  sind  in  meiner  Exkursionsflora  die  folgenden 
Hackel  sehen  Gattungen  vereinigt.“  Aira,  Corynephorus , 
Deschampsia,  Trisetum,  Ventenata  Avena,  Arrhenatherum,  Gau¬ 
dinia  und  Koeleria.  Wie  ich  schon  eingangs  bemerkte,  handelt 
es  sich  hier  um  ein  Provisorium.  Koeleria  und  Trisetum  wollte 
ich  vereinigen,  und  bei  dem  Versuche,  die  übrigen  Aveneen  zu 
scheiden,  schien  es  mir,  als  wenn  die  Trennungslinie  nicht  zwischen 
den  alten  Gattungen  durchzuführen  wäre,  sondern  durch  Avena 
Hackel  gehen  müßte.  Ich  will  jetzt  die  eben  aufgezählten 
Sippen  einzeln  vornehmen  und  mit  H  a  c  k  e  1  s  Avena  be¬ 
ginnen. 

Um  das  vorweg  zu  nehmen,  die  Zugehörigkeit  ihrer  aller  zu 
den  Eugramineae  ist  fraglos.  In  Duval-Jouves  Histotaxie 
sind  Angaben  über  die  Blattanatomie  zu  finden  von  Deschampsia 
cespitosa  u.  a.,  Avena  bromoides,  sterilis,  sempervirens  u.  a.,  Koe¬ 
leria  cristata,  Trisetum  flavescens.  M verstärke  ist  bekannt/  Koe- 
lei  ia  cristata  hat  gleichfalls  aus  kleinen  Teilen  zusammengesetzte 
Körner. 

Was  nun  Avena  im  Hackel  sehen  Sinne  betrifft,  so 
finden  wir  bei  Duval-J  ouve  den  Bau  der  Granne  von 
A.  barbata,  sempervirens,  pubescens  und  bromoides  eingehend  dar¬ 
gestellt  und  abgebildet.  Die  Arten  unterscheiden  sich  voneinander 
zwar  nicht  bedeutend,  aber  ebenso  unbedeutend  sind  ihre  Unter¬ 
schiede  in  diesem  Merkmal  von  den  Arten  der  Agrostissippe 
(. Panagrostis ) . 

Die  \  orspelze  sieht  bei  unseren  haferartigen  Wiesengräsern 
(Avenastrum)  verschieden  aus  von  derjenigen  der  eigentlichen 
Haferarten  (Avena  Tournefort,  Euavena  Hackel).  Ich 
bespreche  die  letzteren  zunächst.  Bei  Avena  strigosa,  fatua  und 
brevis  sehen  wir  an  den  Umschlagstellen  der  Vorspelze  feste  Nerven, 
welche  Wimpern  oder  Borsten  tragen  und  zur  Blütezeit  noch  an 
jeder  Seite  von  einem  grünen  Streifen  begleitet  sind.  Avena  strigosa 
zeigt  in  diesen  Streifen  Langzellen  und  Spaltöffnungen.  Das  Mittel¬ 
feld  der  Spelze  hat  dick-  und  wellwandige  Langzellen,  dazwischen 
runde,  meist  glatte  Kurzzellen,  nur  gegen  die  Spitze  mehr  Stachel- 
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höcker.  Die  umgeschlagenen  Ränder  haben  glattwandige  Lang¬ 
zellen,  dazwischen  nach  der  Spitze  zu  viel  stachelhöckerige  Kurz¬ 
zellen.  Der  Spelzenrand  ist  vorn  gewimpert. 

A.  fatua  zeigt  im  Mittelfelde  einen  größeren  Teil  der  Kurz¬ 
zellen  stacheltragend,  während  bei  A.  brevis  Mittel-  und  Rand¬ 
felder  fast  ganz  glatt  sind.  Bei  allen  dreien  tragen  die  Lodikel 
über  einem  dicken,  breiten  Grunde  eine  dünnhäutige,  schief  drei¬ 
eckige  Spitze  von  der  ungefähren  Länge  des  behaarten  Frucht¬ 


knotens. 

Betrachten  wir  nun  unter  den  Avenastren  zuerst  die  Vorspelze 
von  Avena  pubescens,  so  sehen  wir  in  ihrer  Mitte  eine  schmale, 
nach  vorn  breiter  und  flacher  werdende  Längsfurche,  welche  von 
den  beiden  grünen  Nerven  begrenzt  wird;  die  Umschlagstellen 
liegen  namentlich  hinten  weit  seitwärts  von  den  Nerven.  Das 
schmale  Mittelfeld,  die  Furche,  in  welcher  die  Achse  gelegen  hat, 
zeigt  nur  dünnwandige  farblose  Langzellen,  längs  der  Nerven  ein 
paar  Reihen  mit  Spaltöffnungen  über  grünem  Parenchym.  Auf 
den  Nerven  stehen  im  hinteren  Fünftel  der  Spelze  rückwärts  ge¬ 
richtete  Stachelhöcker,  dann  folgt  eine  ziemlich  glatte  Strecke, 
weiter  nach  vorn  vorwärts  gerichtete  Stachelhöcker,  die  gegen 
die  Spitze,  wo  die  Nerven  schwach  sind,  in  Wimpern  übergehen. 
Die  Randfelder  der  Spelze  tragen  von  den  Nerven  bis  zu  den 
Umschlagstellen  zwischen  dick-  und  wellwandigen  Langzellen  viele 
runde,  meist  stacheltragende  Kurzzellen.  Die  umgeschlagenen 
Ränder  sind  dünn-  und  langzeilig.  Vorn  zeigt  die  Spelze  einen 
Ausschnitt,  ihr  Saum  ist  hier  nicht  gezähnt,  wohl  aber  im  vordersten 
Teile  der  umgeschlagenen  Seitenränder.  Also  ein  ganz  anderes 
Bild  als  bei  den  Ackerhafern,  bei  denen  die  festen  Nerven 
in  den  Umschlagstellen  liegen. 

Die  Lodikel  sind  denen  der  Euavenaaxten  ganz  ähnlich. 

Bei  Avena  pratensis  sehen  wir  auf  dem  hinteren  Teile  der 
Vorspelze  gleichfalls  die  beiden  nahe  nebeneinander  liegenden, 
eine  Furche  begrenzenden  Nerven,  aber  bald  divergieren  sie, 

erreichen  die  Umschlagstellen  und 
bilden  im  vorderen  Teile  des 
Organs  gewimperte  Kanten.  Hier 
ist  also  ein  Übergangszustand 
zwischen  den  Bildern  der  Euavena- 
sippe  und  der  A.  pubescens.  Die 
Furche  ist  in  der  Spelzenfläche 
auch  da  noch  erkennbar,  wo  die 
Nerven  auseinandergewichen  sind.  In  ihr  sehen  wir  nur  dünn¬ 
wandige  Langzellen.  Zwischen  der  Furche  und  den  von  ihr  ab¬ 
gewichenen  Nerven  aber  liegen  zwischen  den  hier  derberen  langen 
viele  runde,  oft  stacheltragende  Zellen.  Dagegen  sind  seitwärts 
von  den  Nerven  auch  im  hinteren  Teile  der  Spelze  keine  Kurzzellen. 

Während  diese  Bildung  der  Spelze  leicht  als  Übergangsform 
zwischen  den  vorher  beschriebenen  aufgefaßt  werden  kann,  sind 
die  Lodikel  bei  A.  pratensis  abweichend  gebildet.  Sie  sind  am 
Grunde  verhältnismäßig  dünn  und  schmal,  laufen  dann  in  eine 
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Schematischer  Durchschnitt  der  Vor¬ 
spelze  von  a  Avena  fatua  und  b  Avena 
pubescens. 
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feine  Spitze  aus,  welche  zur  Blütezeit  den  Fruchtknoten  deutlich 
überragt,  und  von  welcher  unterhalb  der  Mitte  ein  feiner  langer 
Zahn  seitwärts  den  Fruchtknoten  umgreift. 

Avena  planiculmis ,  versicolor  und  bromoides  haben  auch  solche 
schmalen,  langen  und  zahntragenden  Lodikel.  Desgleichen  sind 
ihre  Vorspelzen  denen  der  A.  pratensis  ähnlich.  Alle  haben  den 
zarten  Längsstreifen  in  der  Mitte,  der  hinten  von  den  Nerven, 
weiter  vorn  von  derbem,  kurzzellenführendem  Gewebe  begrenzt 
wird,  bei  allen  gehen  die  Nerven  ungefähr  in  halbem  Abstande  von 
der  Basis  in  die  Umschlagstellen  über,  und  bei  allen  sind  die  seit¬ 
wärts  ven  den  Nerven  gelegenen  Teile  langzellig  und  glatt.  Spalt¬ 
öffnungen  sind  meist  längs  der  Nerven,  zuweilen  auch  am  Spelzen¬ 
rande  weiter  lateral wärts  zu  finden. 

Avena  pratensis  mit  seinen  Verwandten  {planiculmis ,  ver¬ 
sicolor,  bromoides)  steht  demnach  nur  hinsichtlich  des  Verlaufes 
der  Vorspelzennerven  zwischen  pubescens  und  Euavena,  zeigt  aber 
in  seinen  Lodikeln  eine  Eigenheit. 

Avena  sempervirens  und  desertorum  haben  Lodikel  von  ähn¬ 
licher  Gestalt  wie  Euavena  und  pubescens,  nur  etwas  verlängert, 
doch  ohne  Zahn. 

Avena  desertorum  steht  hinsichtlich  der  Lave  der  Nerven 
seiner  Vorspelze  zwischen  pubescens  und  pratensis ;  sie  divergieren, 
aber  erreichen  die  Umschlagstellen  meist  erst  im  vordersten 
Drittel,  und  hier  laufen  grüne,  mit  Spaltöffnungen  versehene 
Streifen  neben  ihnen.  Eine  Furche  mit  zartem  Gewebe  ist  hier 
nicht  vorhanden,  das  Mittelfeld  (zwischen  den  Nerven)  zeigt  enge, 
dickwandige  Zellen,  die  einen  lang,  die  anderen  kurz  und  rund, 
die  letzteren  tragen  oft  Stachelhöcker.  Auch  Kurzzellenpaare 
sind  hier  nicht  selten.  Die  Seitenfelder  sind  im  allgemeinen  lang- 
zeilig,  aber  an  der  L'mschlagstelle  sind  mehreren  Zellreihen  kurze 
Stachelzellen  reichlich  eingefügt,  und  einige  solche  finden  sich  auch 
auf  den  umgeschlagenen  Saumteilen.  Der  vordere  Rand  der  Vor¬ 
spelze  ist  fast  zweispaltig,  überall  gewimpert. 

Ganz  ähnlich  ist  A.  sempervirens,  die  Nerven  erreichen  die 
Ränder  etwa  in  der  Mitte,  eine  Furche  fehlt,  fast  die  ganze  freie 
Fläche  ist  stachelhöckerig,  die  LTmschlagstelle  aber,  bevor  die 
Nerven  sie  erreichen,  glatt.  Auch  ist  der  vordere  Rand  nicht 
gekerbt  und  nur  schwach  gewimpert. 

In  Avena  desertorum  und  sempervirens  können  wir  besser 
als  in  A.  pratensis  Typen  erblicken,  welche  A.  pubescens  morpho¬ 
logisch  mit  Euavena  verbinden. 

Soviel  geht  jedenfalls  aus  dieser  LTntersuchung  hervor,  daß 
Avenastrum  keine  Sippe  von  systematischem  Werte  ist,  sondern 
ein  nur  negativ  zu  definierender  Begriff,  ungefähr  so  wie  Krypto¬ 
gamen,  im  Tierreiche  Evertebraten  u.  dergl.  —  Avenastrum  be¬ 
zeichnet  diejenigen  Avena  arten,  welche  nicht  zu  Euavena  gehören. 
Systematisch  bilden  die  eben  untersuchten  Arten  mehrere  Sippen, 
deren  jede  mit  Euavena  gleichwertig  ist.  Ja  Euavena  schließt 
sich  sogar  leichter  an  A.  desertorum  und  bromoides  an,  als  diese  an 
A.  pratensis  und  seine  Verwandten. 
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Die  Sippe  Arrhenatherum  wird  repräsentiert  durch  Avena 
elatior,  das  französische  Raygras.  Dieses  hat  in  der  Regel  zwei- 
blütige  Ährchen,  und  zwar  ist  die  untere  Blüte  männlich  und  lang 
begrannt,  die  obere  zwitterig  und  schwachgrannig.  Aber  gar  nicht 
selten  findet  man  die  Grannen  beider  Blüten  ziemlich  gleichmäßig 
entwickelt.  Ferner  gibt  es  Formen,  bei  denen  auch  die  erste  Blüte 
einen  entwickelungsfähigen  Fruchtknoten  besitzt  und  endlich 
noch  dreiblütige  Ährchen.  Die  angeblichen  Merkmale  der  Gattung 
Arrhenatherum  sind  also  nicht  einmal  gute  Artcharaktere. 

Die  Lodikel  der  A.  elatior  gleichen  denen  der  Pratensissippe, 
fallen  durch  ihre  Größe  selbst  dem  unbewaffneten  Auge  auf. 

Die  Granne  zeigt  nach  Duval-J  ouve  (de  harete  Fig.  35 
u.  36)  den  Typus,  welcher  Avena  und  Panagrostis  gemeinsam  ist. 

Die  Vorspelze  der  männlichen  Blüte  hat  ihre  Nerven  an  der 
Umschlagstelle,  das  Mittelfeld  ist  ziemlich  zarthäutig,  zeigt  Lang- 
und  Kurzzellen,  die  letzteren  sind  im  mittleren  Teile  am  zahl¬ 
reichsten,  rundlich  und  stachelhöckerig.  Eine  Furche  oder  ein 
Mittelstreif  ist  nicht  differenziert.  Die  umgeschlagenen  Randfelder 
sind  nahezu  rein  langzeilig.  An  der  Zwitterblüte  ist  eine  Längs¬ 
furche  in  der  Vorspelze  erkennbar,  und  die  Nerven  liegen  im 
hinteren  Ende  nahe  beieinander,  treten  erst  gegen  die  Mitte  in 
die  Umschlagstellen.  Aber  die  Kurzzellenbildung  und  Rauhigkeit 
erstreckt  sich  doch  über  die  ganze  Breite  des  Mittelfeldes,  ist  nicht 
durch  einen  glatten  Mittelstreif  unterbrochen. 

Die  Bildung  der  Vorspelze  nähert  sich  also  in  der  männlichen 
Blüte  sehr  dem  Euavenat ypus  und  ist  in  der  Zwitterblüte  dem 
Semper  vir  ens-  und  Desertorumt  ypus  ungefähr  ebenso  ähnlich  wie 
dem  Pratensi stypus. 

Wenn  wir  von  A.  pubescens  mit  ihrem  glatten  Mittelfelde 
ausgehen,  kommen  wir  über  pratensis  mit  in  den  Randpartien 
rauhem  zu  elatior  mit  in  der  ganzen  Breite  rauhem.  An  elatior 
würden  sich  bei  alleiniger  Berücksichtigung  dieses  Merkmals 
sempervirens ,  desertorum  und  Euavena  anreihen  lassen.  Aber  bei 
diesen  letzteren  zeigt  die  ursprünglichere  Lodikelgestalt,  daß  man 
richtiger  verfährt,  sie  unmittelbar  von  A.  pubescens  abzuleiten. 

Arrhenatherum  ist  eine  Sippe  von  gleichem  systematischem 
Werte  wie  Euavena  und  wie  diese  aus  dem  mannigfaltigen  Ave- 
nastrum  herzuleiten.  Die  Hackel  sehen  Gattungen  Avena 
und  Arrhenatherum  sind  also  einander  keineswegs  gleichwertig. 
Vereinigt  man  aber  diese  beiden,  so  erhält  man  eine  wenigstens 
in  Mitteleuropa  gut  umschreibbare  und  begrenzbare  Sippe,  die¬ 
jenige,  welche  in  Aschersons  Synopsis  den  Gattungsnamen 
Avena  trägt. 

Wer  Gaudinia  oder  Avena  fragilis  zur  Fruchtzeit  untersucht, 
kann  leicht  zu  der  Meinung  kommen,  trotz  der  an  Wiesen- 
h  a  f  e  r  mahnenden  Spelzen  und  Grannen  ein  ganz  besonderes 
Gewächs  vor  sich  zu  haben.  Die  Achse  zerbricht,  jedes  Ährchen 
bleibt  auf  einem  Stengelstücke  sitzen,  Ährchenstiele  gibt  es  nicht. 
Die  Frucht  trägt  einen  langen  ,, Griffel“,  der  in  ein  rauhes  Köpfchen 
ausläuft,  ein  ganz  sonderbares  Gebilde.  Die  Vorspelze  hat  zwei 
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schwache  Nerven,  ist  sonst  dünnhäutig,  farblos  und  langzellig, 
vom  ist  sie  tief  ausgerandet  und  gewimpert  wie  bei  Av.  desertorum. 
Die  Lodikel  sind  ungefähr  so  lang  wie  der  Fruchtknoten,  bis  zur 
Mitte  ungleich  zweispaltig,  der  vordere  Abschnitt  meist  breiter, 
aufrecht,  stumpflich,  der  hintere  schmäler,  mehr  oder  weniger 
abstehend  und  spitz. 

Nun  wissen  wir  aber,  daß  Gräser  mit  zerbrechlichen  Blüten¬ 
standsachsen  sehr  nahe  verwandt  sein  können  mit  solchen,  deren 
Stengel  zäh  bleiben;  ich  brauche  nur  an  Spelz  und  Weizen 
zu  erinnern. 

Der  Fruchtknoten  von  Gaudinia  sieht  in  der  Blüte  nicht  viel 
anders  aus  als  der  von  Avena  bromoides :  unten  kahl,  oben  dicker 
und  mit  aus  abstehendem  Grunde  aufgerichteten  Haaren.  Gau¬ 
dinia  zeigt  unterhalb  dieses  Haarschopfes  eine  meist  deutliche 
Einschnürung.  Später  wächst  der  behaarte  Teil  gar  nicht,  der 
untere  mit  dem  Samen  wächst  in  die  Länge  und  Dicke,  das 
Zwischenstück  nur  in  die  Länge,  aber  nicht  in  die  Dicke.  So  kommt 
die  eigentümliche  Frucht  zustande.  Einen  Ansatz  zu  solcher 
Bildung,  eine  Einschnürung  von  sichtbarer  Länge  zwischen  dem 
behaarten  oberen  und  dem  samentragenden  unteren  Fruchtknoten¬ 
teile  habe  ich  auch  einmal  zufällig  bei  Avena  bromoides  getroffen. 
Der  Querschnitt  der  Granne  ist  nach  Duval-J  ouves  Ab¬ 
bildung  (de  harete  Fig.  37)  ganz  wie  der  von  Avena  bromoides. 
Gaudinia  ist  also  den  vorhin  vereinigten  Sippen  Avena  und  Ar- 
rhenatherum  noch  anzuschließen. 

Die  natürliche  Gliederung  der  Avenasippe,  soweit  sie  hier 
behandelt  wurde,  ist  dann  diese: 

1.  Avena  pubescens) 

2  a.  Sertavena,  d.  i.  Av.  desertorum  und  sempervirens ; 

2  b.  Euavena ; 

3  a.  Pratavena,  d.  i.  A.  bromoides,  versicolor,  pratensis, 

planiculmis; 

3  b.  Arrhenatherum : 

3  c.  Gaudinia. 

13.  Trisetum,  Ventenata  und  Koeleria. 

Bei  Trisetum  ist  zunächst  nachzusehen,  wie  die  Granne  gebaut 
sei,  weil  Duval-J  ouve  über  diese  Sippe  nicht  berichtet 
hat.  Avena  flavescens  hat  um  das  Gefäßbündel  sechs  bis  acht  große, 
sehr  dickwandige  Zellen,  deren  kleine  Lumina  exzentrisch,  dem 
Gefäßbündel  nahe,  liegen.  An  diese  Zellen  schließen  sich  bauch- 
und  rücken wärts  einige  dickwandige  Epidermiszellen  unmittelbar 
an,  während  rechts  und  links  grünes  Gewebe,  gegen  die  Rücken¬ 
seite  stärker  als  gegen  die  Bauchseite  entwickelt,  folgt.  Das  Ganze 
gleicht  der  Calamagrostis  arundinacea  und  dem  Duval-J  ouve- 
schen  Bilde  (de  harete  Fig.  36)  von  Avena  elatior. 

Die  "\  orspelze  desselben  Grases  ( Avena  flavescens)  ist,  von 
den  Nerven  abgesehen,  ganz  zarthäutig,  in  dem  breiten  Mittel¬ 
felde  rein  langzeilig,  außerhalb  der  Nerven  mit  stachelhöckerigen 
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Kurzzellen  zwischen  den  auch  hier  vorwiegenden  Langzellen. 
Vorn  ist  die  Spelze  wimperrandig,  im  Mittelfelde  zweilappig. 

Bei  Avena  subspicata  und  condensata  ( Tris .  aureum)  finden 
wir  das  gleiche  Bild,  während  bei  A.  distichophylla  auch  die  Außen¬ 
felder  rein  langzeilig  sind,  und  das  Mittelfeld  an  der  wenig  aus¬ 
gebuchteten  Spitze  wimperlos  erscheint.  Von  den  echten  Avenen 
ist  mithin  Avena  pubescens  allein  dieser  Sippe  recht  ähnlich,  viel 
größer  ist  die  Übereinstimmung  von  Trisetum  mit  Calamagrostis 
arundinacea.  Mit  dieser  und  ihrer  Sippschaft  hat  Trisetum  auch 
den  kahlen  Fruchtknoten  gemein. 

Die  Lodikel  sind  bei  Av.  flavescens  ungefähr  so  lang  wie  der 
Fruchtknoten,  gegen  oben  etwas  verbreitert  und  mehr  oder  weniger 
deutlich  dreilappig.  Der  Mittellappen  ist  aufrecht,  setzt  die  Haupt¬ 
richtung  der  ganzen  Lodikel  fort.  Ein  meist  verlängerter  Lappen 
wendet  sich  lateralwärts  und  nach  hinten  um  den  Fruchtknoten, 
er  ist  mit  dem  Zahne  der  A venapratensissippe  vergleichbar.  Der 
dritte,  meist  kürzeste  Lappen  ist  medianwärts  gegen  die  Nachbar- 
lodikel  gerichtet.  Bei  A.  distichophylla  und  subspicata  ist  dieser 
mediane  Lappen  meist  nur  in  Form  eines  Absatzes  im  Rande 
erkennbar,  der  laterale  dagegen  länger  und  schmäler,  so  daß 
die  Lodikel  dieser  beiden  Arten  denen  von  Gaudinia  nicht  un¬ 
ähnlich  werden. 

Ventenata  wird  repräsentiert  durch  Avena  dubia  oder  tenuis. 
Sie  hat  wie  A.  elatior  meist  zweiblütige  Ährchen,  aber  während 
bei  dieser  Art  die  untere  Deckspelze  die  stärkere  Granne  trägt, 
ist  es  bei  jener  die  obere.  Dem  Fruchtknoten  fehlen  die  für  Avena 
charakteristischen  Haare. 

Die  Granne  zeigt  nach  Duval  -  J  ouve  (de  l’arete  Fig.  34) 
denselben  Bau  wie  die  der  Avena  bromoides. 

Die  Vorspelze  hat  neben  den  Nerven  grüne  Streifen  mit 
Spaltöffnungen,  auf  den  Nerven  von  der  Spitze  bis  fast  zum 
Grunde  vorwärtsgerichtete  Wimpern,  wie  sie  die  Avenaspelzen- 
nerven  immer  dann  zeigen,  wenn  sie  an  der  Umschlagstelle  liegen. 
Bei  A.  dubia  ist  aber  ein  Teil  der  äußeren  Spelzenfelder  bei  der 
Rückenansicht  neben  den  gewimperten  Nerven  sichtbar.  Zwischen 
den  Nerven  zeigt  sich  namentlich  an  den  begrannten  Blüten 
eine  deutliche  Furche.  Aber  während  bei  echter  Avena  in  solchen 
Furchen  die  Kurzzellen  fehlen  oder  doch  seltener  zu  sein  pflegen, 
sind  sie  bei  A.  dubia  gerade  hier  zahlreich.  Der  vordere  Teil  des 
Mittelfeldes  sowie  die  ganzen  Seitenfelder  der  Spelze  sind  lang¬ 
zeilig. 

Die  Kurzzellen  im  hinteren  Teile  des  Mittelfeldes  sind  nicht 
stachelhöckerig,  sondern  glatt,  ein  Fall,  der  uns  schon  bei  Avena 
( Euavena)  brevis  begegnete.  Aber  bei  dieser  letzteren  war  das  ganze 
Zellnetz  dickwandig,  die  Kurzzellen  fielen  nicht  in  die  Augen. 
Bei  A.  dubia  dagegen  sind  die  Langzellen  dünnwandig,  und  die  im 
Umrisse  runden  kurzen  zeigen  eigentümliche  Punkte,  so  wie  sich 
kleine  Papillen  oder  Wärzchen  zu  zeigen  pflegen.  Indessen  ist  die 
freie  Wand  dieser  Zellen  mamillenähnlich  gewölbt,  trägt  auf  der 
Mitte  ein  winziges  Wärzchen,  ist  sonst  ganz  glatt,  und  die  dunklen 


Krause,  Ein  Besserungsversuch  am  System  der  Gramineen.  459 

Punkte  liegen  im  Inneren.  Die  Stachelzellen  der  Nerven  zeigen 
nicht  den  glatten  inneren  Kontur,  wie  wir  ihn  bei  den  meisten 
Gräsern  an  solchen  Zellen  sehen,  sondern  ein  ins  Lumen  vor¬ 
springendes  Maschenwerk  und  eben  jene  lichtbrechenden  Punkte. 
Aus  Grobs  Arbeit  über  die  Epidermis  ist  zu  entnehmen,  daß 
diese  Kurzzellen  bei  Avena  dubia  verkieselt  sind,  die  Punkte  sind 
Bläschen  in  der  Kieselsäure.  Also  bei  Avena  brevis  dickwandige, 
nicht  sichtbar  verkieselte,  bei  A.  dubia  dünnwandige  verkieselte 
Kurzzellen. 

Die  Lodikel  der  A.  dubia  sind  zweispaltig.  Man  kann  sie  vom 
Avenapratensistypus  ableiten  durch  Verkürzung  der  Haupt¬ 
spitze  und  Verbreiterung  des  Zahnes.  Man  kann  auch  die  Kahlheit 
des  Fruchtknotens  sehr  einfach  durch  Verlust  der  für  echte  Avena 
typischen  Haare  erklären.  Aber  auffällig  bleibt  die  starke  Kurz¬ 
zellenentwickelung  in  der  Furche  der  Vorspelze  und  die  Ver¬ 
kieselung  dieser  Zellen. 

Reichenbachs  Lophoehloa  phleoides  wird  von  Hackel 
zu  Koeleria  gerechnet,  hat  früher  lange  unter  Festuca  gestanden, 
gelegentlich  auch  unter  Bromus  und  Trisetum.  Bestimmen  kann 
man  dieses  Gras  weder  mit  Hilfe  der  ,, Natürlichen  Pflanzen¬ 
familien“  noch  mit  Aschersons  Synopsis;  Hackel  hat 
übersehen,  daß  die  Deckspelzen  fünf  Nerven  haben,  Ascher- 
s  o  n  ,  daß  die  Ährchenachsen  behaart  sind. 

Die  Lodikel  sind  über  dem  dicken  Grunde  etwas  zusammen¬ 
gezogen,  oben  wieder  breiter  und  schwach  zweilappig,  denen  von 
Trisetum  ( Avena  flavescens )  ähnlich.  Dieses  Merkmales  wegen 
habe  ich  Lophoehloa  in  meiner  Exkursionsflora  nicht  zu  Gramen, 
sondern  mit  Koeleria  durch  Trisetum  zu  Avena  gebracht. 
Reichenbach  stellt  die  Gattung  neben  Bromus.  Die  bedeu¬ 
tende  Ungleichheit  der  Hüllspelzen,  die  über  der  Abgangsstelle 
der  Granne  zweigespaltenen  Deckspelzen,  die  Behaarung  der 
Blätter  und  Spelzen  erinnern  allerdings  an  diese  Gattung,  und  der 
Blütenstand  zeigt  nicht  den  Festuca-,  sondern  den  Bromust ypus, 
d.  h.  seine  Zweige  stehen  abwechselnd  nach  entgegengesetzter 
Richtung.  Hier  müssen  also  die  Stärkekörner  des  Samens  noch 
besonders  nachgesehen  werden.  Sie  sind  zusammengesetzt  wie 
bei  Festuca ! 

Die  Deckspelze  ist  am  Grunde  siebennervig,  die  beiden 
äußersten  Nerven  sind  kurz,  die  fünf  übrigen  laufen,  an  jeder 
Seite  von  grünen  Streifen  begleitet,  nach  der  Spitze  zusammen. 
Hier  hören  die  beiden  äußersten  auf,  die  drei  übrigen  treten  nebst 
reichlichem  grünen  Parenchym  in  die  Granne  ein,  welche  also 
Bromust  yp  hat.  (Duval-Jouve,  de  l’arete  Fig.  21  u.  22.) 
Neben  dem  Grannengrunde  ist  beiderseits  farbloses  langzeiliges 
Gewebe  zu  einer  Spitze  (Öhrchen)  vorgezogen.  Die  Vorspelze  ist 
durchweg  farblos  und  bis  auf  die  Nerven  langzeilig,  das  Mittelfeld 
vorn  eingekerbt  und  gewimpert,  die  Außenfelder  umgeschlagen 
und  weit  hinab  gewimpert,  die  Nerven  rauh.  Die  Lodikel  sind 
doch  im  Vergleiche  mit  Trisetum  kürzer  und  breiter,  oben  ge¬ 
stutzt,  nur  flach  ausgebuchtet.  Der  Fruchtknoten  ist  kahl,  der 
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Keim  sitzt  weit  nach  oben,  die  Narben  entspringen  weit  von¬ 
einander. 

Dieses  Gras  steht  also  mit  Unrecht  in  meiner  Exkursions¬ 
flora  unter  Avena;  auch  mit  Koeleria  hat  es  nichts  zu  tun. 

Bei  Koeleria  glauca  ist  die  Deckspelze  dreinervig,  neben  den 
Nerven  sind  grüne  Streifen.  Im  vorderen  Drittel  der  Spelze  hören 
die  grünen  Streifen  und  die  seitlichen  Nerven  auf,  der  Mittel¬ 
nerv  bildet  eine  leichte  Anschwellung,  aus  welcher  er  stark  ver¬ 
dünnt  heraustretend  weiterläuft;  aber  noch  etwas  vor  der  Spitze 
hört  er  auf,  nur  zwei  Reihen  von  Stachelhöckern  setzen  seine 
Richtung  bis  in  diese  fort. 

Die  Vorspelze  ist  zarthäutig,  farblos,  auf  den  Nerven  sehr  rauh, 
vorn  im  Mittelfelde  deutlich  eingekerbt  und  am  ganzen  vorderen 
Rande  gewimpert.  Die  Außenfelder  haben  zwischen  den  Lang¬ 
zellen  überall  stachelhöckertragende  Kurzzellen,  das  Mittelfeld 
nur  in  der  vorderen  Hälfte. 

Die  Lodikel  sind  am  Grunde  schmal  und  dünn,  oben  un¬ 
gleich  zweispaltig.  Der  nach  außen  (hinten)  gerichtete  Teil  ist 
schmäler  und  spitz;  der  mediane  (vordere)  Teil  ist  der  stärkere, 
nicht  selten  oben  gestutzt  oder  zweilappig  und  nicht  selten  an  der 
der  Nachbarlodikel  abgewandten  Seite  noch  mit  einem  Zahn  ver¬ 
sehen,  der  gelegentlich  dickwandig  nach  Art  eines  Borstenhaares 
erscheint. 

Koeleria  cristata  hat  ebensolche,  nur  schärfer  zugespitzte 
Deckspelzen,  deren  Mittelnerv  ganz  ausläuft.  An  den  Vorspelzen 
scheint  die  Rauhigkeit  des  Mittelfeldes  noch  mehr  auf  den  vorderen 
Teil  beschränkt  zu  sein.  Die  Lodikel  sind  zweispaltig  mit  wTenig 
breiterem  medianem,  wenig  schmälerem  lateralem  Abschnitt. 

An  Koeleria  villosa  und  hirsuta  lassen  Reichenbachs 
Abbildungen  dort,  wo  die  eben  beschriebenen  Arten  die  Nerven- 
anschwellung  zeigen,  noch  einen  deutlichen  Grannenstumpf  hervor¬ 
treten.  Noch  deutlicher  ist  die  rückenständige  Granne  bei  einigen 
ausländischen  Arten,  wie  die  Bilder  von  K.  Litvinowi,  argentea, 
novozelandica  und  V elenovskyi  in  der  D  o  m  i  n  sehen  Mono¬ 
graphie  (Bibliotheca  Botanica  Heft  65)  lehren.  Eine  anatomische 
Untersuchung  dieser  Grannen  scheint  noch  nicht  gemacht  zu  sein. 

Sicher  gehört  Koeleria  zu  den  Sippen  mit  rückenständiger 
Granne,  mit  denen  sie  auch  die  großen  Hüllspelzen  gemein  hat, 
und  ist  von  Lophochloa  gesondert  zu  behandeln. 

Die  Reduktion  der  Granne  sahen  wir  bereits  an  der  oberen 
Blüte  von  Arrhenatherum  und  an  der  unteren  von  Ventenata, 
Koeleria  schließt  sich  durch  seine  gespaltenen  Lodikel  an  Ventenata 
und  an  Trisetum,  namentlich  Avena  subspicata  an,  ebenso  leicht 
freilich  an  Gaudinia  und  ohne  erhebliche  Schwierigkeit  an  Prata- 
vena.  Die  dreinervigen  Deckspelzen  und  kahlen.  Fruchtknoten 
weisen  eher  nach  Trisetum  und  Ventenata  als  nach  der  eigentlichen 
Avenasippe.  Ein  Unterschied  von  Trisetum  ist  darin  zu  finden, 
daß  auf  der  Vorspelze  die  Rauhigkeit  nicht  auf  die  Seitenfelder 
beschränkt  bleibt,  sondern  im  vorderen  Teile  auf  das  Mittelfeld 
übergeht.  Bei  Ventenata  dagegen  sind  die  Außenfelder  glatt,  und 
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die  Kurzzellenentwickelung  im  Mittelfelde  ist  auf  die  hintere  Hälfte 
beschränkt,  die  gerade  bei  Koeleria  rein  langzeilig  bleibt. 

Zwischen  Koeleria  und  Trisetum  ist,  abgesehen  von  der  Ver¬ 
kümmerung  der  Granne,  kein  größerer  Unterschied  als  zwischen 
Avena  pubescens  und  pratensis,  ja  wir  können  getrost  Ventenata 
hinzunehmen,  ohne  daß  die  aus  dieser  Vereinigung  entstandene 
Sippe  mehr  Verschiedenheit  in  sich  darböte,  als  es  Avena  tut. 
Die  Trisetum-Koeleria-Ventenatasippe  möge  einstweilen  Trise- 
tinum  heißen.  Man  kann  ihre  Artenzahl  auf  ungefähr  60  schätzen. 

14.  Aira  mit  Deschampsia  und  Weingaertneria. 

Die  Gattung  Aira  war  darauf  gegründet,  daß  die  Ährchen  je 
zwei  Blüten  enthielten  und  über  diese  hinaus  keinen  Fortsatz 
der  Achse.  Natürlich  unterlag  sie  wie  alle  Gattungen  der  Zer¬ 
splitterung,  die  grannenlosen  Arten  wurden  endgültig  abgeschieden. 
Unter  den  begrannten  Tochtergattungen  wird  Deschampsia  bei 
den  neueren  Systematikern  dadurch  charakterisiert,  daß  die  Deck¬ 
spelzen  vorn  gestutzt  sind  und  drei  bis  fünf  kurze  Zähne  zeigen. 
Dagegen  sind  unsere  Spezialisten  darüber  nicht  mehr  einig,  ob 
die  Fortsetzung  der  Achse  über  das  zweite  Blütendeckblatt  hinaus 
wirkhch  fehlt  oder  etwa  doch  vorkommt.  (Vergl.  die  Gattungs¬ 
diagnosen  bei  Hackel  in  Natürl.  Pflanzenfamilien  und 
andererseits  in  Aschersons  Synopsis.) 

Die  von  Duval-Jouve  abgebildeten  Blattquerschnitte 
von  Aira  latijolia  (Histotaxie  Taf.  19,  Fig.  6),  cespitosa  (Agrop. 
Her.  Taf.  16,  Fig.  5)  und  media  (Hist.  Taf.  17,  Fig.  3)  haben  manches 
Eigentümliche  gemeinsam,  wie  auch  das  Bild  der  Granne  von  A. 
flexuosa  (de  l’arete  Fig.  14)  sich  von  allen  Bildern  der  Panagrostis- 
und  Avenasippe  nebst  Lagurus  und  Ventenata  gleichmäßig  abhebt. 

Die  beiden  wichtigsten  deutschen  Deschampsien,  cespitosa  und 
flexuosa ,  verhalten  sich  wie  folgt.  Die  Blätter  haben  bei  Aira 
cespitosa  sehr  dicke  grüne  Rippen  und  schmale  durchsichtige 
Furchen.  In  diesen  letzteren  liegt  zwischen  den  Blasenzellen  und 
der  Rückenepidermis  nur  etwas  farbloses  Parenchym.  Die  Rippen 
haben  nur  schwache  Bastbildung  unter  der  beiderseitigen  Epidermis, 
die  Hauptmasse  des  Gewebes  ist  grünes  Parenchym,  in  welchem 
(Duval-Jouve  a.  a.  O.)  in  der  Mitte  ein  stärkeres  und  gegen 
die  Rückenseite  (unten)  zwei  schwächere  Gefäßbündel  verlaufen. 
Bei  Aira  flexuosa  sind  die  obersten,  zur  Blütezeit  meist  schon 
abgestorbenen  Blätter  verhältnismäßig  flach  und  schmalrippig. 
In  den  Rippen  liegt  zwischen  dem  Gefäßbündel  und  der  Epidermis 
nur  Bast  oder  kollenchymatisches  Gewebe.  Die  breiten  Streifen 
zwischen  den  Rippen  führen  grünes  Parenchym,  darüber  (an  der 
Bauchseite)  meist  farblose  Zellen,  und  die  Epidermis  der  Oberseite 
ist  großzellig.  Erheblich  anders  sehen  die  zusammengefalteten 
Blätter  vom  Grunde  der  Halme  aus.  An  ihnen  ist  die  untere  Epi¬ 
dermis  großzellig,  über  ihr  liegt  in  dem  größten  Teile  der  Blatt¬ 
rückenseite  ohne  Unterbrechung  eine  ganz  dünne  Bastschicht, 
auf  diese  folgt  grünes  Parenchym,  dann  in  den  hier  nicht  sehr 
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breiten  Furchen  die  Epidermis  der  Bauchseite,  in  den  dicken 
Rippen  ein  ganz  von  dem  grünen  Gewebe  umgebenes  Gefäßbündel, 
und  schließlich  über  etwas  Bast  engzeilige  Epidermis.  Dieses  Bild 
ist  dem  sehr  ähnlich,  welches  Duval-J  ouve  von  Aira 
media  gezeichnet  hat,  während  die  zuerst  geschilderten  flachen 
Blätter  mehr  den  gewöhnlichen  Typus  des  echten  Grasblattes 
tragen.  Übrigens  sind  Bilder  ganz  ähnlicher  Blätter  wie  die  dick- 
rippigen  Duval-J  ouve  sehen  -4  imblätter  von  D  o  m  i  n 
(Bibliotheca  Botanica,  14.  Bd.,  Heft  65,  Taf.  I)  für  Koeleria,  be¬ 
sonders  Koeleria  albescens,  publiziert. 

In  den  Ährchen  von  Deschampsia  ist  ein  Achsenfortsatz  über 
das  Deckblatt  der  zweiten  Blüte  hinaus  unverkennbar  vorhanden, 
bei  beiden  Arten  an  den  Seiten  langhaarig,  bei  A.  cespitosa  an  der 
Spitze  kahl,  bei  A.  flexuosa  mit  einem  Doppelschüppchen,  ähnlich 
winzigen  Lodikeln,  versehen.  Nicht  allzuselten  hat  A.  cespitosa 
in  ihren  Ährchen  noch  eine  dritte  (kümmerhafte  ) Blüte.  Die  Deck¬ 
spelzen  beider  Arten  sind  verschieden.  Bei  A.  flexuosa  hat  sie 
fünf  Nerven,  der  mittlere  geht  in  die  Granne  über,  die  vier  übrigen 
laufen  über  die  Abgangshöhe  der  Granne  vorwärts,  enden  jedoch 
schon  in  beträchtlichem  Abstande  hinter  dem  Vorderrande  der 
Spelze.  Dieser  zeigt  in  der  Verlängerung  der  vier  Nerven  eben¬ 
so  viele  nicht  sehr  ausgeprägte  Vorsprünge.  —  Bei  A.  cespitosa 
sind  nur  drei  Nerven  vorhanden;  der  mittlere  tritt  ganz  hinten 
aus  der  Spelze  in  die  Granne  über,  und  die  beiden  seitlichen  enden 
in  derselben  Höhe,  so  daß  der  ganze  vor  dem  Grannenabgang 
gelegene  Spelzenteil  (das  morphologische  Blatthäutchen)  nervenlos 
bleibt.  Er  ist  zarthäutig,  die  Zellen  des  vorderen  Randes  laufen 
in  kurze  wimperähnliche  Spitzen  aus. 

Vergleichsweise  bemerke  ich,  daß  Nervatur  und  Vorderrand 
der  Deckspelze  bei  Avena  pubescens  ebenso  sind  wie  bei  Aira 
flexuosa.  Bei  Avena  pratensis  laufen  die  vier  seitlichen  Nerven 
an  Stärke  sehr  abnehmend  bis  in  die  Spitze  der  Spelze,  bei  Gaudinia 
enden  sie  in  Höhe  des  Grannenursprungs,  aber  Streifen  von  stachel¬ 
höckerigen  Kurzzellen  bilden  ihre  Verlängerung  bis  zur  Spitze. 
Bei  Avena  brevis  laufen  die  vier  seitlichen  Nerven  unbekümmert 
um  den  Abgang  der  Granne  zur  Spitze. 

Arrhenatherum  hat  siebennervige  Deckspelzen,  die  sechs  seit¬ 
lichen  Nerven  nähern  sich  in  der  Spitze. 

Trisetum  ( flavescens )  und  Ventenata  haben  dreinervige  Deck¬ 
spelzen,  die  Seitennerven  werden  durch  den  Abgang  der  Granne 
nicht  sichtbar  beeinflußt,  sie  nähern  sich  und  bilden  bis  zur  Spitze 
die  Ränder  einer  unter  der  Granne  liegenden  Furche. 

Mit  dem  Merkmale  der  Gestalt  der  Deckspelze  fällt  also 
Aira  flexuosa  noch  vollständig  in  die  Variationsbreite  von  Avena 
(speziell  auch  Avena  Hackel)  hinein,  während  A.  cespitosa 
stärker  spezialisiert  ist. 

Die  Granne  der  A.  flexuosa  zeigt  nach  Duval-J  ouve 
rechts  und  links  vom  Gefäßbündel  geschrumpftes  farbloses  Ge¬ 
webe,  darüber  und  darunter  je  eine  Schicht  dickwandiger  Zellen, 
und  um  das  Ganze  eine  Epidermis,  deren  Zellen  da,  wo  sie  an 
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den  eben  erwähnten  dickwandigen  liegen,  außerordentlich  dick 
und  dickwandig  sind,  an  den  Seiten  aber,  wo  sie  das  geschrumpfte 
Gewebe  begrenzen,  dünner  erscheinen. 

A.  cespitosa  zeigt  das  Gefäßbündel  ihrer  Granne  von  sechs 
(oder  sieben)  dickwandigen  Zellen  umringt,  an  diese  schließen 
sich  rückwärts  außen  jederseits  noch  zwei  oder  drei  ebenfalls 
dickwandige  Zellen  an,  und  das  Ganze  umgibt  eine  aus  dickwandigen, 
nach  der  freien  Seite  gewölbten  Zellen  bestehende  Epidermis, 
die  Stachelhöcker  trägt.  Die  Granne  erscheint  also  tief  längs¬ 
furchig  und  an  der  Rückenseite  etwas  abgeplattet.  Sie  ist  geradeso 
gebaut  wie  die  von  Apera  (vergl.  oben  unter  Agrostis)  und  läßt 
sich  leicht  von  jeder  Panagrostis-,  Avena-  oder  Trisetinumg ranne 
ableiten,  da  sie  diesen  gegenüber  nur  das  grüne  Parenchym  ver¬ 
loren  hat.  Viel  eigentümlicher  ist  das  Bild  der  A.  flexuosa. 
Duval-J  ouve  betrachtet  die  Stränge  geschrumpften  Ge¬ 
webes  als  rudimentäres  Assimilationsparenchym,  aber  sehr  auf¬ 
fällig  ist,  daß  dieses  Gewebe  nicht  durch  eine  Lage  dickwandiger 
Zellen  vom  Gefäßbündel  geschieden  wird,  und  daß  die  Epidermis- 
zellen  so  sehr  viel  dicker  erscheinen  als  die  inneren. 

Die  Yorspelze  ist  bei  A.  cespitosa  zarthäutig,  überall  lang¬ 
zeilig,  seltener  auf  den  Außenfeldern  zerstreut  kurzzellig  und 
stachelhöckerig.  Der  vordere  Rand  ist  überall  wimperig  gezähnt, 
im  Mittelfelde  tief  eingekerbt. 

Bei  A.  flexuosa  aber  ist  das  Mittelfeld  der  Vorspelze  reich  an 
Kieselkurzzellen,  dem  von  Ventenatci  ähnlich,  hinten  glatt,  vorn 
stachelhöckerig.  Die  Außenfelder  sind  langzellig.  Der  Vorderrand 
trägt  Wimperzähne. 

Die  Lodikel  sind  bei  A.  cespitosa  aus  dickem  Grunde  lang 
zugespitzt  wie  bei  Avena  pubescens ,  Euavena,  Apera  und  vielen 
Panagrostisaxten,  nur  zuweilen  haben  sie  am  lateralen  Rande 
einige  derbe,  stachelhöckerartige  Zähnchen. 

A.  flexuosa  hat  an  den  spitzen  Lodikeln  einen  langen  lateralen 
Zahn  wie  die  Pratavenasippe,  doch  sind  die  Lodikel  nicht  länger 
als  der  Fruchtknoten. 

Die  beschriebenen  beiden  Arten  unterscheiden  sich  also  er¬ 
heblicher  als  manche  von  Spezialisten  aufgestellten  Gattungen. 
Palisot  de  Beauvois,  der  Gründer  der  Gattung  Des- 
champsia,  hat  die  beiden  auch  gar  nicht  zusammengebracht,  nur 
Aira  cespitosa  kam  in  die  Gattung,  flexuosa  blieb  draußen.  Be¬ 
trachten  wir  also  zunächst  die  echten  Deschampsien. 

Mit  Aira  cespitosa  verschwägert  ist  die  nordische  A.  bottnica. 
Bei  dieser  sind  die  Deckspelzen  fünfnervig,  die  vier  Seitennerven 
laufen  erheblich  über  den  Grannenabgang  nach  vorn,  ihre  Gefäß¬ 
bündel  enden  ungefähr  in  der  Mitte  zwischen  diesem  und  dem 
Yorderrande,  Streifen  von  Stachelhöckern  erstrecken  sich  in  ihrer 
Fortsetzung  bis  in  die  Spitzen  des  Randes.  Die  Granne  erscheint 
zwar  manchmal  etwas  gebogen,  ist  aber  nicht  gegliedert,  auch 
nicht  gedreht.  Sie  ist  auf  der  Rückenseite  abgeflacht  und  glatt, 
im  übrigen  sehr  rauh.  Im  Querschnitte  sieht  man  das  verhältnis¬ 
mäßig  starke  Gefäßbündel  von  acht  dickwandigen  Zellen  um- 
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geben.  Lateralwärts  von  diesen  liegen  an  der  Bauchseite  noch 
einige  (meist  drei)  libriforme  Zellen,  dann  folgt  nur  noch  die 
Epidermis,  welche  an  der  abgeflachten  Bauchseite  etwa  acht  Zellen 
breit  ist,  je  zwei  Zellen  bilden  laterale  Ecken,  und  weitere  acht  den 
Bogen  der  Rückenseite.  Also  kein  Unterschied  von  Aira  cespitosa , 

Auch  die  Vorspelze  ist  von  der  der  A.  cespitosa  nicht  ver¬ 
schieden.  Die  Lodikel  gleichen  ebenfalls  denen  dieser  Art.  Stachel¬ 
zähne  habe  ich  an  letzteren  nicht  beobachtet,  dagegen  erscheint 
am  lateralen  Rande  im  unteren  Drittel  ein  schwacher  Vorsprung, 

Eine  der  Aira  media  ähnliche  Deschampsie  von  Madeira  hat 
wie  bottnica  fünfnervige,  vierspitzige  Deckspelzen,  in  die  Granne 
sieht  man  seitlich  von  dem  Gefäßbündel  grünes  Parenchym  ein- 
treten.  Die  Vorspelze  zeigt  auf  den  Außenfeldern  in  der  Nachbar¬ 
schaft  der  Nerven  einige  stachelige  Kurzzellen.  An  den  Lodikeln, 
die  in  der  Form  denen  von  A.  cespitosa  gleichen,  fand  ich  einmal 
einen  starken  Stachelhöcker  nächst  der  Spitze. 

Diese  Deschampsien  unterscheiden  sich  von  Avena  pubescens r 
dem  angenommenen  Typus  unserer  Avena,  also  nur  dadurch, 
daß  der  gedrehte  hintere  Teil  der  Granne  (,,colonnef‘  Duval- 
Jouve)  unterdrückt  ist,  daß  die  Granne  in  der  Regel  keine  Paren¬ 
chymstreifen  mehr  erkennen  läßt,  und  daß  der  Fruchtknoten 
kahl  ist. 

Deschampsia  im  engeren  (ursprünglichen)  Sinne  ist  also  mit 
Avena  sehr  nahe  verwandt. 

Das  D  u  v  a  1  sehe  Bild  vom  Grannenquerschnitt  der  Aira 
flexuosa  erinnert  durch  das  unmittelbar  an  das  Gefäßbündel 
grenzende  parenchymähnliche  Gewebe  an  die  Bilder  von  Sieglingia 
( Danthonia ).  Indessen  kann  zwischen  Aira  und  Sieglingia  nach 
allen  sonstigen  Merkmalen  beider  Sippen  gar  keine  Verwandtschaft 
bestehen. 

Ich  habe  nun  Aira  discolor  untersucht,  die  als  nächste  Ver¬ 
wandte  der  flexuosa  gilt.  Ihre  Deckspelzen  haben  jederseits  zwei 
Nerven,  welchen  ebensoviele  Spitzen  am  Vorderrande  entsprechen; 
die  lateralen  sind  stärker  entwickelt  als  die  der  Granne  benach¬ 
barten.  Die  Granne  ist  in  ihrem  vorderen  Teile  gerade  so  gebaut 
wie  die  von  Aira  ( Deschampsia )  bottnica.  Der  hintere,  im  trocknen 
Zustande  schraubig  gedrehte  Teil  ist  so  spröde,  daß  man  schwer 
dünne  Scheiben  davon  bekommt.  Das  Gefäßbündel  liegt  der 
Rückenseite  (der  schmalen  Parallelseite  des  annähernd  parallel- 
trapezoiden  Querschnittes)  ganz  nahe,  die  Zellen  seiner  Scheide 
sind  klein,  aber  dickwandig,  grenzen  rückenseits  an  die  Epidermis, 
die  hier  aus  gelben  Röhren  besteht.  Die  Epidermis  der  Bauchseite 
besteht  aus  braunroten  Röhren,  unter  ihr  liegen  ebenso  gefärbte 
dünnere  Zellen,  und  ganz  median  stellen  eine  oder  zwei  derbe 
Zellen  die  Verbindung  mit  der  Gefäßbündelscheide  her,  rechts 
und  links  von  diesen  Verbindungszellen  erstreckt  sich  bis  zur 
lateralen,  dünn  gelbröhrigen  Epidermis  farbloses  Gewebe.  Dieses 
Bild  verbindet  Aira  flexuosa  mit  Avena  und  Lasiagrostis ;  die 
farblosen  Stränge  sind  den  bei  jenen  Sippen  chlorophyllführenden 
homolog. 
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Die  Vorspelze  der  Aira  discolor  ist  zart,  hat  geradwandige 
Langzellen  und  in  der  ganzen  hinteren  Hälfte  keine  Kurzzellen, 
vorn  aber  in  allen  drei  Feldern  Stachelhöcker.  In  dieser  Bildung 
verhält  sich  A.  discolor  zu  flexuosa  so 
wie  Koeleria  zu  Ventenata  und  wie 
W eingaertneria  zu  Aira  caryophyllea. 

Die  Lodikel  sind  aus  dickem  Grunde 
zugespitzt,  ohne  lateralen  Zahn,  aber 
nicht  selten  an  der  Spitze  mit  einer 
oder  mehreren  stachelhöckerigen  Zähnen 
(dickwandigen  Wimperzellen),  wie  solche 
bei  den  Deschampsien  ziemlich  häufig 
Vorkommen. 

Demnach  ist  Aira  discolor  unfraglich  eine  Art,  deren  Sipp¬ 
schaft  von  Panagrostis,  Avena  und  Trisetinum  nicht  getrennt 
werden  kann.  Sie  stellt  gleichsam  eine  Deschampsia  mit  vollständiger 
Granne  dar,  und  Deschampsia  kann  von  ihr  ebenso  hergeleitet 
werden  wie  nach  einer  anderen  Seite  Aira  flexuosa. 

Corynephorus  ist  ein  jüngeres  Synonym  von  W eingaertneria. 
Diese  Sippe  soll  sich  nach  Hackel  von  Aira  dadurch  unter¬ 
scheiden,  daß  die  Ährchenachse  nicht  mit  der  zweiten  Blüte  ab¬ 
schließt,  sondern  wie  bei  Deschampsia  über  sie  hinaus  ver¬ 
längert  ist. 

Aber  bei  Aira  caryophyllea,  die  Hackel  als  Aira  an¬ 
erkennt,  ist  oberhalb  der  zweiten  Blüte,  deren  Vorspelze  an¬ 
gedrückt,  dennoch  eine  taube  Achsenspitze  wahrnehmbar,  klein  zwar 
nur,  aber  doch  zwei  bis  drei  Zellenstockwerke  hoch.  Wir  könnten 
froh  sein,  wenn  alle  rudimentären  Organe  so  gut  zu  sehen  wären. 

Eigentlich  ist  die  alte  Aira  canescens  zum  Gattungstypus  er¬ 
hoben  wegen  der  eigenartigen  Bildung  ihrer  Granne.  Duval- 
J  o  u  v  e  hat  dieses  Organ  nach  Bau  und  Entwickelung  eingehend 
untersucht  und  gefunden,  daß  es  nur  eine  spezialisierte  Aira- 
granne  ist. 

Bei  Aira  caryophyllea  ist  die  Deckspelze  derb,  am  Grunde 
fünfnervig,  der  Mittelnerv  geht  in  die  Granne,  die  beiden  nächsten 
gehen  in  die  seitlichen  Spitzen,  die  äußeren  enden  ziemlich  früh. 
Die  Vorspelze  ist  gleichfalls  verhältnismäßig  fest.  Ihre  Nerven 
liegen  erheblich  medianwärts  von  den  Umschlagstellen,  ähnlich 
wie  bei  Avena  pubescens  und  auch  bei  Aira  flexuosa.  Das  Zellnetz 
des  Mittelfeldes  besteht  aus  wellwandigen  Langzellen,  zwischen 
welchen  in  den  medianen  Reihen  jedesmal  verkieselnde  runde 
Zellen  eingeschoben  sind,  die  auf  der  Mitte  ein  Wärzchen  tragen. 
Die  Außenfelder  sind  langzeilig.  Wir  haben  hier  also  einen  ähn¬ 
lichen  Fall  wie  bei  Apera  und  Ventenata.  Gerade  die  Mitte  der 
Vorspelze,  welche  bei  Avena  am  längsten  rein  langzeilig  bleibt, 
ist  hier  allein  mit  Kurzzellen  ausgestattet.  Die  Lodikel  sind  aus 
dickem  Grunde  zugespitzt  und  mit  einem  lateralen  Zahn  versehen, 
denen  von  Aira  flexuosa  ähnlich.  Der  Fruchtknoten  ist  oberhalb 
des  Keimlings  stark  entwickelt,  wie  man  solches  am  häufigsten 
in  der  Verwandtschaft  um  Avena  trifft;  Haare  hat  er  nicht. 
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Querschnitt  des  hinteren  Teiles 
der  Granne  von  Aira  discolor. 


Beihefte  Bot.  Centralbl.  Bd.  XXV.  Abt.  II.  Heft  3. 
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Die  Granne  der  Deckspelze  ist  am  Grunde  gedreht,  also 
im  Gegensätze  zu  Deschampsia  eine  echte  ,,arete“  Duval- 
J  o  u  v  e  s.  Sie  ist  sehr  spröde,  querbrüchig  sowohl  wie  spaltbar. 
Nach  Duval-J  ouves  Bild  liegen  innerhalb  der  dickröhrigen 
Epidermis  außer  dem  Gefäßbündel  nur  noch  zwei  bastartige  Zellen, 
und  zwar  bauchwärts  vom  Bündel. 

Die  Stärkekörner  sind  abgerundet,  die  ganzen  Körner  er¬ 
heblich  kleiner  als  die  Teilstücke  eines  Hafer  stärkekornes. 
Sie  sind  aus  winzigen  polyedrischen  Teilen  zusammengesetzt, 
in  die  sie  leicht  zerfallen. 

Bei  Aira  ( Weingaertneria )  canescens  ist  die  Vorspelze  im  all¬ 
gemeinen  von  dünnerer  Konsistenz,  führt  aber  im  vorderen  Teile 
in  der  ganzen  Breite  Stachelhöcker.  Der  hintere  Teil  des  Mittel¬ 
feldes  zeigt  ebensolche  Kurzzellen  wie  bei  A.  caryophyllea. 

Aira  caryophyllea  läßt  sich  leicht  auf  die  Sippe  der  Aira 
flexuosa  und  discolor  zurückführen,  und  da  das  gleiche  mit 
A.  cespitosa  der  Fall  ist,  so  werden  wir  die  H  a  c  k  e  1  sehen 
Genera  Aira,  Deschampsia  und  Corynephorus  zu  einer  Sippe 
zusammenziehen.  Die  hierher  gehörigen  Arten  wird  man  ge¬ 
wöhnlich  als  Aira  bezeichnen,  denn  zu  diesem  Genus  gehörten 
sie  alle  bei  Linne  und  noch  manchen  Späteren. 

Beschluß  zu  II  (§§  8 — 14). 

Wenn  man  es  nicht  vorzieht,  alle  in  diesem  Abschnitte  be¬ 
handelten  Gräser  und  noch  viele  andere  in  ein  und  dieselbe 
Gattung  zu  stellen,  dann  muß  man  Stipa  von  Macrochloa  und 
Lasiagrostis  geschieden  halten,  desgleichen  Lophochloa  von  Koeleria . 
Von  Stipa  und  Lophochloa  abgesehen,  stimmen  die  besprochenen 
Sippen  in  folgenden  Merkmalen  überein:  Stengel,  Blätter  und 
Stärkekörner  von  Gramentypws,  ferner: 

Hüllspelzen  reichlich  so  lang  wie  die  Deckspelzen,  nicht  mit 
dem  Ährchen  abfallend;  Narben  zwischen  den  Spelzen  weit  unten 
heraustretend;  Deckspelze  meist  mit  einer  Granne,  die  ein  Gefäß¬ 
bündel  nebst  zwei  Streifen  grünen  Parenchyms  führt,  meist  rücken¬ 
ständig  und  oft  im  hinteren  Teile  gedreht  ist;  Vorspelze  paar¬ 
nervig;  alle  Haare  einzellig. 

Hierher  gehören: 

a)  Panagrostis:  Lasiagrostis,  Ammophila,  Calamagrostis , 
Agrostis,  Lagurus  (rund  250  Arten) ; 

b)  Apera  (2  Arten); 

c)  Aira:  Lerchenfeldia  (Flexuosasippe) ,  Aira  im  engsten 
Sinne,  Weingaertneria,  Deschampsia  (etwa  30  Arten); 

d)  Trisetinum:  Ventenata,  Trisetum,  Koeleria  (fast 
70  Arten)  ; 

e)  Avena  einschl.  Arrhenatherum  und  Gaudinia  (etwa 
60  Arten). 

Zwischen  Aira  und  Trisetinum  sind  die  Unterschiede  ganz 
gering.  Calamagrostis  wird  als  Seltenheit  mit  zweiblütigen  Ährchen 
gefunden  (Kuntz  in  den  Beiheften  zum  Botanischen  Centralblatt 
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XXIV,  2.  Abt  ,  1.  Heft  1908),  und  diese  haben  dann  große  Hüll¬ 
spelzen.  Dieses  Vorkommen  hebt  den  einzigen  Unterschied  auf, 
welchen  man  bisher  als  durchgreifend  zwischen  Trisetinum  und 
Aira  einerseits  und  Panagrostis  andererseits  ansah.  Avena  ist 
von  den  Nachbarsippen  nur  durch  die  Haare  des  Fruchtknotens 
verschieden.  Ich  will  dahingestellt  sein  lassen,  ob  sich  nicht  mög¬ 
licherweise  doch  noch  trennende  Merkmale  ergeben  werden ; 
zweiblütige  Calamagrostis  habe  ich  nicht  untersucht ;  die  biologische 
Bedeutung  der  Haare  am  Hafer  fruchtknoten  scheint  noch 
nicht  ermittelt  zu  sein;  Apera  fügt  sich  trotz  aller  Ähnlichkeiten 
nirgends  bequem  ein.  Trisetinum  und  Aira  allerdings  kann  ich 
nicht  in  zwei  Gattungen  lassen.  Einen  gemeinsamen  Namen  für 
die  ganze  Sippe  (a — e)  brauche  ich  jedenfalls  und  wähle  dafür 
Graminastrum. 

III.  Den  besprochenen  Eugramineen  nahestehende 

kleine  Sippen. 

In  den  deutschen  Floren  aus  der  morphologischen  Zeit  stehen 
neben  den  von  mir  unter  Gramen  vereinigten  rispentragenden 
Gattungen  noch  allgemein  Sclerochloa,  Glyceria  und  Catabrosa, 
neben  Lolium  Lepturus ;  in  die  Mvenasippe  sind  Alelica  und  Holcus 
eingereiht;  und  neben  Stipa  findet  man  Milium.  Es  entsteht  die 
Frage,  wie  sich  diese  zu  Gramen,  Graminastrum,  Stipa  und  event. 
Lophochloa  nach  der  hier  vorgetragenen  Auffassung  verhalten. 

15.  Milium  und  Gastridium. 

Die  reife  Frucht  von  Milium  effusum  ist  von  den  aalglatten 
Spelzen  fest  umschlossen.  Zur  Blütezeit  aber  sind  Deck-  und 
Vorspelze  weich  und  dünn.  Die  Deckspelze  hat  fünf  parallele 
hinter  dem  vorderen  Rande  endende  Nerven.  Die  Vorspelze  hat 
zwei  feine,  von  grünen  Streifen  begleitete,  wenig  augenfällige 
Nerven,  ist  im  übrigen  langzeilig.  Schon  früh  beginnt  die  Ver¬ 
kieselung  des  Inhalts  dieser  dünn-  und  geradwandigen  Zellen. 
Stachelhöcker  stehen  nur  dort,  wo  die  Nerven  den  Vorderrand 
erreichen.  Die  Lodikel  sind  denen  von  Gramen  ähnlich,  breit  drei¬ 
eckig  mit  lateralem  Zahn.  Die  Stärkekörner  sind  zusammen¬ 
gesetzt.  Die  Blätter  sind  vom  Typus  des  echten  Gras  blattes, 
arm  an  Bast,  reich  an  grünem  Parenchym,  dessen  Lamellen  aber 
unter  der  Bauchepidermis  streckenweise  recht  locker  stehen. 
Die  Parenchymscheide  der  Gefäßbündel  reicht  an  die  bastartige 
Scheide  heran.  Der  Siebröhrenteil  ist  durch  eine  Abzweigung 
dieser  bast artigen  Scheide  vom  übrigen  Gefäßbündel  getrennt. 

Der  Anschluß  an  Stipa  könnte  nur  auf  dem  Wege  über  Pipta- 
therum-Oryzopsis  gedacht  werden,  eine  Sippschaft,  deren  näheres 
Studium  vielleicht  einmal  die  Scheidewände  zu  Fall  bringt,  die 
wir  zwischen  Stipa  und  Panagrostis  mühsam  aufgerichtet  haben. 
xVber  die  Piptatheren  haben  viele  Kurzzellen  in  ihren  Vorspelzen, 
bei  P.  paradoxum  besteht  das  Mittelfeld  aus  lauter  solchen,  und 
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unser  Milium  hat  deren  gar  keine.  So  bleibt  denn  dieses  für  uns 
der  Typus  eines  besonderen  Genus  der  Eugramineae. 

Hier  sei  Gastridium  lendigerum  erwähnt,  welches  einst  ebenso 
wie  Milium  für  eine  wilde  H  i  r  s  e  a  r  t  gegolten  hat  (. Panicum 
serotinum,  arvense,  spicd  pyramidatä  Tournefort,  Instit.  rei. 
herb.),  jetzt  aber  (Hackel,  Baillon)  bei  Agrostis  unter¬ 
gebracht  wird.  Seine  hohlen  Stengel  mit  Paaren  schmaler  grüner 
Streifen  sind  ähnlich  gebaut  wie  die  von  Festuca  ovina.  Die  Blätter 
sind  echte  Gras  blätter ;  die  Parenchymscheide  der  starken  Ge¬ 
fäßbündel  ist  manchmal  von  der  bastähnlichen  Scheide  durch 
eine  Lage  farbloser  Zellen  getrennt.  Die  langen  einnervigen  Hüll¬ 
spelzen  sind  in  ihrer  hinteren  Hälfte  fast  farblos,  aber  vorn  grün. 
Dafür  sind  Deck-  und  Vorspelze,  die  von  den  farblosen  Teilen  der 
Hüllspelzen  umschlossen  werden,  grün.  Die  Deckspelze  hat  fünf 
parallele  Nerven,  vier  Spitzen  und  eine  rückenständige,  undeutlich 
gekniete,  leicht  abfallende  Granne  oder  fünf  Spitzen.  Die  Granne 
ist,  soweit  ich  ohne  Anfertigung  von  Querschnitten  sehen  kann, 
ungefähr  gebaut  wie  die  von  Calamagrostis  und  Agrostis,  jedenfalls 
einnervig.  Die  Deckspelze  ist  von  stachelhöckerigen  Kieselkurz¬ 
zellen  rauh,  die  Vorspelze  rein  langzeilig,  abgesehen  von  einigen 
kümmerhaften  Spaltöffnungen.  Die  Früchte  sind  im  Querdurch¬ 
messer  am  breitesten.  Die  Stärkekörner  sind  zusammengesetzt. 
An  meinem  Material  ist  nicht  zu  unterscheiden,  ob  die  Narben 
seit  ich  oder  oben  austreten,  ihre  Papillen  sind  sehr  lang.  Bis  ein 
sicherer  Anschluß  gefunden  ist,  wird  man  gut  tun,  Gastridium 
nahe  bei  Alopecurus  und  Mibora  zu  stellen. 

16.  Holcus  und  Polypogon. 

Unsere  Holcusarten  sind  Eugramineae.  Duval-J  ouve 
(Histotaxie  S.  337 — 340,  352  ff.)  beschreibt  den  Bau  der  Blätter 
von  H.  lanatus.  Die  Stärkekörner  derselben  Art  sind  rundlich 
bis  länglich  und  aus  sehr  kleinen  Teilen  zusammengesetzt.  Die 
Vorspelze  ist  zarthäutig,  glatt,  langzeilig,  längs  der  beiden  Nerven 
und  am  vorderen  dreilappigen  Rande  gewimpert.  Die  Lodikel 
der  Zwitterblüten  sind  länger  als  der  Fruchtknoten,  von  der  Basis 
abgesehen  dünnhäutig,  zugespitzt.  Die  Granne  unserer  beiden 
Arten  hat  nach  Duval-J  ouve  (de  Tarete)  ein  zentrales 
Gefäßbündel,  der  Zwischenraum  zwischen  diesem  und  der  Epi¬ 
dermis  ist  durch  bastähnliche  Zellen  ausgefüllt;  auch  die  Epidermis- 
zellen  sind  dickwandig,  aber  ihre  freien  Wände  springen  nicht  er¬ 
heblich  vor,  so  daß  die  Granne  ziemlich  stielrundlich  ist,  nicht  so 
furchig  wie  bei  Apera  und  Aira.  Duval-J  ouve  weist  darauf 
hin,  daß  im  Baue  der  Granne  mehr  Ähnlichkeit  zwischen  Alopecurus 
und  Holcus  besteht,  als  zwischen  diesem  und  Avena. 

Von  der  Avena sippe  unterscheidet  Holcus  sich  biologisch 
dadurch,  daß  in  den  regelmäßig  zweiblütigen  Ährchen  die  erste 
Blüte  zwitterig  und  fruchtbar,  die  obere  männlich  ist,  und  daß 
die  Ährchen  mit  ihren  Hüllspelzen  abfallen.  Durch  dieses  letztere 
Verhalten  erinnert  Holcus  an  Polypogon.  Aber  die  Aussäeinrichtung 
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beider  ist  doch  verschieden.  Holcus  lancitus  hängt  die  Granne  der 
männlichen  Blüte  wie  einen  Angelhaken  aus,  packt  der  ein  Tierfell 
oder  ein  Hosenbein,  so  bleibt  das  Ährchen  hängen.  Wird  das  Fell 
gescheuert,  oder  die  Hose  ausgebürstet,  dann  springt  die  Frucht 
in  ihrer  glatten  Deckspelze  flohartig  weg.  Erreicht  sie  dabei  einen 
guten  Platz,  kann  sie  keimen,  meistens  wird  das  nicht  der  Fall 
sein,  denn  in  dem  Spiele  der  Keime  im  Kampfe  ums  Dasein  sind 
die  Gewinne  noch  viel  seltener  als  in  irgend  einer  Lotterie.  Auch 
bei  H.  mollis  scheint  die  Granne  der  männlichen  Blüte  das  eigent¬ 
liche  Haftorgan  zu  sein. 

Wenn  Holcus  die  männliche  Blüte  und  die  Lodikel  verlöre, 
müßte  er,  um  Polypogon  zu  werden,  erst  noch  in  der  Anpassung 
der  Hüllspelzen  Fortschritte  machen. 

Die  hier  mehrmals  erwähnte  Gattung  Polypogon  hält  sich  in 
den  Floren  gern  in  der  Nähe  von  Sporobolus  auf,  dem  sie  äußerlich 
in  manchen  Fällen  ähnlich  erscheint.  Duval-Jouve  (Histo- 
taxie  S.  3o2)  weist  indessen  nach,  daß  P.  monspeliensis ,  maritimus 
und  litoralis  gleichmäßig  grünes  Blattparenchym  haben.  Auch 
die  Stengel,  die  Blatthäutchen,  die  Gelenke  und  die  Früchte 
verhalten  sich  bei  beiden  Sippen  ganz  verschieden.  Die  Stärke¬ 
körner  sind  bei  P.  elongatus  (aus  der  Hamburger  Ruderalflora) 
rundlich  und  zusammengesetzt  wie  bei  Lagurus .  Die  V orspelze 
dieser  Art  ist  zart,  nervenlos  und  glatt,  ungefähr  wie  bei  Agrostis 
vulgaris.  Auch  bei  P .  monspeliensis  und  maritimus  besteht  dieses 
Organ  nur  aus  einem  zarten  Häutchen.  Lodikel  habe  ich  nicht 
gesehen. 

Die  behaarten  und  begrannten  Hüllspelzen  verleihen  Poly~ 
pogon  etwas  Ähnlichkeit  mit  Lagurus.  Aber  biologisch  verhalten 
sich  beide  verschieden.  Soweit  ich  nach  getrocknetem  Material 
urteilen  kann,  wird  bei  Lagurus  zur  Zeit  der  Fruchtreife  der  Halm 
oben  dünn  und  brüchig,  so  daß  der  Fruchtstand  abgestoßen  werden 
kann.  Die  Federhaare  der  Hüllspelzen  vergrößern  sein  Volumen 
und  verringern  dementsprechend  sein  spezifisches  Gewicht.  Er 
kann  also  vom  Winde  über  das  Feld  getrieben  werden;  und  wo 
die  Deckspelzengrannen  haften,  bleiben  jedesmal  Früchte  hängen. 
Denn  die  Frucht  löst  sich  mit  Deck-  und  Vorspelze  über  den  Hüll¬ 
spelzen  ab.  Bei  Polypogon  aber  sind  die  Halme  stärker,  die  Hüll¬ 
spelzengrannen  haften  an  vorüberstreifenden  Tieren,  und  es  lösen 
sich  die  Fruchtstiele  unterhalb  dieser  Hüllspelzen  aus  den  Frucht¬ 
ständen  ab.  Demnach  kann  ich  Polypogon  nicht  in  eines  der  bisher 
besprochenen  Genera  einreihen. 

17.  Melica. 

Melica  zeigt  nach  Duval-Jouve  in  den  Blättern  gleich¬ 
mäßiges  Assimilationsgewebe,  die  Stärkekörner  ihrer  Samen  sind 
zusammengesetzt,  die  Körnchen  teilweise  von  ansehnlicher  Größe. 
Die  ineinandergeschachtelten  tauben  Spelzen,  welche  über  den 
Blüten  in  den  Ährchen  stehen,  schließen  Luftblasen  ein  und  setzen 
das  spezifische  Gewicht  der  Ährchen  herunter.  Sie  können  die 
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Verbreitung  der  Früchte  begünstigen,  wenn  sie  mit  diesen  im  Zu¬ 
sammenhänge  bleiben.  Dasselbe  leisten  die  Deckspelzenhaare 
der  Melica  ciliata,  welche  erst  nach  der  Blüte  auswachsen.  Bei 
M.  uniflora  bleiben  oft  die  Hüllspelzen  an  den  Stielen  zurück, 
während  sie  bei  M.  ciliata,  nebrodensis  und  nutans  mit  den  Ährchen 
zusammen  abfallen.  Beim  weiteren  Zerfall  der  Ährchen  scheint 
in  der  Regel  das  Spelzenknäuel  noch  lange  mit  der  zunächst  unter 
ihm  stehenden  Blüte  in  Verbindung  zu  bleiben.  Es  gibt  aber  in 
Amerika  eine  Melica  ciliata,  deren  Ährchen  vier  durch  ziemlich 
lange  Internodien  getrennte  Blüten  und  eine  leere,  aufgeblasene 
Spelze  tragen.  Die  Deckspelzen  sind  neunnervig  und  tragen 
eine  platte,  nicht  gedrehte  Granne.  In  diesem  Falle  kann  die  taube 
Spelze  nicht  als  Flugapparat  funktionieren,  sie  ist  im  Verhältnis 
viel  zu  klein,  und  anscheinend  brechen  die  Ährchen  auch  in  ge¬ 
wöhnlicher  Weise  auseinander.  In  den  geschlossenen  Blattscheiden 
und  im  Zellnetz  der  Spelzen,  sowie  in  dem  Hauptmerkmal,  den 
niedrigen,  verwachsenen,  wie  ein  Stehkragen  um  den  Grund 
der  Staubfäden  und  des  Fruchtknotens  liegenden  Lodikeln  stimmt 
diese  amerikanische  Art  mit  anderen  Meliken  überein.  Den  Quer¬ 
schnitt  der  Granne  habe  ich  nicht  untersucht.  Die  Lodikel  trennen 
Melica  sicher  genug  von  Graminastrum,  welcher  Sippe  sie  sonst 
nahestehen  dürfte. 


18.  Lepturus. 

Lepturus  sieht  ganz  aus,  als  müßte  er  zu  Frumentum  gehören . 
Jedoch  sind  nach  Hackel  (Nat.  Pflanzenfamilien  a.  a.  O.  S.  78) 
seine  Stärkekörner  zusammengesetzt.  Ausnahmsweise 
habe  ich  diese  Angabe  nachgeprüft.  Eigentlich  soll  unsere  Wissen¬ 
schaft  ja  ,, voraussetzungslos“  sein,  aber  wenn  ein  jeder  die  An¬ 
gaben  seiner  Vorarbeiter  durch  eigene  Untersuchung  bestätigen 
wollte,  kämen  wir  einfach  nicht  vorwärts;  tatsächlich  sind  wir 
Systematiker  und  Geographen  darauf  angewiesen,  mancherlei 
unbesehen  zusammenzulesen  und  zusammenzuschreiben.  Deshalb 
kann  ich  auch  bei  dieser  Arbeit  nicht  umhin,  die  Angaben  von 
Duval  - Jouve,  Hackel  u.  a.  so  lange  für  richtig  zu  halten, 
bis  Ursache  zum  Zweifel  gegeben  ist.  In  vorliegendem  Falle  kommt 
zu  der  ganz  auffälligen  habituellen  Ähnlichkeit  zwischen  Lep¬ 
turus  und  Aegilops  (vergl.  auch  R  ö  p  e  r  ,  Z.  Fl.  Mecklenburgs, 
2.  Teil  1894,  S.  288)  noch  der  Umstand,  daß  Hackel  ganz 
allgemein  zugibt  (a.  a.  0.  S.  16),  seine  Diagnosen  erlitten  überall 
Ausnahmen.  —  Nun  unser  Lepturus  hat  in  der  Tat  zusammen¬ 
gesetzte  Stärkekörner.  Das  Blatt  ist  auf  der  Rückenseite  eben, 
auf  der  Bauchseite  stark  gerippt,  in  den  Furchen  mit  Blasenzellem 
Die  Gefäßbündel  haben  eine  stark  ausgeprägte,  bastähnliche 
Scheide  (im  Querschnitt  ,, halbmondförmige“  Zehen),  an  welche 
sich  nach  der  Epidermis  zu  meist  Kollenchym  oder  Bast,  nach  den 
Seiten  grünes  Parenchym  anschließt. 

Die  Hüllspelzen  sind  sehr  groß.  Die  dünne  Deckspelze  hat 
einen  Mittelnerv  und  zwei  schwache  Seitennerven.  Der  erstere 
endet  in  der  Endblüte  des  Halmes  hinter  einer  Spitze,  in  den 
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übrigen  in  einer  Kerbe.  Die  Yorspelze  ist  auch  dünn,  hinten  rein 
langzeilig,  vorn  in  ihrer  ganzen  Breite  von  Stachelhöckern  rauh, 
die  teilweise  rückwärts  gerichtet  sind.  Die  Lodikel  sind  dreieckig, 
am  lateralen  Rande  mit  Spuren  von  Zähnen,  in  der  Endblüte 
kräftig  und  länger  als  der  Fruchtknoten.  Dieser  letztere  ist  oben, 
über  dem  Keime,  dicker  als  unten,  die  Frucht  trägt  dement¬ 
sprechend  eine  Kappe  welken  Gewebes.  Die  Narben  sind  in  allen 
Blüten  aufrecht,  sie  sind  nur  einfach  und  kurz  gefiedert. 

Die  großen  Hüllspelzen,  die  langen  zugespitzten  Lodikel  und 
der  kurze  oben  dickere  Fruchtknoten  weisen  unserem  Lepturus 
einen  Platz  unmittelbar  neben  Graminastrum  an,  wenn  man  nicht 
vorzieht,  ihn  gleich  in  diese  Sippe  einzurangieren. 

R  ö  p  e  r  macht  übrigens  a.  a.  0.  darauf  aufmerksam,  daß 
unser  Lepturus  incurvatus  nicht  in  die  von  R.  Brown  begründete 
australische  Gattung  Lepturus  gehört.  Richtiger  hieße  er  Ophiurus. 

19.  Sclerochloa. 

Sclerochloa  dura  sieht  chlorideen  artig  aus.  Ihre  dünnen 
Blätter  sind  im  Querschnitte  denen  von  Poa  annua  (Duval- 
J  o  u  v  e  ,  Histotaxie  Taf.  18,  Fig.  4)  ähnlich.  Die  größeren  Stärke- 
kömer  sind  abgerundet,  aus  winzigen  polyedrischen  Stücken 
zusammengesetzt,  daneben  kommen  einfache  vor.  Die  Vorspelze 
zeigt  im  Mittelfelde  nur  Langzellen,  deren  Wände  ziemlich  derb  und 
wellig  sind.  An  den  Nerven  liegen  zwischen  den  Langzellen  Kurzzell¬ 
paare,  über  den  Nerven  selbst  sind  stachelhöckerige  Kurzzellreihen. 

Der  auffallende  Unterschied  von  Gramen  liegt  darin,  daß  die 
Ährchen  nicht  auseinanderfallen.  Dies  dürfte  ein  junges  An¬ 
passungsmerkmal  sein.  Von  der  nach  der  Blüte  eintretenden  Ver¬ 
dickung  abgesehen,  unterscheidet  sich  die  siebennervige,  vorn 
trockenhäutige  Deckspelze  nicht  erheblich  von  denen  mancher 
Gramen&rten. 

Die  Lodikel,  in  deren  Form  ich  früher  einen  durchgreifenden 
Lnterschied  zwischen  Sclerochloa  und  Gramen  sah,  sind  breit, 
nicht  selten  gestutzt  oder  seicht  zweilappig.  Es  kommen  aber 
mehrlappige,  bis  fünflappige  vor,  die  dann  stark  an  Catabrosa 
erinnern.  Öfter  sind  sie  deutlich  zweilappig;  und  dann  ist  manch¬ 
mal  der  mediane  Abschnitt  stärker  und  höher,  der  laterale  mehr 
oder  weniger  abstehend.  Es  kommen  auch  spitze  Lappen  vor. 
Es  dürfte  nicht  schwer  sein,  beim  Durchsuchen  einer  größeren 
Anzahl  von  Blüten  einerseits  bei  Sclerochloa  und  andererseits  bei 
Poa  oder  Dactylis  Lodikel  zu  finden,  die  einander  gleichen.  Die 
Früchte  von  Sclerochloa  sind  im  Querschnitte  herzförmig,  der 
Ausschnitt  entspricht  der  Furche  an  der  Vorspelzenseite.  Die 
Frucht  läuft  in  einen  kurzen  Schnabel  aus,  der  die  Narbenreste 
auf  der  Spitze  trägt  und  zuletzt  welk  ist.  Der  Fruchtknoten  aber 
trägt  die  sitzenden  Narben  auf  gewölbter  Fläche.  Der  Schnabel 
ist  wahrscheinlich  eine  ähnliche  Büdung  wie  der  Pseudogriffel 
bei  Gaudinia  (s.  oben  §  12). 

Alles  in  allem  läßt  sich  Sclerochloa  nur  mühsam  generell  von 
Gramen  geschieden  halten. 
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20.  Glyceria,  Catabrosa  und  Phippsia. 

Die  Blätter  von  Glyceria  spectabilis  und  fluitans  sind  zufolge 
Duval-Jouve  ausgezeichnet  durch  weite  Luftgänge  im  Paren¬ 
chym,  im  übrigen  gehören  sie  dem  Gramentypus  zu.  Grob  bildet 
aus  der  Blattepidermis  von  Glyceria  fluitans  lange  Zellen  ab, 
die  an  einem  Ende  eine  Papille  tragen  (a.  a.  O.  S.  82  u.  94,  sowie 
Taf.  8,  Fig.  29).  Sie  sollen  Stachelhöcker  vertreten.  Mir  sind  solche 
auf  Glyceriaspelzen  nicht  begegnet,  wohl  aber  bei  Catabrosa. 
Grob  bildet  sie  (oder  doch  ähnliche,  Taf.  8,  Fig.  35)  auch  von 
Festuca  ( Atropis )  thalassica  ab.  Also  hängt  ihr  Auftreten  vielleicht 
mit  dem  Standort  im  Wasser  zusammen.  Glyceria  spectabilis, 
remota  und  fluitans  unterscheiden  sich  von  allen  unter  Gramen 
und  Graminastrum  vereinigten  Sippen  auffallend  durch  ihre 
Lodikel.  Diese  sind  ganz  kurz,  so  daß  sie  kaum  die  Basis  des  eigent¬ 
lichen  Fruchtknotens  erreichen,  sondern  nur  den  Gynophor  um¬ 
fassen.  Sie  sind  dabei  recht  dick  und  derb,  der  Form  nach  recht¬ 
eckig  oder  fast  quadratisch  bis  gestutzt-verkehrteiförmig.  Vorn 
stoßen  sie  aneinander. 

Das  in  den  Natürlichen  Pflanzenfamilien  reproduzierte 
N  e  e  s  sehe  Bild  der  Gl.  fluitans  zeigt  auf  der  Frucht  zwei  ge¬ 
trennte  Griffel.  Ich  finde  die  Griffelreste  an  den  Seiten  eines 
kurzen  Fortsatzes.  Bei  Glyceria  spectabilis  ragt  an  unreif  getrock¬ 
neten  Früchten  sogar  ein  Stumpf  über  die  Griffelbasen  hinaus. 
Zur  Blütezeit  sieht  man  bei  Gl.  spectabilis  und  remota  auf  dem 
Scheitel  des  Fruchtknotens  einen  Wall  oder  eine  ringförmige 
Falte,  von  deren  Seitenrändern  die  bandförmig  platten  Griffel 
entspringen. 


Frucht  von  Glyceria  fluitans. 


Lodikel  und  Fruchtknoten  von 
Glyceria  remota. 


Die  Stärkekörner  sind  aus  polyedrischen  Teilen  zusammen¬ 
gesetzt,  im  ganzen  rundlich  oder  schwach  polyedrisch,  leichter 
zerfallend  als  bei  Festuca  und  Lolium.  Die  Yorspelze  führt  im  Mittel¬ 
felde  zwischen  dünnwandigen  Langzellen  runde  Kieselzellen  wie 
Lolium  perenne,  Poa  usw.  Auf  den  Außenfeldern  kommen  Stachel¬ 
höcker  vor,  und  die  Ränder  sind  bis  weit  nach  hinten  stachel- 
zähnig.  Die  Kiele  sind  wenig  rauh,  von  breiten  grünen  Streifen 
begleitet.  Die  Deckspelzen  sind  siebennervig,  ihre  Nerven  nahezu 
parallel  und  in  der  Regel  nicht  bis  zum  vorderen  Rande  reichend. 

Catabrosa  aquatica  hat  meist  zwei  Blüten  in  jedem  Ährchen, 
die  erste  sitzt  unmittelbar  über  der  zweiten  Hüllspelze,  die  zweite 
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ist  durch  ein  deutliches  Internodium  gehoben,  und  über  ihr  Deck¬ 
blatt  hinaus  ist  kein  Achsenfortsatz  wahrnehmbar.  Nicht  selten 
sind  die  Ährchen  einblütig.  Dann  ist  zwischen  Hüllspelzen  und 
Deckspelze  ein  deutliches  Internodium  entwickelt.  Es  hat  also 
den  Anschein,  als  wenn  hier  die  untere  Blüte  ausgefallen  sei. 
Die  einzige  oder  die  obere  Blüte  fällt  durch  ihre  pseudoterminale 
Stellung  sehr  auf,  und  mit  dieser  Stellung  hängt  es  zusammen, 
daß  die  Spelzen  einander  ähnlicher  werden.  Beide  sind  vorn  und 
an  den  Seiten  durchscheinend  dünnhäutig,  vorn  in  der  Mitte  ein¬ 
gekerbt,  und  die  Seitenränder  sind  nach  der  Blüte  zu  eingeschlagen. 
Neben  den  Umschlagstellen  liegen  starke,  von  grünen  Streifen 
eingefaßte  Nerven  —  es  sieht  fast  aus,  als  hätten  wir  zwei  Vor¬ 
spelzen.  Aber  die  Deckspelze  hat  außer  den  beiden  seitlichen 
Nerven  noch  einen  annähernd  ebenso  starken  in  der  Mitte,  so  daß 
sie  zwei  von  außen  gesehen  konkave  Streifen  bildet,  die  Vorspelze 
aber  nur  einen.  Die  Deckspelze  führt  zwischen  ihren  Langzellen 
runde  Kieselkurzzellen,  die  Vorspelze  nur  einzelne  quadratische 
oder  trapezoide,  nicht  besonders  differenzierte  Kurzzellen.  Stachel¬ 
höcker  haben  auch  die  Nerven  nicht,  sie  sind  durch  stumpfe  Pa¬ 
pillen  vertreten.  Manchmal  hat  die  Deckspelze  außer  den  be¬ 
schriebenen  drei  Nerven  keine  Spur  von  weiteren,  andremal  sind 
zwei  Zwischennerven  ganz  deutlich.  Die  Lodikel  sind  immer  zart, 
am  Grunde  schwellend  wie  bei  den  meisten  Eugramineen,  darüber 
manchmal  mit  einfach  dreieckiger  Spitze,  andremal  eiförmig 
und  gerundet,  öfter  ist  der  obere  Teil  breit,  erstreckt  sich  weit 
um  den  unteren  Teil  des  Fruchtknotens  und  zerfällt  in  zwei  bis 
fünf  Lappen,  wieder  in  anderen  Fällen  sind  solche  Lappen  nur 
lateral  entwickelt,  während  die  medianen  Teile  der  Lodikel  gestutzt 
und  in  der  Vorderansicht  solchen  von  Glyceria  oder  Melica  ähnlich 
werden.  Die  Narben  teilen  sich  gleich  über  dem  Fruchtknoten 
(Griffel  fehlen)  und  bleiben  aufrecht,  so  daß  nur  die  Staubbeutel 
seitlich  zwischen  den  Spelzen  heraushängen  (wie  es  auch 
Reichenbach,  Icon.  Fl.  Germ.  I.,  374  abbildet).  Ihre  Papillen 
sind  meist  gegabelt.  Die  Stärkekörner  sind  zusammengesetzt. 
Der  Blattquerschnitt  ist  dem  Duval-J  ouve  sehen  Bilde 
von  Glyceria  fluitans  (Agropyr.  de  k Heraul t.,  Fig.  14)  recht  ähnlich: 
Alle  Zellen  verhältnismäßig  dünnwandig  und  weit,  Bast  nur  an¬ 
gedeutet,  im  Mesophyll  viele  Lufträume.  Zusammenhängende 
Lagen  grünen  Parenchyms  liegen  an  der  Epidermis  und  an  den 
Gefäßbündeln.  Die  den  Gefäßbündelscheiden  anliegenden  Paren¬ 
chymzellen  sind  wohl  etwas  starkwandiger  als  die  übrigen,  aber 
sonst  nicht  erkennbar  differenziert. 

Die  eigentümlichsten  Merkmale  unserer  Catabrosa  sind  die 
pseudoterminalen  Blüten  und  aufrechten  Narben  mit  gabelförmigen 
Papillen.  Ich  möchte  die  untere  Blüte  der  zweiblütigen  Ährchen, 
die  intermediären  Nerven  der  Deckspelzen  und  die  oberen  zart¬ 
häutigen  Teile  der  Lodikel  als  ,, rudimentäre  Organe“  auffassen. 
Demnach  wäre  systematischer  Anschluß  für  unsere  Sippe  gerade 
da  zu  suchen,  wo  die  Ährchen  noch  mehrblütig,  die  Deckspelzen 
mehrnervig  und  die  Lodikel  groß  sind.  Jedenfalls  kann  ich  weder 
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Catabrosa  von  Glyceria  noch  Glyceria  von  Catabrosa  ableiten, 
wohl  aber  mögen  beide  gleicher  Herkunft  sein. 

Von  den  Gattungen,  die  in  den  „Natürlichen  Pflanzenfamilien“ 
neben  Catabrosa  stehen,  habe  ich  bisher  nur  Koeleria  besprochen. 
Weder  diese  Sippe  noch  die  davon  abgeschiedene  Lophochloa 
kann  ich  mit  Catabrosa  in  nähere  Beziehung  bringen,  als  daß  sie 
alle  Eugramineae  sind.  Außer  Koeleria  habe  ich  Cutandia  und 
Eatonia  zur  Hand,  die  beide  von  Catabrosa  recht  verschieden  sind. 
Die  meisten  Systematiker  haben  Catabrosa  mit  der  hochnordischen 
Phippsia  verknüpft,  deren  Untersuchung  nun  zunächst  folgen  soll. 

Phippsia  algida  erscheint'  im  Reichenbach  sehen, 
lamarckoid-philosophischen  System  als  die  einfachst  gebaute 
Graminee,  gleichsam  das  Urgras.  Bentham  und  H  o  o  k  e  r 
(Genera  plantarum  III)  stellen  sie  zwischen  Coleanthus  ( Schmidtia ) 
und  Sporobolus ,  wo  sie  noch  Hackel  stehen  läßt.  Dagegen 
hat  Fries  sie  mit  Catabrosa  vereinigt,  und  Nyman  (Consp. 
Fl.  Europ.)  stimmt  ihm  bei. 

Die  Blätter  haben  an  Bast  nur  an  jedem  Rande  ein  dünnes 
Bündel.  Die  sieben  dünnen  Gefäßbündel  liegen  in  grünem  Paren¬ 
chym,  welches  von  Luftgängen  durchzogen  wird.  Die  Hüllspelzen 
sind  klein,  die  Blüten  scheinbar  terminal.  Die  Deckspelze  hat 
einen  Mittelnerv,  der  hinter  einer  kleinen  Kerbe  des  vorderen 
Randes  endet,  außerdem  zwei  kurze  Seitennerven.  Am  Grunde 
der  Deckspelze  sind  auf  den  Nerven  Stachelhaare,  sonst  finden 
sich  auf  Deck-  und  Vorspelze  nur  stumpfe  Papillen  an  Stelle 
der  bei  den  meisten  Gräsern  vorkommenden  Stachelhöcker  oder 
Haare.  Im  Mittelfelde  der  Vorspelze  liegen  zwischen  fast  glatt- 
wandigen  Langzellen  viereckige  Kurzzellen.  Die  Lodikel  sind  an 
meinem  Material  nicht  mehr  recht  kenntlich.  Die  Narben  sitzen 
auf  dem  Gipfel  des  Fruchtknotens,  sind  in  der  Blüte  aufrecht, 
ihre  Verzweigungen  enden  oft  in  dichotome  Papillen.  Die  Stärke¬ 
körner  sind  zusammengesetzt.  Mehr  Übereinstimmung  mit  Cata¬ 
brosa  kann  man  nicht  verlangen ;  ich  muß  demnach  Fries 
beistimmen  und  Phippsia  mit  Catabrosa  vereinigen. 

IV.  Phalaris,  Phleum  und  deren  Sippschaften. 

Daß  ich  in  meiner  Exkursionsflora  Phleum  mit  Phalaris 
vereinigte,  war  ein  Fehler.  Schon  D  ö  1 1  hatte  festgestellt,  daß 
im  PA^mährchen  nicht  selten  ein  Achsenfortsatz  über  das  Stiel- 
chen  der  einzigen  Blüte  hinaus  zu  sehen  ist,  namentlich  ist  dies 
bei  Ph.  Boehmeri  und  asperum  der  Fall.  Bei  Phalaris  dagegen 
stehen  unterhalb  der  einzigen  Blüte  zwei  taube  und  mehr  oder 
weniger  verkümmerte  Spelzen,  während  die  entwickelte  Blüte 
ähnlich  wie  bei  Catabrosa  pseudoterminal  erscheint. 

21.  Die  Phalarideen. 

Phalaris  brachystachys,  Baldingera  arundinacea,  Hierochloe 
australis,  AnthoxantJium  odoratum  und  Puelii  haben  echte  Gras¬ 
blätter.  Bei  Baldingera  ist  das  Gewebe  zwischen  den  Gefäßbündeln 
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in  der  Blattmitte  sehr  locker,  von  Luftgängen  durchzogen,  und 
die  größten  Gefäßbündel  sind  von  mehreren  Lagen  farbloser 
Zellen  umgeben.  Bei  Hierochloe  fallen  die  Luftgänge  weg,  und 
grünes  Gewebe  grenzt  seitwärts  an  die  Bastscheiden  aller  Gefäß¬ 
bündel.  Ebenso  ist  es  bei  Anthoxanthum.  Phalaris  brach  ystachys 
hat  dicke  Epidermis  und  führt  Spaltöffnungen  auf  beiden  Seiten. 
Bei  diesem  Grase  sind  die  Stengel  voll,  was  ja  auch  in  der  Gattung 
Gramen  bei  dem  schnellebigen  Nardurus  Lachenalii  festgestellt 
wurde.  Im  übrigen  haben  die  besprochenen  Arten  typische  hohle 
Gramenstengel. 

Daß  Baldingera  sich  von  Phalaris  nur  durch  den  Habitus 
trennen  läßt,  ist  bekannt.  Die  Deck-  und  Vorspelzen  beider  Sippen 
zeigen  enge,  lange,  geradwandige,  verkieselnde  Zellen  und,  wo 
Haare  Vorkommen,  als  deren  Träger  Kurzzellen.  Die  Haare  sind 
lang,  einzellig.  Die  Vorspelze  ist  gleichmäßig  gewölbt,  die  Nerven 
springen  in  keiner  Weise  vor,  eine  Haarleiste  liegt  in  der  [Mittel¬ 
linie. 

Bemerkenswert  ist,  daß  bei  Hierochloe  die  dritte  Blüte,  welche 
ja  der  Phalarisblüte  homolog  steht,  gleichfalls  in  den  Spelzen 
lange,  enge,  geradwandige  verkieselnde  Zellen  und  haartragende 
Kurzzellen  besitzt,  während  die  Deckspelzen  der  männlichen 
Blüten  nicht  nur  Grannen,  sondern  auch  derbere,  wellwandige 
Langzellen  und  zwischen  diesen  typische  Kurzzellpaare  besitzen, 
und  die  Vorspelzen  ebendieser  Blüten  stachelhöckerig  rauh  und 
mit  vorspringenden  Nerven  versehen  sind.  Also  die  Organe,  welche 
bei  Phalaris  verkümmern,  sind  bei  Hierochloe  besonders  kräftig. 
Dagegen  hat  die  Vorspelze  der  Hi erochloez witterblüte  ihren  einen 
Nerv  verloren,  während  Phalaris  in  dem  homologen  Organ  noch 
beide  hat.  Demnach  darf  man  Phalaris  (einschl.  Baldingera)  und 
Hierochloe  wohl  als  zwei  besondere  Gattungen  betrachten.  Der 
einsame  Vorspelzennerv  der  Hierochloe  hat  nur  ein  Gefäß,  ist 
nicht  aus  zwei  zusammengerückten  Nerven  gebildet.  Und  bei 
Anthoxanthum  odoratum  habe  ich  in  der  homologen  Spelze  am 
Grunde  den  Stumpf  eines  zweiten  Nerven  gesehen.  Anthoxanthum 
ist  nur  eine  Hierochloe,  deren  männliche  Blüten  verkümmert  sind. 
Ihre  Spelzen  zeigen  ebensolches  Zellnetz  wie  die  entsprechenden 
von  Hierochloe.  Für  Anthoxanthum  und  Hierochloe  zusammen 
kann  man  den  Namen  Foenodorum  gebrauchen. 

22.  Phleum  und  Alopeeurus. 

Phleum  und  Alojpecurus  werden  nebeneinandergestellt,  weil 
ihre  Narben  zwischen  den  Spelzenspitzen  heraustreten.  Außer 
bei  der  eben  besprochenen  Phalarissbppe  trafen  wir  diese  Eigen¬ 
schaft,  wenn  auch  weniger  ausgeprägt,  bereits  bei  Catabrosa,  einer 
im  übrigen  von  den  hier  in  Rede  stehenden  gut  geschiedenen 
Gattung. 

Phleum  und  Alopeeurus  haben  in  Stengel  und  Blatt  die  histo¬ 
logischen  Merkmale  der  Eugramineen.  Bei  Alop.  geniculatus 
kommt  der  Bastzylinder  nur  unvollständig  zur  Ausbildung.  Bei 
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A.  agrestis  ist  er  vollkommen,  seine  Rippen  (das  sind  die  Bast¬ 
stränge  längs  der  kleinen  äußeren  Gefäßbündel)  nehmen  nicht  die 
ganzen  Rippen  des  Stengels  ein,  sondern  nur  deren  Mitte,  die 
Seiten  sind  grün.  Dasselbe  Verhalten  ist  mir  sonst  nur  bei  Hie- 
rochloe  australis  aufgefallen. 

Die  Blätter  des  Alopecurus  geniculatus  erinnern  durch  die 
stark  vorspringenden,  grünen  Rippen  der  Oberseite  an  Deschampsia. 
Bei  Phleum  asperum  ist  in  dem  flachen  Blatte  das  Mesophyll 
überall  grün ;  schon  in  den  Blattscheiden  sind  die  ganzen  Zwischen¬ 
räume  zwischen  den  Gefäßbündeln  grün.  Bei  Phleum  pratensc 
erscheinen  neben  den  stärkeren  Gefäßen  farblose  Zellen.  Auf¬ 
fallend  ist  bei  Phleum,  daß  an  den  lateralen  Blatträndern  je  ein 
starker  Baststrang  hegt. 

Der  auffälligste  Unterschied  Phleums  von  Alopecurus  ist.  daß 
die  Hüllspelzen  am  Stengel  bleiben,  während  bei  letzterem  die 
ganzen  Ährchen  abf allen. 

Einige  Phleumsuten  ( Boehmeri ,  asperum)  haben  einen  deut¬ 
lichen  Achsenfortsatz  über  den  Ansatz  der  einzigen  Deckspelze 
hinaus.  Die  Hüllspelzen  haben  drei  sich  vorn  vereinigende  Nerven. 
Die  Deckspelzen  sind  fünfnervig,  bald  ganz  stumpf  (Boehmeri), 
bald  mit  als  rauhe  Spitze  auslaufendem  Mittelnerv  (pratense), 
bald  fünfspitzig  ( arenarium ),  meist  von  Stachelhöckern  rauh, 
zuweilen  auch  mit  einzelligen  Haaren  sowohl  auf  den  Nerven  als 
auch  den  Zwischenfeldern;  bei  arenarium  sind  diese  Haare  nicht 
spitz,  sondern  sehr  stumpf.  Die  Vorspelze  ist  vorwiegend  lang- 
zeilig,  P.  Boehmeri  hat  in  der  Mitte  einen  Streifen  mit  stark  ver- 
kieselten  Kurzzellen,  P.  asperum  und  arenarium  haben  mehr 
dickwandige  Zellen,  die  kurzen  nicht  auffallend  verkieselt,  bei 
pratense  und  alpinum  sind  nur  Langzellen.  Die  Vorspelzennerven 
tragen  meist  Stachelhöcker,  keine  Haare.  Die  Lodikel  sind  drei¬ 
eckig  (Boehmeri).  Die  Narben  sind  gefiedert  wie  bei  den  meisten 
Eugramineen,  unterscheiden  sich  augenfällig  von  denen  des 
Alopecurus.  Bei  Phleum  asperum  sind  die  Stärkekörner  und  deren 
Teilstücke  auffallend  groß.  Phleum  steht  nach  alledem  nahe  bei 
Graminastrum,  eigentlich  nur  durch  die  gestielten,  hoch  austretenden 
Narben  davon  verschieden. 

Viel  mehr  Eigentümlichkeit  besitzt  Alopecurus.  Seine  Hüll¬ 
spelzen  verwachsen  nicht  selten  am  Grunde,  ihre  drei  Nerven 
vereinigen  sich  nicht;  der  Mittelnerv  ist  manchmal  vorn  auf  dem 
Rücken  gekielt  (A.  geniculatus),  was  an  Phalaris  erinnert.  Die 
Deckspelze  trägt  eine  meist  undeutlich  gekniete,  meist  vom  unteren 
Teile  der  Spelze  abgehende  Granne,  die  in  ihrem  hinteren  Teile 
glatt  und  durchsichtig,  vom  rauh  und  bläulich  ist.  Duval- 
J  o  u  v  e  fand  darin  außer  dem  Gefäßbündel  nur  bastähnliche 
Zellen.  Das  wird  meistens  zutreffen,  insbesondere  sah  ich  es  so 
bei  A.  utriculatus.  Aber  bei  A.  geniculatus  sah  ich  zwei  dünne 
grüne  Streifen  das  Gefäßbündel  durch  die  ganze  hintere  Hälfte 
begleiten.  Im  ganzen  ist  die  Deckspelze  fünfnervig  und  undeutlich 
zweispitzig.  Vorspelze  und  Lodikel  haben  unsere  Arten  nicht. 
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Die  Narben  sind  oft  eine  Strecke  verwachsen,  tragen  verhältnis¬ 
mäßig  wenige  und  kurze  Fiedern,  und  diese  haben  wenige  Papillen. 

Ähnlich  sehen  die  Narben  bei 
Anthoxanthum  aus.  Ein  Achsen¬ 
fortsatz  findet  sich  in  den  Alope- 
curus'ährchen  nicht. 

Nun  haben  die  Ährchenstiele 
gleich  unter  den  Hüllspelzen  eine 
Ärt  Schwiele,  und  wenn  die  Ährchen 
abgefallen  sind,  sehen  die  Stiele 
mit  dieser  Schwiele  ungefähr  aus 
wie  Wandleuchter  ohne  Kerze. 

Nach  einer  alten  morphologischen  Theorie  ist  diese  Schwiele 
homolog  den  HüJlspelzen  von  Hierochloe;  die  bei  Alopecurus 
vorhandenen  Hüllspelzen  entsprächen  dann  den  Deckspelzen  [der 
männlichen  Hierochloe blüten.  Stützen  läßt  sich  diese  Annahme 
noch  durch  die  Tatsache,  daß  bei  Alopecurus  (§  Colobachne)  vagi- 
natus  die  Vorspelze  vorhanden  und  einnervig  ist.  Nebenbei  be¬ 
merkt  haben  die  Grannen  von  Colobachne  sehr  deutlich  zwei  Paren¬ 
chymstreifen,  über  denen  die  Epidermis  Spaltöffnungen  führt. 
Wenn  besagte  Vermutung  das  Rechte  trifft,  dann  fallen  bei  Alope¬ 
curus  nur  scheinbar  die  ganzen  Ährchen  ab,  da  ja  die  Ansatzstellen 
der  hypothetischen  Hüllspelzen  an  den  Stielen  bleiben. 

Mancherlei  spricht  also  dafür,  daß  Alopecurus  näher  mit 
Hierochloe  und  Phalaris  verwandt  ist  als  mit  Phleum. 

23.  Mibora. 

Mibora  minima  gleicht  den  zuletzt  besprochenen  Gattungen 
durch  die  hoch  austretenden  Narben  und  die  großen  Hüllspelzen, 
hat  aber  sonst  Eigenheiten.  Der  Stengel  ist  gedreht,  hat  zwei  breite 
und  zwei  schmale  Rippen.  In  den  Furchen  ist  die  Epidermis  mit 
Spaltöffnungen  versehen  und  hat  grünes  Parenchym  hinter  sich. 
Die  Epidermiszellen  der  Rippen  gleichen  denen  spröder  Grannen, 
sind  dickwandig  und  springen  in  dünnen  Schnitten  leicht  aus¬ 
einander;  hinter  ihnen  liegt  eine  Schicht  Kollenchym,  darauf 
folgt  grünes  Parenchym,  so  daß  ein  vollständiger  grüner  Hohl¬ 
zylinder  im  Stengel  ist.  Einwärts  liegen  zwei  dünne  und  zwei 
ganz  dünne  Gefäßbündel  und  lockeres,  farbloses  Gewebe.  Eine 
zentrale  Höhlung  fehlt.  Die  Blattscheiden  haben  keine  Gelenke, 
sind  häufig  durchsichtig,  nur  längs  der  drei  Gefäßbündel  befindet 
sich  grünes  Parenchym.  Am  Grunde  des  Blattes  tritt  ein  zusammen¬ 
hängender,  längsstreifiger  Parenchymbelag  der  Rückenepidermis 
auf,  und  zahlreiche  grüne  Querbänder  verbinden  die  grünen 
Scheiden  der  drei  Gefäßbündel;  die  Spaltöffnungen  liegen  aber 
an  der  Bauchseite  des  Blattes.  Die  Hüllspelzen  sind  einnervig, 
die  Deckspelzen  fünfnervig  und  fünfspitzig,  die  Vorspelzen  zwei¬ 
nervig.  Beide  inneren  Spelzen  sind  dicht  mit  langen  einzelligen 
Haaren  besetzt.  Die  Narben  ähneln  denen  von  Alopecurus,  sind 
noch  einfacher.  Die  Stärkekörner  sind  zusammengesetzt. 


Xarbenfieder  von  ci  Alopecurus  agrestis 
und  b  Phleum  arenanum. 
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Beschluß  zu  IV. 


Bei  dem  jetzigen  Stande  unseres  Wissens  tun  wir  am  besten, 
wenn  wir  die  in  diesem  Abschnitt  besprochenen  Sippen  beieinander 
lassen.  Ihr  gegenseitiger  Verwandtschaftsgrad  läßt  sich  graphisch 
so  darstellen: 


|  [  \Hierochloe,  Anthoxanthum, 

I  1  !  Ph 


,  [Phalaris, 

I  { .  Alopecurus , 
.  Mibora, 

.  Phleum. 


Soll  jeder  Verwandtschaftsgrad  durch  einen  Sippennamen 
bezeichnet  werden,  dann  müssen  wir  zu  -ales,  -aceae,  -oideae,  -eae, 
-inae  usw.  noch  viele  Endungen  hinzufinden,  so  viele,  daß  sich 
niemand  mehr  zwischen  ihnen  zurech tfinden  würde. 


V.  Sesleria. 

Sesleria  coerulea  hat  scheinbar  knotenlose  Halme;  am  Stengel¬ 
grunde  sind  mehrere  Internodien  aufs  äußerste  verkürzt.  Gelenke 
bilden  nur  die  Scheiden  der  obersten  Blätter;  Stengelgelenke 
kommen  vor.  Diese  Verhältnisse  erinnern  an  Molinia,  mit  welcher 
die  Art  auch  den  Namen  ,, coerulea"-  gemeinsam  führt.  Die  Blatt¬ 
scheiden  sind  gekammert,  d.  h.  zwischen  der  äußeren  und  inneren 
Epidermis  bilden  in  gewissen  Abständen  die  Gefäßbündel  nebst 
zugehörigem  mechanischem  Gewebe  feste  Rippen,  dazwischen 
sind  vierseitige  Räume  mit  lockerzeiligem  Gewebe  gefüllt  oder 
führen  Luft.  Dies  Merkmal  erinnert  zwar  an  Phragmites,  findet 
sich  aber  auch  bei  Oryza  (Leersia),  Sporobolus  u.  a.  Die  Blatt¬ 
häutchen  sind  ganz  kurz  und  behaart. 

Die  Narben  der  Sesleria  sind  kurzfiederig  wie  die  von  Antho¬ 
xanthum  und  Alopecurus.  In  diesen  beiden  Sippen  und  bei  Hiero- 
chloe  kommt  auch  Blaufärbung  vor.  Ein  augenfälliges  Merkmal 
unserer  Sesleria,  die  Tragblätter  der  untersten  Blütenstands¬ 
zweige,  kommt  zuweilen  bei  Mibora  und  Phleum  wieder  vor.  An¬ 
dererseits  ist  die  für  die  Phalarideen  charakteristische  Neigung 
zur  Unterdrückung  der  untersten  Blüten  im  Ährchen  der  Gattung 
Sesleria  nicht  fremd.  ETnter  wenigen  Ährchen  von  S.  microcephala , 
die  ich  untersuchte,  war  außer  normal  zweiblütigen  eines,  welches 
an  Stelle  der  untersten  Blüten  nur  deren  Deck-  und  Vorspelze 
besaß,  und  eines,  welches  über  zwei  am  Grunde  verwachsenen 
Deckspelzen  eine  vorblattlose  Blüte  hatte. 

Die  parallelnervigen  mehrspitzigen  Deckspelzen  können  uns 
sowohl  an  Sieglingia  als  auch  an  Phleum  u.  a.  erinnern. 

Die  Blätter  von  Sesleria  coerulea  zeigen  im  Querschnitte 
quadratische  weiße  Felder  mit  grünem  Rahmen,  die  durch  weiße 
Streifen  geschieden  werden.  Die  Gefäßbündel  sind  nämlich  oben 
und  unten  von  farblosen  Zellen  begleitet,  die  Zwischenräume 
zwischen  den  Bündeln  zeigen  neben  den  Gefäßbündeln  und  an  der 
Epidermis  grünes  Parenchym,  in  der  Mitte  große  farblose  Zellen. 
Blasenzellstreifen  sind  nur  rechts  und  links  unmittelbar  neben  der 
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Mittelrippe  vorhanden.  Unter  der  oberen  (Bauch-)  Epidermis 
sieht  man  von  der  Fläche  nur  die  Hälfte  der  Unterlage  grün  ge¬ 
färbt,  das  Parenchym  ist  in  Querlamellen  geordnet,  die  von  einer 
Gefäßbündelscheide  zur  anderen  ziehen.  Von  der  Rückenfläche 
dagegen  sieht  man  Längsreihen  grüner  Zellen  eine  neben  der  anderen. 
Wenn  man  sich  denkt,  daß  in  einem  Phleumasperumb\a.tte  das 
Gewebe  in  der  Mitte  jedes  Zwischenbündelstreifens  farblos  würde, 
kommt  ziemlich  genau  das  Sesleriabl&tt  heraus.  Die  Spaltöff¬ 
nungen  führt  unsere  Sesleria  oben,  sie  sind  eigentümlicherweise 
vierzeilig.  Aber  Oreochloa  disticha,  die  kaum  in  eine  andere  Gattung 
gehört  als  Sesleria,  hat  zweizeilige  Spaltöffnungen  wie  die  übrigen 
Gräser,  ebenfalls  auf  der  Blattoberseite.  Im  übrigen  ist  das 
Blatt  dieser  Art  stark  gerippt,  histologisch  dem  von  Phalaris 
arundinacea  und  Alopecurus  genicidatus  vergleichbar. 

Der  Stengel  von  Sesleria  coerulea  wird  zwar  spät  hohl,  doch 
ist  das  lockere  Gewebe  des  Zentrums  von  dem  festeren  des  Um¬ 
fanges  deutlich  geschieden.  Die  Gefäßbündel  liegen  fast  in  einem 
Kreise,  doch  sind  sie  abwechselnd  stärker  und  schwächer.  Der 
,, gerippte  Bastzylinder“  ist  unvollkommen,  da  die  Gefäße  ihn 
durchsetzen  und  die  ,, Rippen“  von  den  interfaszikulären  Seg¬ 
menten  des  Zylinders  durch  die  an  die  Gefäßscheiden  heran¬ 
tretenden  grünen  Parenchymstreifen  geschieden  werden.  Jüngere 
Stengel  haben  nur  um  die  einzelnen  Gefäßbündel  getrennte  Bast¬ 
lagen.  Die  Lodikel  sind  derb,  lang  zugespitzt.  Der  Fruchtknoten 
ist  behaart,  der  Same  leicht  aus  der  Frucht  lösbar.  Die  Stärke¬ 
körner  sind  zusammengesetzt,  zerfallen  leicht  in  kleine  Brocken. 

Ohne  alle  Frage  zeigen  die  Merkmale  der  Gattung  Sesleria 
einige  Anklänge  an  die  Sippschaft  Sieglingia-Arundo,  viel  größer 
aber  ist  die  Übereinstimmung  mit  den  Phalarideae  und  Alope- 
curoideae.  Diese  eben  im  IV.  Abschnitte  besprochene  Sippschaft 
möchte  ich  mit  Sesleria  zusammenfassen.  Der  Name  sei  Foe- 
nodoreae  oder  Foenodorinae,  je  nach  Auffassung  der  Rangstufen 
im  System. 

VI.  Sporobolus  und  seine  Sippschaft. 

Wenn  ich  von  den  beiläufig  behandelten  Bambusen,  den 
Paniceen  und  Andropogoneen  absehe,  sind  bei  der  vorstehenden 
Untersuchung  erst  drei  Gattungen  herausgekommen,  die  sich  von 
dem  engeren  Kreise  der  Eugramineen  gut  und  gemeinsam  unter¬ 
scheiden,  nämlich  Eragrostis ,  Sieglingia  und  Arundo  einschließlich 
Molinia  und  Diplachne. 

Gemeinsam  ist  diesen  dreien  folgendes:  Die  Blatthäutchen 
sind  bei  vielen  (nicht  allen)  Arten  in  Haare  aufgelöst.  Die  Blätter 
sind  an  hygrophilen  Formen  von  denen  der  Eugramineen  bis  jetzt 
nicht  sicher  unterscheidbar.  An  xerophilen  aber  schwindet  in 
ihnen  der  grüne  Epidermisbelag,  während  zugleich  die  Parenchym¬ 
scheide  der  in  diesen  Fällen  meist  dünnen  Gefäßbündel  stark  aus¬ 
gebildet  wird.  (Bei  xerophilen  Gramenarten  dagegen  wird  durch 
starke  Bastentwickelung  das  grüne  Gewebe  von  den  meist  starken 
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Gefäßbündeln  abgedrängt.)  An  den  Spelzen  sind  bei  vielen  Arten 
zweizeilige  Haare  zu  treffen,  die  bei  Gramen  und  Graminastrum 
noch  nie  gesehen  wurden.  Im  Stengel  sind  meist  außer  den  mit 
dem  Bastzylinder  verbundenen  noch  weiter  einwärts  gelegene 
Gefäßbündel  vorhanden;  es  können  mehrere  konzentrische  Bast¬ 
zylinder  gebildet  werden.  Endlich  kommen  in  allen  drei  Gattungen 
atypisch  brechende  Ährchenachsen  vor,  wiewohl  nicht  in  allen 
die  gleiche  Abweichung  vom  Gramentypvrs.  Bei  Eragrostis  und 
unter  Arundo  bei  Phragmites  erwähnte  ich  das;  bei  Sieglingia 
( Danthonia )  Forskalii  scheint  es  ähnlich  zu  sein  wie  bei  Phrag¬ 
mites  (R  o  b.  Brown,  Observat.  on  the  plants  coli,  by  O  u  d  n  e  y  , 
1826;  zitiert  bei  Röper,  Beitr.  z.  Fl.  Meckl.  II,  S.  157). 

Unsere  drei  Genera  sind  solche,  welche  in  dem  vorgefaßten 
System  teils  ganz,  teils  mit  einzelnen  Arten  zu  den  Sporoboleae 
gehört  hätten.  Wir  haben  uns  also  Sporobolus  zu  betrachten  und 
sehen  alsbald,  daß  er  durch  Haarkränze  an  Stelle  der  Blatthäutchen 
eine  Beziehung  zu  den  drei  Gattungen  verrät.  Dasselbe  Merkmal 
zeigen  manche  Paniceen,  Andropogoneen,  Chlorideen,  ja  auch 
Lasiagrostis ,  Lagurus  und  einzelne  andere  Vertreter  der  Sippe 
Graminastrum,  so  daß  man  sich  nicht  zu  sehr  darauf  verlassen 
darf.  In  der  deutschen  Flora  kommt  nach  Duval-J  ouves 
Bildern  und  äußerlichen  Merkmalen  sonst  nur  noch  Crypsis  als 
Verwandter  der  hier  in  Rede  stehenden  Gräser  in  Frage. 

24.  Sporobolus. 

Sporobölus  spicatus  hat  volle,  im  Alter  etwas  hohle  Halme, 
deren  Gewebe  bis  gegen  das  Zentrum  von  Gefäßbündeln  durch¬ 
zogen  ist.  In  den  inneren  Bündeln  nehmen  die  beiden  großen 
Gefäße  bei  weitem  den  meisten  Raum  ein.  Jedes  Bündel  ist  von 
einigen  Bastlagen  umgeben.  Zwischen  diesen  inneren  (zentralen) 
Bündeln  und  den  peripherischen  pflegt  eine  gefäßlose  Zone  weit¬ 
zeiligen,  farblosen  Gewebes  zu  sein.  Die  peripherischen  Gefäß¬ 
bündel  bilden  wie  bei  unseren  meisten  Gräsern  zwei  Lagen,  die 
inneren  sind  erheblich  dicker  als  die  äußersten.  In  den  älteren 
Stengelteilen  liegt  zwischen  diesen  beiden  Gefäßlagen  eine  Bast¬ 
schicht.  Neben  und  peripherisch  von  den  äußeren  Gefäßbündeln 
liegt  grünes  Parenchym,  welches  durch  eine  doppelte  Lage  kollen- 
chymatischer  Zellen  von  der  Epidermis  getrennt  ist.  In  den 
blühenden  Halmen  liegen  unter  der  Epidermis  Baststreifen  vor 
den  größeren  (tieferen)  Gefäßbündeln,  jedoch  ohne  Zusammen¬ 
hang  mit  diesen,  das  übrige  subepidermiale  Gewebe  ist  grünes 
Parenchym,  solches  umgibt  die  kleineren  Gefäßbündel  vollständig 
und  trennt  die  größeren  von  den  Baststreifen.  Der  Stengel  hat 
Gelenke,  die  Blattscheidengelenke  sind  schwach  und  völlig  ge¬ 
spalten.  Im  Blatt  ist  jedes  Gefäßbündel  wie  mit  Palisadenlamellen 
umwickelt,  im  Querschnitte  also  von  einem  augenfälligen  grünen 
Ringe  umgeben.  Schwache  Anastomosen  verbinden  die  Paren¬ 
chymscheiden  benachbarter  Gefäße.  Das  übrige  Gewebe  ist  farblos. 
Auf  den  Spelzen  suchte  ich  zweizeilige  Haare  vergeblich.  Die 
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Narbenäste  sind  nicht  wieder  verzweigt,  ziemlich  lang  und  mit 
ziemlich  vielen  großen  Papillen  versehen,  sie  treten  seitlich  aus. 
Einen  Achsenfortsatz  im  Ährchen  habe  ich  nicht  gefunden.  Die 
Lodikel  sind  kurz  und  breit.  Die  Früchte  springen  bekanntlich  auf. 

25.  Crypsis  und  Heleochloa. 

Crypsis  aculeata  stimmt  in  der  Histologie  des  Blattes  mit 
Spor  obolus  überein.  Ihre  Stengel  werden  ebenfalls  erst  spät  hohl. 
Die  Gefäßbündel  bilden  drei  nicht  deutlich  geschiedene  Lagen, 
ein  jedes  ist  von  Bast  umgeben.  Eine  Stengelseite  pflegt  infolge 
eines  anhegenden  Zweiges  konkav  zu  sein;  in  dieser  stoßen  die 
Bastbeläge  der  Gefäßbündel  zusammen,  in  der  konvexen  Seite 
nicht.  Auffällig  ist,  daß  die  Vorspelze  nur  einen,  schwachen  Nerven 
hat.  Beide  Spelzen  führen  Kurzzellpaare  zwischen  den  Langzellen 
und  hier  und  da  an  Stelle  von  Korkkurzzellen  kurze,  stumpfe 
zweizeilige  Gebilde,  die  Haare  heißen  müssen,  wiewohl  sie  deren 
Form  nicht  haben.  Die  Früchte  haben  an  der  Deckspelzenseite 
einen  grünen  Streifen,  springen  schließlich  auf.  Die  Narben  haben 
wenige  und  kurze  Fiedern,  die  aber  eine  Mehrzahl  von  kurzen 
Papillen  tragen,  sie  treten  zwischen  den  Spelzenspitzen  aus. 

Heleochloa  alopecuroides  hat  eine  enge  Höhlung  im  Stengel. 
Unter  seiner  Epidermis  folgt  eine  Lage  Kollenchym,  dann  Paren¬ 
chym,  in  welchem  die  kleinen  Gefäßbündel  liegen;  darauf  folgt 
Bast,  welcher  mit  dem  zentralen  Ende  der  kleinen  Gefäßbündel 
und  dem  peripherischen  der  nun  folgenden  größeren  zusammen¬ 
hängt.  Weiter  gegen  das  Zentrum  liegt  noch  eine  dritte  Gefäß¬ 
bündelschicht.  Die  Bildung  ist  also  der  bei  Sporobolus  beobachteten 
ähnlich,  ebenso  aber  der  von  Phragmites  (Fig.  10).  Blattscheiden¬ 
gelenke  sind  gut  entwickelt  und  nicht  gespalten.  Das  Blatthäutchen 
trägt  auf  niedrigem  häutigem  Grunde  eine  Haarreihe.  Blattscheide 
und  Blatt  sind  wie  bei  Spor  obolus  und  Crypsis  beschaffen.  Die 
Blütenstandszweige  tragen  meist  zwei  Ährchen.  Die  Hüllspelzen 
sind  einnervig,  die  stärkere  obere  trägt  hakenförmige  Kieselhaare. 
Die  einnervige  Deckspelze  trägt  kurze  zweizeilige  Haare.  Die 
Vorspelze  hat  nur  einen  rudimentären  Nerv,  welcher  einseitig 
neben  einer  Längsfurche  liegt.  Die  Narben  tragen  wenige  aber 
lange  und  papillenreiche  Fiedern,  treten  oben  hervor.  Die  Früchte 
springen  auf.  Von  Crypsis  unterscheidet  sich  diese  Sippe  nur  durch 
die  Form  des  Blütenstandes.  Übrigens  ist  Heleochloa  eigentlich 
nur  ein  jüngeres  Synonym  von  Crypsis,  da  H  o  s  t  ,  der  die 
Gattung  aufstellte,  C.  aculeata  hineinnahm. 

26.  Schmidtia  (Coleanthus). 

Wie  unsere  Verhältnisse  einmal  liegen,  kann  man  von 
Schmidtia  subtilis  nicht  schreiben,  ohne  dabei  zu  sagen,  warum 
man  dieses  Gras  nicht  Coleanthus  nennt.  Unfraglich  ist 
Schmidtia  der  ältere  Name,  und  es  wäre  leicht  durch  eine  Reihe 
von  Zitaten  zu  beweisen,  daß  er  nie  vergessen  war.  Freilich  kann 
er  Anlaß  zu  Verwechselungen  geben,  aber  darum  hat  Franz 
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Willibald  Schmidt  sein  Patenrecht  nicht  verwirkt. 
Eine  Linne  ische  Regel,  die  vor  allen  Kongreßbeschlüssen 
Priorität  hat  (Philos.  botan.  §  328),  erklärt  die  das  Andenken 
verdienter  Botaniker  ehrenden  Gattungsnamen  für  unverletzlich 
(sancte  conservanda) .  Geht  es  also  mit  eitel  Schmidtia  nicht,  müssen 
die  Vornamen  herzu,  und  ich  würde  mich  gar  nicht  scheuen,  nach 
der  etymologischen  Mode  der  Gegenwart  Ejveschmidtia  zu  schreiben. 

Ich  kenne  kein  Gras,  welches  der  Schmidtia  ähnlicher  wäre 
als  Crypsis  aculeata.  Zu  den  Oryzeen  kann  erstere  schon  wegen 
ihrer  Stärkekörner  nicht  gehören,  welche  aus  polyedrischen,  ver¬ 
hältnismäßig  großen  Stücken  zusammengesetzt  sind.  Im  Stengel 
ist  kein  Bastzylinder  ausgebildet.  Die  Blätter  haben  dünne  Gefäße 
mit  stark  entwickelten  Parenchymscheiden,  zwischen  deren  grünen 
Zellen  weite  Luftgänge  erscheinen.  Quernerven  sind  vorhanden 
und  ebenfalls  von  grünem  Parenchym  umsponnen.  Außerdem 
ziehen  grüne  Zellstreifen  von  Bündel  zu  Bündel.  Auf  der  Blatt¬ 
unterseite,  wo  die  Spaltöffnungen  liegen,  beträgt  der  nicht  von 
grünen  Querstreifen  unterfutterte  Teil  der  Epidermis  etwa  die 
Hälfte  ihrer  Fläche,  an  der  Oberseite  ist  das  Grün  noch  spärlicher. 
Hüllspelzen  fehlen  bekanntlich;  die  Vorspelze  ist  zweinervig  und 
dreispitzig.  Charakteristische  Kurzzellen  oder  Haare  finden  sich 
nicht,  nur  die  gewöhnlichen  Auswüchse  der  Kieselkurzzellen. 
Die  Narben  sind  aufrecht,  kurzfiederig,  die  Fiedern  mit  wenigen 
Papillen. 

VII.  Die  Chlorideen. 

In  meinen  ,, Beiträgen"  hatte  ich,  mich  auf  H  a  c  k  e  1  s 
Angabe  stützend,  die  Chlorideae  von  den  Eugramineae  nach  der 
Gestaltung  der  Stärkekörner  des  Endosperms  gesondert.  In  dem 
vorläufigen  System,  von  welchem  die  gegenwärtige  Untersuchung 
ausgeht,  wurden  sie  von  den  Sporoboleae  lediglich  durch  den  Blüten¬ 
stand  unterschieden,  da  ich  eine  etwa  für  die  letzteren  charak¬ 
teristische  Stärkebildung  eventuell  noch  feststellen  mußte.  In¬ 
zwischen  hat  sich  herausgestellt,  daß  die  Größe  der  Stärkekörner 
und  Stärkekornteile  ebenso  wie  der  dauerhaftere  oder  mehr  hin¬ 
fällige  Zusammenhang  dieser  Teile  in  engverwandten  Sippen 
schwankt.  Es  wird  nötig,  das  Merkmal  der  Chlorideen  nachzusehen, 
und  Eleusine  indica  zeigt  kein  anderes  Bild  als  irgendeine  Festuca 
oder  ein  Lolium !  Nun  scheidet  die  Chlorideae,  wenigstens  deren 
typische  Sippen,  von  den  Eugramineae  im  engeren  Sinne  noch 
der  Bau  des  Stengels  (vergl.  Schwendener  a.  a.  O.  über 
Cynodon)  und  der  Blätter  (vergl.  Duval-J  ouve,  Histotaxie, 
und  auch  Grob  a.  a.  O.);  aber  von  den  Gattungen,  die  durch 
die  vorhergehenden  Darstellungen  aus  dem  Kreise  der  Eugramineae 
ausgeschieden  wurden,  kann  man  sie  nur  noch  durch  den  Blüten¬ 
stand  trennen  —  und  der  bedeutet  nicht  viel;  ich  erinnere  an 
Panicum,  Setaria  und  Digitaria  und  an  den  eleusineöhahchen 
Habitus  von  Sclerochloa.  In  der  Tat  ist  die  zweizeilig-einseits¬ 
wenige  Chlorideenöhre  ja  nur  eine  Modifikation  der  Rispe  vom 
Festucatyp ! 
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27.  Eleusine  und  Cynodon. 

Eleusine  indica  zeigt  im  Querschnitt  ihrer  Blätter  um  die 
dünnen  Gefäßbündel  eine  Lage  von  großen  radiärgeordneten 
grünen  Zellen,  außerdem  sind  an  Assimilationsgewebe  nur  schwache 
Verbindungsstränge  zwischen  diesen  Gefäßbündelscheiden  vor¬ 
handen.  Die  Deckspelzen  sind  dreinervig,  tragen  zweizeilige  Haare. 
Die  Vorspelzen  sind  zweinervig  mit  breitem  Mittelfeld,  fast  rein 
langzeilig.  Die  Narben  bleiben  zwischen  den  gespreizten  Spelzen 
ziemlich  aufrecht.  Die  Früchte  springen  auf.  Die  Mehrblütigkeit 
der  Ährchen  fällt  als  Unterschied  gegen  die  zuletzt  besprochenen 
Gattungen  auf. 

Cynodon  dactylon  hat  einblütige  Ährchen,  aber  ein  starkes 
Rudiment  einer  zweiten  Blüte.  Die  Narben  treten  meistens  seitlich 
aus,  viel  seltener  oben,  doch  findet  man  beiderlei  Verhalten  an 
derselben  Pflanze.  Der  Bau  des  Stengels  ist  ähnlich  wie  bei  Sporo¬ 
bolus,  Heleochloa  und  Phragmites,  der  des  Blattes  wie  bei  allen 
Gattungen,  die  hier  im  Anschluß  an  Sporobolus  besprochen  wurden. 
Zweizeilige  Haare  finden  sich  an  den  Ährchenstielen  und  allen 
Spelzen.  Die  Samen  treten  nicht  aus  den  Früchten  heraus. 

Cynodon  und  Eleusine  sowie  auch  Dactyloctenium  werden 
sich  auf  die  Dauer  kaum  als  getrennte  Gattungen  halten  lassen. 
Die  folgende  Art  weicht  sehr  von  ihnen  ab. 

28.  Beckmannia. 

Beckmannia  eruciformis  hat  hohle  Stengel,  gewöhnliche 
Blatthäutchen,  gut  entwickelte  Scheidengelenke  und  Blätter 
mit  ziemlich  breiten  Zwischennervenstreifen.  Sie  zeigen  um  die 
dünnen  Gefäßbündel  einen  Mantel  kleiner,  nah  aneinander  gerückter 
grüner  Zellen,  welche  im  Präparat  oft  dunkler  erscheinen  als  das 
übrige  Assimilationsgewebe.  Dieses  füllt  die  Zwischenräume 
zwischen  den  Gefäßen  in  der  Weise  aus,  daß  an  der  Epidermis 
beider  Blattseiten  Lamellen  mit  Abständen  von  Nerv  zu  Nerv 
ziehen  und  daß  sich  im  Inneren  des  Mesophylls  den  Nerven  paral¬ 
lele  feine  Luftgänge  mit  grünen  Zellen  in  ähnlicher  Weise  umgeben 
wie  die  Gefäßbündel.  Der  Querschnitt  zeigt  in  der  grünen  Aus¬ 
füllung  der  Zwischenbündelräume  enge  Ringe  vom  Bau  und  der 
Färbung  der  kleinzelligen  Gefäßbündelparenchymscheiden.  Spalt¬ 
öffnungen  hat  das  Blatt  auf  beiden  Seiten,  unten  aber  mehr, 
dort  sind  sie  schon  mit  der  Lupe  sichtbar.  Ähnlich  wie  dieses  Blatt 
wird  wohl  das  von  Eragrostis  §  Cataclastos  gebaut  sein,  dessen 
Konstruktion  oben  (S.  438)  nicht  ganz  klar  wurde. 

Die  Ährchen  fallen  mit  den  Hüllspelzen  ab,  welche  auf¬ 
geblasen  und  derb  sind.  Das  Ährchen  hat  zwei  Blüten  und  einen 
Stummel  von  Achsenfortsatz.  An  den  Spelzen  suchte  ich  zwei¬ 
zeilige  Haare  vergeblich.  Die  Deckspelze  ist  fünfnervig  mit  derben 
Randnerven,  sie  hat  zwischen  Langzellen  Kieselkurzzellen,  teils 
mit,  teils  ohne  Stachelhaare.  Die  Langzellen  zeigen  eine  eigen¬ 
tümliche  Querfelderung,  die  wahrscheinlich  auf  Einlagerung 
kompakter  Kieselmassen  beruht,  ähnlich  denen,  die  Grob 
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(a.  a.  O.  Taf.  9,  Fig.  12)  in  den  Blasenzellen  von  Olyra  latifolia 
fand.  Die  Vorspelze  ist  zweinervig,  hat  ebensolche  Langzellen 
wie  die  Deckspelze.  Die  Lodikel  sind  dreieckig  zugespitzt  (bei 
Eleusine  und  Cynodon  gestutzt).  Die  Narben  treten  seitlich  aus, 
haben  sehr  lange  Fiedern. 

29.  Dineba  und  Tragus. 

Dineba  arabica  oder  Dineba  retroflexa  wird  gegenwärtig  als 
Chloridee  betrachtet,  stand  aber  schon  einmal  unter  Lophochloa, 
in  welcher  Gattung  auch  Diplachne  fusca  von  manchen  unter¬ 
gebracht  ist,  die  oben  (S.  444)  mit  Arundo  vereinigt  wurde.  Auf¬ 
fallend  ist  bei  Dineba  und  Dijplachne,  daß  die  Deckspelze  braun 
punktiert  erscheint  durch  Einlagerungen  (wahrscheinlich  von 
Kiesel)  in  vorspringenden  Papillen  des  vorderen  Endes  der  Lang¬ 
zellen. 

Der  Stengel  von  Dineba  ist  im  Blütenstande  fünfkantig  und 
trägt  die  Zweige  in  2/5  Stellung.  Diese  Zweige  sind  wie  Chlorideen- 
ähren  beschaffen,  tragen  je  zwei  Reihen  zweiblütiger  Ährchen. 
Die  Hüllspelzen  sind  fünf-  und  dreinervig  angelegt,  aber  die  der 
Achse  zugekehrte  Hälfte  verkümmert.  Sie  tragen  Stachelhaare 
und  zweizeilige;  über  ihren  Nerven  sieht  man  schöne  ,, Hantel¬ 
zellen'  ‘,  wie  sie  u.  a.  für  Molinia  (nach  Grob)  charakteristisch 
sind.  Deck-  und  Vorspelze  haben  nur  ganz  vereinzelte  zweizeilige 
Haare,  mehr  lange  einzellige.  Die  Narben  treten  oben  aus. 

Der  Stengel  hat  unter  der  Epidermis  rundum  Bast  und  dem¬ 
gemäß  keine  Spaltöffnungen.  Die  Gefäße  liegen  teils  in  dem 
Bastzylinder,  teils  an  seiner  inneren  Wand,  teils  weiter  zentral, 
dann  folgt  im  Zentrum  ein  beträchtlicher  Hohlraum.  Das  Blatt 
ist  in  seinem  Baue  dem  von  Eleusine,  fast  mehr  noch  dem  von 
Tragus  ähnlich. 

Tragus  racemosus  hat  gleichfalls  eine  fünfkantige  Blüten¬ 
standsachse  mit  Zweigen  in  2/5  Stellung.  Diese  sehen  eigen  aus, 
tragen  je  zwei  (zuweilen  mehr)  einblütige  Ährchen  und  ein  ver¬ 
kümmertes.  Die  untere  Hüllspelze  fehlt  oft,  die  obere  hat  drei 
starke  und  mit  diesen  wechselnd  vier  schwache  Nerven,  welche 
auf  ihrem  Rücken  sehr  kräftige  krumme  Kieselhaare  führen,  die 
bis  zur  Mitte  von  einer  Scheide  heraufgezogener  Epidermiszellen 
umhüllt  werden.  Die  dreinervigen  Deckspelzen  haben  Stachelhaare 
und  zweizeilige.  Erstere  sind  am  Grunde  oft  von  einem  Kranze 
nicht  über  die  übrigen  hervorragender  Kieselkurzzellen  umringt. 
Der  Fruchtknoten  zeigt  einen  deutlichen  Stumpf  des  vorderen 
Griffels,  die  Narben  sind  sehr  langfiederig.  Die  Stärkekörner  sind 
teils  zusammengesetzt,  teils  sind  es  Einzelkörner  von  der  Größe 
und  Form  der  Teilstücke  jener.  Es  liegen  sowohl  zusammengesetzte 
Körner  als  auch  Einzelkörnchen  in  den  Zellen  rund  um  kleine 
Hohlräume,  ähnlich  denen,  welche  das  Assimilationsgewebe  zu 
durchsetzen  pflegen.  Der  Stengel  hat  unter  der  Epidermis  eine 
oder  einige  Lagen  kollenchymatischen  oder  bastähnlichen  Ge¬ 
webes,  dann  grünes  Parenchym,  in  welchem  kleine  Gefäßbündel 
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liegen,  weiter  innen  folgt  der  Bastzylinder,  ebenfalls  mit  Gefäß¬ 
bündeln  darin,  dann  lockeres  Gewebe  mit  zerstreuten  Gefäßbündeln, 
zuletzt  die  Höhlung.  Im  Blatte  sind  die  Rippen  durch  die  Gefäß¬ 
bündel  und  deren  Parenchymscheide  nebst  etwas  Bast  ausgefüllt. 
In  den  schmalen  Furchen  reicht  eine  Blasenzelle  fast  bis  an  die 
Rückenepidermis,  läßt  nur  so  viel  Raum,  daß  die  Gefäßbündel¬ 
scheiden  anastomosieren  können.  Zu  bemerken  ist  noch,  daß  die 
Blütenstandszweige  ganz  abfallen;  sie  kletten  mittels  der  Hüll¬ 
spelzenhaare.  Dies  ist  außer  dem  Blütenstande  der  einzige  Unter¬ 
schied  zwischen  Tragus  und  Dineba ;  beide  Gattungen  sind  etwa 
so  nahe  verwandt  wie  Holcus  und  Avena. 

Beschluß  zu  VII  (27 — 29). 

Die  Chlorideen  sind  keine  natürliche  Sippe,  einige  von  ihnen 
sind  mit  Tragus,  andere  mit  Crypsis  (. Heleochloa )  näher  verwandt 
als  untereinander. 

VIII.  Nardus  und  Psilurus. 

Nardus  stricta  steht  in  der  deutschen  Flora  allein  durch 
die  einzelne  Narbe.  Grobs  Feststellung,  daß  zweizehige  Haare 
Vorkommen,  scheidet  die  Art  von  der  Sippe  der  Wiesen¬ 
gräser  (Eugramineae) .  Die  Histologie  des  Mesophylls  aber  ist 
nach  Duval-J  ouve  die  der  Eugramineen.  Die  erste  Frage 
wäre  also  bei  der  jetzigen  Lage  unserer  Untersuchung,  ob  hier  ein 
Parallelfall  zu  Molinia  und  Sieglingia  vorliegt,  die  ja  trotz  ihrer 
von  Duval-J  ouve  anerkannten  normalen  Grasblätter  in 
Sippen  eintreten  mußten,  in  welchen  mindestens  starke  Anklänge 
an  das  Hirse  blatt  vorhanden  sind. 

Als  ich  Psilurus  untersuchte,  fand  ich  in  einer  sogenannten 
Endblüte  einen  Fruchtknoten  mit  drei  Narben,  die  abnorme 
vordere  war  groß,  die  beiden  normalen  seitlichen  dagegen  stark 
verkleinert  und  am  Grunde  mit  der  großen  verbunden  wie  Neben¬ 
blätter  mit  der  Basis  eines  Blattstieles.  Niemand  wird  daran 
zweifeln,  daß  ein  tüchtiger  Züchter  aus  solcher  Monstrosität 
einen  einnarbigen  Psilurus  erlangen  könnte.  Warum  soll  die 
Natur  das  nicht  können?  Kurz  und  gut,  N ardus  stricta  kann  sehr 
wohl  von  Vorfahren  abstammen,  welche  nach  der  Weise  der  meisten 
anderen  Gräser  nur  zwei  seitliche  Narben  besaßen. 

Der  Äarctostengel  trägt  oben  an  einer  Seite  zwei  Reihen 
Ährchen,  an  der  anderen  drei  Streifen,  kann  also  mit  den  fünf¬ 
kantigen  Achsen  von  Dineba  und  Tragus  verglichen  werden.  Unter¬ 
halb  des  Blütenstandes  aber  ist  er  sechsrippig,  was  einer  Mono¬ 
kotyledone  entschieden  besser  ansteht.  Sechs  grüne  Furchen 
haben  hinter  der  Epidermis  Assimilationsgewebe,  an  welches 
weiter  einwärts  je  ein  kleines  Gefäßbündel  anstößt.  In  den  sechs 
Rippen  liegt  hinter  der  Epidermis  Bast,  welcher  hinter  den  kleinen 
Gefäßbündeln  herumgreifend  einen1)  Hohlzylinder  bildet.  An  diesen 


x)  In  der  Zeichnung  nicht  deutlich  geworden. 
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stoßen  innen  die  sechs  größeren  Gefäßbündel,  der  Rest  ist  lockeres 
Gewebe,  zuweüen  im  Zentrum  ein  Hohlraum. 

Das  mechanische  Gewebe 
bildet  also  einen  gerippten  Hohl¬ 
zylinder  wie  bei  Molinia,  und 
doch  ist  der  Fall  ein  anderer.  Bei 
Molinia  sprangen  die  Rippen  von 
den  kleinen  äußeren  Gefäßbündeln 
vor,  bei  Nardus  kommen  sie  von 
den  großen  inneren  her. 

•  Nardus  aristata,  P silur us  der 
Neueren,  ist  gleichsam  eine  halbierte 
stricta.  Der  Stengel  hat  drei  grüne  Furchen  und  zweimal  drei  Gefäß¬ 
bündel,  die  Ährchen  stehen  einzeln  und  abwechselnd  an  den  Seiten. 
Im  P  silur  usstengel  ist  mechanisches  Gewebe  wenig  entwickelt. 

Die  Hüllspelzen  sind  bei  Psilurus  klein,  bei  Nardus  stricta 
ganz  rudimentär.  Die  Deckspelze  läuft  in  eine  Granne  aus,  an 
welche  bei  N.  stricta  alle  drei  Nerven  wenigstens  herantreten, 
während  bei  Psilurus  die  seitlichen  früh  schwinden.  Nardus 
stricta  hat  außer  Stachelhöckern  zweizeilige  Haare,  bei  Psilurus 
suche  ich  letztere  vergeblich.  Beide  Arten  haben  sehr  verlängerte 
Fruchtknoten  und  Früchte,  zusammengesetzte  Stärkekörner. 

Das  Blatt  von  Nardus  stricta  gleicht  im  Querschnitte  sehr 
auffallend  dem  von  Stipa  pennata  und  Aristella  bromoides. 

Psilurus  hat  dichtes  Assimilationsgewebe  nur  rund  um  seine 
Gefäßbündel,  im  übrigen  Mesophyll  nur  schwach  grüne  Stränge 
mit  weiten  Zwischenräumen.  Die  Rückenepidermis  zeigt  strecken¬ 
weise  einen  vollkommenen  Belag  von  grünen  Zellen,  auf  anderen 
Strecken  nicht.  Man  könnte  dieses  Blatt  mit  dem  von  Schmidtia 
subtilis  vergleichen.  Aber  die  Lückenhaftigkeit  der  Chlorophyll¬ 
schicht  an  der  Rückenseite  kann  auch  mit  der  gleichen  Erscheinung 
bei  Festuca  ovina  zusammengehalten  werden.  Denn  Psilurus 
rollt  seine  Blätter  ein  und  hat  die  Spaltöffnungen  auf  der  Bauchseite. 

Ich  möchte  Psilurus  trotz  der  vermißten  zweizeiligen  Haare 
neben  Nardus  stricta  stehen  lassen.  Nardus  wird  neben  Sieglingia 
und  Arundo  einzureihen  sein. 

C.  Ergebnisse  der  Untersuchung. 

Der  Hauptzweck  dieser  Arbeit  war,  aus  der  heterogenen 
Menge  der  Eugramineae  meiner  ,, Beiträge' ‘  (der  Hafersippe 
der  Exkursionsflora)  die  hypothetische  Tribus  der  Sporoboleae 
herauszubringen,  auf  deren  Existenz  aus  Wahrnehmungen  von 
Anatomen,  namentlich  Duval-J  ouve,  geschlossen  wurde. 

1.  Das  Ergebnis  war  ein  anderes,  als  ich  erwartete.  Mehr 
Gattungen,  als  sich  hatte  voraussehen  lassen,  lösten  sich  von  den 
Eugramineae  ab.  Und  schließlich  blieb  bei  diesen  nur  so  viel  zurück, 
daß  sie  jetzt  nicht  mehr  einen  unsortierten  Rest,  sondern  eine 
natürliche  Sippe  von  recht  niedrigem  systematischem  Range 
darstellen.  Für  die  deutsche  Floristik  ist  dieser  Erfolg  von  großem 
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Werte,  denn  die  Hauptmasse  der  hier  vorkommenden,  insbesondere 
der  einheimischen  Arten,  verblieb  doch  bei  den  durchgesiebten 
Eugramineae.  Dieser  Hauptmasse  gegenüber  stehen  jetzt  die 
Vertreter  der  anderen  (im  ganzen  zum  Teil  systematisch  viel 
wichtigeren)  Sippen,  einzeln  oder  in  kleinen  Gruppen. 

Eugramineae  (oder  Gramineae  im  engeren  Sinne)  sind  folgende : 

a)  Foenodorinae :  a.  Sesleria  —  ß.  Foenodorum  ( Hierochloe 
+  Anthoxanthum) ,  Phalaris,  Alopecurus ;  Mibora ;  Phleum ; 
( ?  Gastridium ) ; 

b)  Gramininae :  cc.  Stipa,  Piptatherum  cum  affinibus  — 
ß-  Lophochloa  —  /.  Milium  —  d.  Graminastrum  ( Lasia - 
grostis  -j-  Ammophila  -f-  Calamagrostis  +  Lagurus ; 
Apera;  Aira  inkl.  Deschampsia  und  Weingaertneria, 
Ventenata  -J-  Trisetum  +  Koeleria ;  Avena  inkl.  Arrhena- 
therum  und  Gaudinia),  Lepturus,  Holcus,  (?  Polypogon) , 
Gramen,  Sclerochloa,  Glyceria  —  e.  Melica ,  Catabrosa 
(inkl.  Phippsia). 

2.  Die  ausgeschiedenen  Sippen  sind:  Eragrostis,  Sieglingia 
(Danthonia),  Arundo  (inkl.  Phragmites,  Molinia,  Diplachne), 
Sporobolus,  Crypsis,  Schmidtia  und  Psilurus.  Diese  bilden  einen 
so  großen  Kreis,  daß  einerseits  die  Chlorideen,  andererseits  Nardus 
und  schließlich  noch  Tragus  mit  hineingezogen  wurden.  Und  es 
gilt  jetzt,  in  diesen  Haufen  eine  neue  Ordnung  zu  bringen. 

Sieglingia  und  Arundo  sind  ohne  Frage  ganz  nahe  miteinander 
verwandt.  Hackel  (a.  a.  O.  S.  69)  spricht  sogar  von  Übergangs¬ 
formen  zwischen  Diplachne  und  Sieglingia  (Triodia).  Ferner 
wird  ein  Kreis  gebildet  von  Sporobolus ,  Crypsis  und  Eleusine. 
Schmidtia  schließt  sich  an  Crypsis,  während  mit  Eleusine  Cynodon , 
Dineba  und  Tragus  verknüpft  erscheinen.  Die  Kluft  zwischen 
Sporobolus  und  Eragrostis  wird  anscheinend  durch  Schismus  teil¬ 
weise  ausgefüllt.  Folgende  Gruppierung  dürfte  vorläufig  angängig 
sein: 

Arundineae : 

a)  Arundininae  mit  Sieglingia,  Arundo  und  deren  An¬ 
hängseln  ; 

b)  Nardinae  mit  Nardus  und  Psilurus. 

Sporoboleae : 

a)  Sporobolinae :  Sporobolus ;  Crypsis,  Schmidtia ;  Tragus, 
Dineba,  Eleusine,  Cynodon ; 

b)  Eragrostidinae :  Eragrostis ; 

?  c)  Beckmannia. 

3.  Über  die  Frumenteae  war  Neues  nicht  zu  sagen.  Die  Oryzeae 
müssen  von  den  Paniceae  schärfer  geschieden  werden,  als  es  in 
meinen  früheren  Arbeiten  geschehen  ist.  Das  ergibt  sich  ohne 
Zweifel  aus  der  Literatur. 

4.  Die  Paniceae  zerfallen  in  Panicinae,  zu  denen  nur  Panicum 
mit  seinen  nächsten  Verwandten  zählt,  und  in  Barbar ocenchrinae, 
welche  Andropogon  mit  Zea  und  deren  Verwandte  umfassen. 
Blicken  wir  über  die  deutsche  Flora  hinaus,  dann  steht  die  Syste¬ 
matik  so: 
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In  den  vorstehend  aufgestellten  Triben  wird  man  ohne  weiteres 
auf  Grund  der  landläufigen  Beschreibungen  und  Bilder  über 
2000  Arten  rubrizieren  können,  nämlich  als 
Oryzeae  etwa  50, 

Gramineae  etwa  1000,  darunter  75  Foenodorinae,  der 
Rest  Gramininae, 

Arundineae  etwa  50, 

Sporoboleae  etwa  260, 

Paniceae  über  800,  darunter  560  Panicinae, 

Frumenteae  etwa  160. 

Demnach  müßten  noch  mindestens  1000  Arten,  von  den 
Bambusen  abgesehen,  eingehender  geprüft  werden.  Große  Gat¬ 
tungen  sind  unter  diesen  vorläufig  Obdachlosen  wenige,  eigentlich 
nur  Muehlenbergia  und  Ehrharta.  Dreihundert  bis  vierhundert 
Einzeluntersuchungen  werden  also  wohl  noch  nötig  sein.  Vivat 
sequens ! 
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Vorbemerkung. 

Die  ,, Insektivoren“  haben  von  jeher  die  Aufmerksamkeit  der 
Botaniker  in  besonderer  Weise  auf  sich  gezogen.  Es  ist  begreiflich, 
daß  es  besonders  ihr  Bau  war,  der  zahlreiche  Untersuchungen 
veranlaßte,  und  ebenso  begreiflich  ist  es,  daß  die  Fragen:  Wie 
werden  die  Insekten  gefangen  ?  Wie  werden  sie  verdaut  ?  Hat 
die  Aufnahme  von  Stoffen  aus  solchen  Tieren  eine  biologische 
Bedeutung  für  die  Pflanzen  selbst  ?  und  ähnliche  damit  im 
Zusammenhang  stehende  Fragen  besonders  zu  Versuchen,  sie  zu 
lösen,  reizten.  Dabei  blieb  vielfach  die  Frage  nach  der  systema¬ 
tischen  Stellung  der  Insektivoren  zueinander  gänzlich  unberück¬ 
sichtigt  oder  wurde  nur  nebenbei  behandelt. 

Der  Frage  nun,  o  b  und  wenn,  wie  Sarracenia  und 
Cephalotus,  die  manche  äußere  Ähnlichkeit  miteinander  zeigen, 
zueinander  systematisch  verwandt  sind,  verdankt  diese  Arbeit 
ihre  Entstehung.  Sie  wurde  im  pflanzenphysiologischen  Institut 
der  Ludwig-Maximilians-Universität  München  gefertigt  und  sei 
Herrn  Geheimen  Hofrat  Dr.  K.  Goebel  für  seine  Unterstützung 
und  Beschaffung  von  Material  (das  Cephalotus-Material  stammt 
ausschließlich  von  ihm)  an  dieser  Stelle  auch  besonders  gedankt. 

Wurzel  und  Sproß. 

Wie  gewöhnlich  bei  Pflanzen  mit  kriechendem  Rhizom  findet 
sich  bei  Sarracenia  keine  eigentliche  Pfahlwurzel,  wohl  aber  eine 
Menge  von  Seitenwurzeln.  Zwar  wird  bei  Sarracenia  an  der  jungen 
Pflanze  eine  Pfahlwurzel  angelegt,  aber  sehr  bald  übernehmen 
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mit  fortschreitender  Ausbildung  des  Rhizoms  die  Seitenwurzeln 
die  Funktion  der  Pfahlwurzel.  Diese  Seitenwurzeln  entwickeln 
sich  in  ziemlicher  Anzahl,  verzweigen  sich  ihrerseits  und  sind  in 
der  Regel  mit  zahlreichen  Seiten  würzeichen  2.  selten  3.  Ordnung 
dicht  bedeckt.  Diese  Seitenwurzeln  sind  sehr  stark  entwickelt, 
verholzen  rasch  und  gewähren  durch  ihre  große  Anzahl  und  ihren 
festen  Bau  der  Pflanze  eine  sichere  Verankerung  im  Boden.  Ein 
Querschnitt  durch  eine  Wurzel  von  ca.  1  mm  Durchmesser  von 
Sarr.  Chelsoni  zeigte  nach  außen  hin  eine  Schicht  von  3  Zellreihen 
mit  verdickten  Zellwänden;  der  Zellinhalt  hat  bräunliche  Farbe 
von  Gerbstoff  herrührend.  Die  Epidermisschicht  weist  eine  tief¬ 
braune  Cuticula  auf.  Schon  in  den  Zellen  der  äußersten  (Epidermis) 
Schicht,  noch  vielmehr  in  der  zweiten  und  dritten  Zellage  (von 
außen  her  gerechnet)  findet  sich  Stärke.  Die  Epidermiszellen 
sind  kleiner,  ihre  Wände  mehr  verdickt  als  die  der  2.  und  3.  Reihe. 

Man  könnte  der  Struktur  nach  diese  zwei  inneren  Reihen 
verdickter  Zellen  zusammen  als  Hypodermis  bezeichnen.  Jeden¬ 
falls  dienen  sie  als  mechanisches  Gewebe. 

Weiter  nach  innen  folgt  sodann  schwammiges  Gewebe  mit 
mehr  oder  weniger  großen  Interzellularräumen.  Dann  kommt 
die  Endodermis,  bestehend  aus  kleinen  Zellen  mit  kaum  verdickten 
Zellwänden,  etwas  größeren  Durchlaßzellen,  die  keine  Wandver- 
dickung  aufweisen;  der  Pericykel  hat  Zellen,  die  an  Größe  denen 
der  Endodermis  ungefähr  gleichkommen.  Stärke  findet  sich  in 
den  Zellen  von  Endodermis  und  Pericykel  reichlich  vor.  Der 
Zentralzylinder  weist  die  Gefäßstrahlen  auf,  die  normal  nach  außen 
hin  die  Siebteile,  darauf  folgend  nach  innen  die  Gefäßteile  erkennen 
lassen.  Die  innersten  Gefäße  werden  erst  spät  fertiggestellt  und 
bleiben  lange  Zeit  dünnwandige  gestreckte  Zellen.  An  der  inneren 
Seite  des  Siebteiis  bleibt  in  den  jüngeren  Wurzeln  längere  Zeit 
eine  Kambiumzone  tätig.  In  der  untersuchten  Wurzel  von  ca. 
1  mm  Durchmesser  fanden  sich  die  Gefäßstrahlen  in  zehn  größeren 
Gruppen  angeordnet.  Dieselben  sind  nach  innen  mit  stark  ver¬ 
dickten,  verholzten  Sklerenchymteilen  begrenzt. 

Wo  Seitenwurzeln  sich  entwickelt  haben,  brechen  sie  in  nor¬ 
maler  Weise  zwischen  zwei  Gefäßbündeln  hervor.  (Fig.  1  und  2.) 
Jüngere  Wurzeln  haben  nur  eine  einzige  Schicht  verdickter  Zellen, 
die  Epidermisschicht  selbst. 

Eine  Wurzelhaube  konnte  nur  an  jungen  Wurzeln  nach¬ 
gewiesen  werden;  doch  ist  sie  dort  deutlich  vorhanden.  Die  Wurzel¬ 
haube  scheint  allmählich  in  die  Epidermis  überzugehen,  die  Wurzel 
selbst  wird  eine  Dauerwurzel,  inderri  durch  Verdickung  und  Ver¬ 
holzung  der  äußeren  Zellschichten  eine  feste  zähe  Wurzel  aus  der 
zarten  jungen  sich  umbildet.  Auch  Markteile  finden  sich  dann 
an  solchen  alten  Wurzeln  vor.  Die  Markzellen  sind  langgestreckt. 
Die  Zellen  zwischen  den  Gefäßen  werden  schließlich  alle  stark 
verholzt.  Sie  erscheinen  als  typische,  stark  zugespitzte  Holzzellen 
mit  Hof  tüpfeln.  Die  Durchbrechung  der  Gefäße  ist  durchweg 
leiterförmig.  Wurzelhaare  sind  nur  an  den  ganz  jungen  Wurzeln 
in  geringer  Zahl  vorhanden. 
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Von  Cephalotus  stand  nur  eine  alte  verholzte  Wurzel  zur 
Verfügung.  Dieselbe  zeigt  keinen  radiären  Querschnitt,  sondern 
ist  an  drei  Seiten  etwas  flachgedrückt.  Nach  außen  hin  liegt  eine 
ziemlich  beträchtliche,  sehr  regelmäßig  gebaute  Korkschicht ; 
nach  innen  folgt  zunächst  ein  Parenchymgewebe  mit  rundlichen 
Zellen,  von  welchen  die  größere  Anzahl  sehr  viel  Gerbstoff  enthält. 


Fig.  1. 


Fig.  2. 


Rhizom  mit  Wurzeln. 


Sarracenia  Chelsoni. 
Querschnitt  durch  eine  junge  Wurzel. 


Endodermis  und  Pericykel  ist  an  der  vorgelegenen  Wurzel  nicht 
zu  bemerken  gewesen,  während  sie  bei  Sarr.  Chelsoni  sehr  deutlich 
war,  selbst  an  sehr  alten  Wurzeln.  Im  unteren  Teile  der  Wurzel 
waren  die  Gefäßbündel  deutlich  noch  triarch  (bei  Sarr.  Chel.  in 
jungen  Wurzeln  fand  sich  pentarche  Anordnung)  mit  Mark¬ 
strahlen  dazwischen.  Weiter  nach  oben  verschwinden  diese  mehr 
und  mehr,  so  daß  ein  Gefäßzylinder  entsteht  mit  Holzfasern  aus¬ 
gefüllt  und  auf  dem  Querschnitt  die  Form  eines  gleichseitigen 
Dreiecks  zeigend.  Auch  die  Gefäße  der  Wurzel  von  Cephalotus 
sind  leiterförmig  durchbrochen. 

Das  unterirdische  Rhizom  der  Sarracenia  ist  mit  Schlauch¬ 
blättern  besetzt,  die  am  Ende  des  Rhizoms  eine  Rosette  bilden. 
Außen  am  Rhizom  findet  sich  eine  ziemlich  dicke  Rinde,  bestehend 
aus  mehreren  Schichten  von  Zellen,  deren  Wandungen  verholzt 
sind.  Diese  Zellen  enthalten  überdies  Gerbstoffe.  In  den  übrigen 
Teilen  des  Rhizoms  finden  sich  solche  Gerbstoffzellen  (im  Gegensatz 
zu  Cephalotus)  nicht.  In  das  Parenchymgewebe  eingelagert  ist 
ein  sehr  stark  ausgebildeter  Sklerenchymring,  der  nach  außen 
und  innen  zu  die  Gefäßbündel  umschließt.  Diese  selbst  sind  normal 
gebaut  und  in  der  gewöhnlichen  Anordnung  vorhanden:  nach 
außen  der  Siebteil,  nach  innen  der  Gefäßteil,  der  Spiralgefäße  in 
geringer  Zahl,  dagegen  zahlreiche  Tracheiden,  die  leiterförmig 
durchbrochen  sind,  aufweist.  Zwischen  den  beiden  Elementen 
der  Gefäßbündel  ist  eine  schmale  Kambiumzone.  Zwischen  die 
Gefäßbündel  schieben  sich  dünne  Markstrahlen  ein.  Das  Mark¬ 
gewebe  hat  ziemlich,  aber  nicht  auffallend  große  Zellen. 

Krystalle  finden  sich  weder  im  Sproßteil  noch  in  irgend  einem 
anderen  Teil  der  Pflanze  vor.  Dasselbe  ist  zu  sagen  von  Cephalotus. 
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Bei  Cephalotus  ist  der  Sproß  nach  außen  hin  abgeschlossen 
durch  eine  beträchtlich  dicke  Korkschicht.  Die  Zellen  sind  braun 
gefärbt,  die  äußerste  Zellschicht  tief  dunkelbraun.  Es  folgt  nach 
innen  zu  eine  Schicht  rundlicher  Zellen,  die  dicht  mit  Stärke 
angefüllt  sind.  Eine  beträchtliche  Zahl  dieser  Zellen  enthält 
zudem  noch  reichliche  Gerbstoffe.  Diese  gerbstoffhaltigen  Zellen 
überwiegen  an  Zahl  bedeutend  die  gerbstof freien.  Darauf  kommt 
ein  Ring  von  Gefäßbündeln,  der  nach  innen  das  Mark  umschließt. 
Auch  die  Markzellen  enthalten  noch  Stärkekörner.  Dieselben 
sind  einfach  gebaut  und  exzentrisch  geschichtet.  Die  Mark¬ 
strahlen  beginnen  meist  mit  zwei  Zellreihen  und  endigen  einreihig. 
Auch  hier  bei  Cephalotus  ist  der  Gefäßbündelring  von  vielen  Skleren- 
chymzellen  begleitet.  Merkwürdig  ist,  daß  sich  einzelne  Skleren- 
chymzellen  von  prismatischem  Bau  in  der  sekundären  Rinde  ,  da 
und  dort  vorfinden.  (Fig.  3  und  4.) 


Cephalotus  follicularis, 
a  —  Sklerenchymzelle  aus  der  Rinde; 
b  —  Gerbstoffzellen  getüpfelt  gezeichnet ; 
c  =  gerbstoffreie  Zellen. 


Cephalotus  follicularis. 

a  —  Sklerenchymzelle  im  Querschnitt; 
b  —  Gerbstoffzellen  mit  Stärke; 
c  =  gerbstoffreie  Zellen. 


Die  Gefäße  sind  Spiralgefäße.  Tracheiden  sind  ebenfalls  vor 
handen  mit  leiterförmigen  Durchbrechungen. 


Blatt. 

Kein  Organ  der  Sarraceniapflanzen  hat  eine  solch  eingehende 
und  oftmalige  Beschreibung  gefunden  als  das  Schlauchblatt,  und 
es  lag  ja  nahe,  auf  die  merkwürdigen  anatomischen  und  physio¬ 
logischen  Eigentümlichkeiten  desselben  ein  besonderes  Augenmerk 
zu  richten.  Das  führte  freilich  zu  der  einseitigen  Untersuchung 
dieses  Organs  allein.  Ähnlich  war  es  mit  dem  Cephalotuskannen- 
blatt.  So  wurden  die  anderen  Organe  dieser  Pflanzen  vielfach 
gar  nicht  oder  nur  höchst  oberflächlich  untersucht.  Die  Ähnlichkeit 
der  Kannen,  wie  sie  bei  oberflächlicher  Beobachtung  sich  uns 
zeigt,  hat  auch  manchen  Forscher  dazu  verleitet,  aus  ihr  allein 
einen  Schluß  ziehen  zu  wollen  auf  die  systematische  Stellung 
der  Sarracenien  sowohl  wie  des  Cephalotus.  Daß  wir  es  hier  mit 
Pflanzen  zu  tun  haben,  die  einerund  derselben  biologischen 
Gruppe  angehören,  ist  ohne  weiteres  ersichtlich;  anders  liegt  die 
Frage:  Darf  aus  dieser  Zusammengehörigkeit  auch  ohne  weiteres 
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der  Schluß  gezogen  worden :  hier  liegt  eine  systematische 
Zusammengehörigkeit  vor  ? 

Es  kann  natürlich  nicht  die  Aufgabe  sein,  auf  die  Beschrei¬ 
bungen  früherer  Autoren  hier  näher  einzugehen,  es  genüge  auf 
die  eingehenden  Untersuchungen,  wie  sie  Goebel  gemacht  und 
in  seinen  Pflanzenbiologischen  Schilderungen  niedergelegt  hat, 
hinzuweisen.1) 

Die  zwei  Kotyledonen  der  Sarracenien  sind  immer  als  ein¬ 
fache  Blattorgane  ausgebildet.  Alle  übrigen  Blätter  sind  in  der 
Regel  als  Schlauchblätter  entwickelt.  Nach  Goebel  besitzen 
manche  Arten  von  Sarracenia  zweierlei  Blätter  wie  S.  Drummondi 
und  in  besonders  auffallender  Weise  S.  flava.  Neben  den  Schlauch¬ 
blättern  finden  sich  hier  viele  kleinere,  scheinbar  nur  aus  einer 
Blattfläche  bestehende  Blätter,  also  nicht  Schlauchblätter.2)  Sie 
treten  bei  kultivierten  Exemplaren  immer  nach  den  Schlauch¬ 
blättern  auf,  und  zwar  meist  anfangs  Juni.  Goebel  erklärt  sie  aber 
als  aus  Schlauchblättern  hervorgegangen,  nur  daß  hier  der  schon 
angelegte  Schlauch  verkümmerte.  Es  handelt  sich  also  hier  um 
Hemmungsbildungen ;  sie  funktionieren  als  Assimilationsorgane, 
deren  Blattflächen  dem  sonnigen  Standort  entsprechend  vertikal 
orientiert  sind.  Diese  Blätter  wechseln  regelmäßig  mit  den 
normalen  Schlauchblättern  ab. 

Die  Entwickelungsgeschichte  der  Schläuche  wurde  von  Goebel 3) 
bei  Darlingtonia  Californica  und  anderen  Sarracenien  verfolgt. 
Nach  ihm  ist  das  Schlauchblatt  entstanden  dadurch4),  daß 
nahe  der  Spitze  der  Blattanlage  eine  Vertiefung  auftritt,  die  da¬ 
durch  entstand,  daß  auf  der  Blattoberseite  eine  Wucherung  auf¬ 
tritt,  welche  sich  an  die  Blattränder  ansetzt.  Es  handelt  sich  also 
nicht  um  ausgehöhlte  Blattstiele,  da  Darlingtonia  überhaupt 
keinen  solchen  besitzt ;  bei  Sarracenia  ist  eine  blattstielartige 
Partie  vorhanden,  aber  diese  nimmt  an  der  Schlauchbildung 
nicht  teil.  Der  Deckel  der  Sarracenien  wäre  also  als  Blattspitze 
zu  betrachten. 

Die  Kotyledonen,  die  bei  den  untersuchten  Exemplaren 
immer  in  Zweizahl  vorhanden  waren,  sind  langgestreckte,  an  der 
Spitze  etwas  ausgerandete  Organe.  Seitlich  sind  sie  in  der  Regel 
etwas  ausgebuchtet  (Fig.  5  und  6).  An  Blattnerven  finden  sich 
in  der  Regel  drei  Hauptnerven,  deren  einer  in  der  Mitte  verläuft, 
während  die  anderen  etwa  in  paralleler  Richtung  die  Blattfläche 
durchziehend  gegen  den  Rand  hin  verlagert  sind.  Alle  drei  schicken 
seitliche  Verzweigungen  aus,  die  unter  sich  und  mit  den  ^  er- 
zweigungen  des  nächstliegenden  Hauptnervs  anastomatisieren. 

Der  Querschnitt  läßt  erkennen,  daß  die  Kotyledonen  flach 
zusammengedrückt  sind;  es  findet  sich  eine  Epidermisschicht, 
darunterliegend  Schwammgewebe  mit  vielen  oft  großen  Inter¬ 
zellularräumen.  Die  Zellen  der  Oberhaut  sind  etwas  wellig  ge- 

x)  Goebel,  Pflanzenbiologische  Schilderungen.  II,  1.  p.  73  ff. 

2)  Goebel,  Pflanzenbiologische  Schilderungen.  II.  Fig.  13. 

3)  Goebel,  Pflanzenbiologische  Schilderungen.  II.  p.  88. 

4\  Goebel,  Pflanzenbiologische  Schilderungen.  II.  p.  76. 
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bogen,  aber  deutlich  in  Längsreihen  angeordnet.  Die  Wände 
der  Zehen  sind  etwas  verdickt.  Chlorophyll  ist  reichlich  vor¬ 
handen.  Drüsen  finden  sich  schon  auf  dem  Keimblatt,  und  zwar 

in  zwei  Formen;  es  kommen  einmal 
solche  vor,  die  oberflächlich  vier  Zellen 
aufweisen,  diese  stoßen  meist  auch  in 
der  Mitte  dicht  aneinander.  Solche 
köpfchenförmige  Drüsen  sind  besonders 
in  größerer  Anzahl  am  Blattgrund  auf 
der  Oberseite  vorhanden,  dazwischen 
befinden  sich  viele  Spaltöffnungen,  die 
nach  dem  gewöhnlichen  einfachen  Typus 
gebaut  sind. 


Fier  6 

ö*  * 

Sarracenia  purpu rea. 

Querschnitt  durch  ein  Kotyledon. 

Sp.  =.  Spaltöffnung; 

Sarracenia  variolaris.  ?  ~  Interzellularraum. 

Kotyledon. 

Diese  Art  von  Drüsen  scheint  eine  Art  von  Anfangsstadien 
der  Drüsenbildung  vorzustehen. 

Eine  weitere  Art  von  Drüsen  ist  nämlich  auf  der  Blattfläche 
zu  sehen,  solche  mit  sechs  oberflächlichen  Zellen.  Sie  sind  aber  auf 
den'-;  Kotyledonen  weniger  häufig.  Entweder  sind  es  vier  mittlere 
Zellen,  an  welche  seitlich  noch  je  eine  etwas  größere  Zelle  sich 


Fig.  7. 

Sarracenia  purpurea. 

Drüse  auf  der  Oberseite  des  Kotyledon 
(4  Deckelzellen;. 


Fig.  8. 

Sarracenia  purpurea. 

Drüse  auf  der  Oberseite  des  Kotyledon 
(6  DeckelzellenJ. 


anschließt,  oder  es  sind  zwei  meist  kleinere  (ungefähr  als  drei¬ 
eckig  erscheinende)  Zellen  mit  vier  größeren  Grenzzehen.  (Fig.  7 
und  8.)  Was  diese  Drüsen  ausscheiden,  ist  nicht  bekannt.  Sämtliche 
angewandten  Reaktionen  auf  Zucker  versagten.  Der  Inhalt  der 
Zehen  ist  körnig,  gelblich  gefärbt,  die  Kerne  sind  deutlich  zu  sehen. 
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Interessant  ist,  daß  bei  einer  etwas  abweichend  gebildeten 
Drüse  (dieselbe  hat  nur  fünf  Zellen  auf  der  Oberfläche)  an  dieselbe 
von  unten  seitlich  her  anstoßend  eine  Tracheide  konstatiert  wurde 
mit  leiterförmigen  Durchbrechungen.  (Fig.  9.)  (Das  Präparat 
wurde  mit  a-Naphthol  in  20%  Akohol  und  Schwefelsäure  be¬ 
handelt  behufs  Zuckernachweis,  daher  mag  die  Durchbrechung 
in  der  Mitte  der  vier  Drüsenzellen  rühren.) 


Kotyledon;  (achtzelliger  Deckel). 

b  —  Tracheide. 


Seltener  kommen  auf  dem  Keimblatt  Drüsen  vor,  die  mehr 
als  sechs  Oberflächenzellen  haben.  (Fig.  10.)  Auf  den  inneren  Auf¬ 
bau  der  Drüsen  muß  später  zurückgegriffen  werden. 

Nach  der  Spitze  des  Kotyledons  zu 
mehren  sich  die  Spaltöffnungen ;  auch  Drüsen 
finden  sich,  die  in  der  Regel  hier  über  den 
Gefäßbündeln  liegen. 

Von  Cephalotus  waren  leider  keine  Keim¬ 
pflanzen  zur  Verfügung,  so  daß  ein  Urteil, 
in  welcher  Hinsicht  dieselben  mit  Sarracenien- 
keimlingen  übereinstimmen  resp.  differieren, 
nicht  gefällt  werden  kann. 

Cephalotus  weist  bekanntlich  aus¬ 
gesprochene  Heterophyllie  auf.  Es  kommen 
einfach  gebildete  Blätter  abwechselnd  mit 
Kannenblättern  vor.  Dazwischen  finden  sich 
mannigfache  Übergangsformen.  (Fig.  11.) 

Das  gewöhnliche  (einfache)  Blatt  hat 
einen  langen  Blattstiel  und  eine  einfache 
elliptische  Spreite  mit  zugespitzter  Blatt¬ 
spitze.  Der  Blattstiel  ist  dicht  behaart; 
Haare  finden  sich  auch  auf  der  Spreite. 
Die  Haare  sind  einzellig,  haben  nach  unten 
hin  körnigen,  bräunlichen  Inhalt.  Die 
das  Haar  an  seiner  Basis  umgebenden 
Epidermiszellen  ordnen  sich  sternförmig  um  dasselbe.  Die  Basis 
der  Haarzelle  ist  etwas  tiefer  eingesenkt.  Die  obere  Schicht  des 
Haares,  sowie  meist  mehr  als  die  obere  Hälfte  desselben  besteht 


Fig.  11. 

Cephalotus  follicularis. 

Blatt. 
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aus  Zellulose,  färbt  sich  rasch  schön  blau  mit  ClZnJ.  Der  untere 
innere  Teil  dagegen  behält  seine  bräunliche  Farbe  bei.  Dieser 
Teil  erscheint  um  deswillen  merkwürdig,  da  es  aussieht,  wie  wenn 
zwei  Haare  ineinander  gesteckt  wären,  ein  kürzeres  mit  einer 
deutlich  wahrnehmbaren  Außenhülle  und 
darüber  ein  längeres  aus  Zellulose  bestehendes. 

Der  obere  Teil  des  Haares  ist  meist  runzlich, 
ungleichmäßig  verdreht  oder  gewunden. 

(Fig.  12.)  Spaltöffnungen  sind  in  großer 
Anzahl  auf  der  Unterseite  vorhanden,  wenig 
zahlreich  auf  der  Oberseite.  Auch  sie  haben 
die  gewöhnliche  Form  und  sind  in  der  Regel 
von  5 — 6  Epidermiszellen  begrenzt.  Die 
Epidermiszellen  selbst  sind  rundlich  mit  mehr 
oder  weniger  gebogenen  Seitenwänden;  sie 
haben  eine  dünne  Cuticula.  Unter  der 
Epidermis  liegt  Schwammgewebe  mit  großen 
Zellen,  vielen  Interzellularräumen,  den  Gefäß¬ 
bündeln  mit  Stärkescheide. 

Der  Blattstiel  ist  seitlich  etwas  zu¬ 
sammengedrückt.  Die  Gefäßbündel  im  Blatt¬ 
stiel  zeigen  die  gewöhnliche  Anordnung. 

Sklerenchym  ist  reichlich  ausgebildet.  ImBlatt 
sind  die  Gefäßbündel  netzartig  angeordnet; 
sie  enden  meist  in  bedeutend  erweiterte 
Speichertracheiden,  etwa  in  der  dritten  Zell¬ 
schicht  von  der  Blattoberseite  aus  gerechnet. 

Nebenblätter  sind  an  dem  etwas  fleischig  angeschwollenen 
Blatt  nicht  vorhanden. 

Was  die  Drüsen  betrifft,  so  finden  sich  solche  besonders 
auf  der  Oberseite  des  einfachen  Blattes.  Sie  stehen  ein  wenig 
über  die  angrenzende  Epidermis  vor,  besonders  die  zwei  Mittel- 


Fig.  12. 

Cephalotus  follicularis. 

Haar  vom  Blatt. 


zellen,  daran  grenzen  wieder  vier  andere  Zellen.  Es  sind  sechszeilige 
Drüsen  (von  oben  gesehen!)  begrenzt  von  meist  fünf  Epidermis¬ 
zellen. 

Die  vier  Grenzzellen  strecken  sich  nach  unten  hin,  wo  sie 
an  zwei  größere  Zellen  sich  anschließen,  die  blasenförmige  Gestalt 
haben ;  diese  letzteren  zwei  Zellen  liegen  übereinander  und  grenzen 
an  das  chlorophyllführende  Gewebe  des  Mesophylls.  Unterhalb 
der  blasigen  Zellen  zeichnet  sich  noch  eine  Zelle  durch  ihren 
reichen  Plasmainhalt  aus.  Dem  Wesen  nach  sind  die  bei  den 
Kotyledonen  der  Sarracenien  beschriebenen  Drüsen  gleich  gebaut, 
und  auch  die  noch  zu  erwähnenden  „Sarraceniadrüsen“  unter¬ 
scheiden  sich  davon  nur  in  ganz  geringem  Maße.  Die  angewandten 
Reaktionen  behufs  Nachweis,  ob  Zuckerausscheidung  vorhanden 
ist,  versagten  auch  hier. 

Mit  Fehlingscher  Lösung  behandelte  Drüsenzellen  zeigten 
eine  rotbraune  Färbung,  die  aber  keine  Ähnlichkeit  mit  der  Farbe 
bei  deutlichem  Nachweis  von  Zucker  hatte.  Die  anliegenden 
Zellen  färbten  sich  nicht,  oder  erst  nach  längerer  Einwirkung. 


Beihefte  Bot.  Centralbl.  Bd.  XXV.  Abt.  II.  Heft  3. 


32 


498  Schweiger,  Untersuchungen  über  Sarracenia  u.  Cephalotus  etc. 

Die  bei  den  Sarracenien,  z.  B.  S.  flava,  vorkommenden  ein¬ 
facher  gebauten  Blätter  sind  mit  den  einfachen  Blättern  von 
Cephalotus  nicht  zu  vergleichen.  Denn  dort  handelt  es  sich  un¬ 
zweifelhaft  um  Hemmungsbildungen,  hier  um  Blätter,  die  noch 
keinerlei  Anlage  zur  Ausbildung  von  Kannen  zeigen. 

Übergänge  vom  einfachen  Blatt  zum  Kannenblatt  sind  nicht 
selten;  so  lag  z.  B.  ein  solches  Blatt  vor,  wo  statt  einer  Kanne 
ein  becherförmiges  oben  offenes  Organ  sich  gebildet  hat.1)  (Fig.  13.) 


Fig.  13. 

Cephalotus  follicularis. 

Blatt  (ausgewachsen). 
a  =  von  der  Seite; 
b  =  von  der  Rückseite  gesehen; 
c  —  Kannenblatt,  sehr  jung. 

Besseres  Material  zum  Vergleichen  bieten  uns  die  Schlauch- 
resp.  Kannenblätter  von  Sarracenien  und  Cephalotus. 

Es  sei  zunächst  auf  das  hingewiesen,  was  Goebel  über  den 
Bau  des  Schlauchblattes  bei  Sarracenien  angibt.2) 

Er  unterscheidet  im  Schlauchblatt  vier  Zonen: 

1.  den  inneren  Teil  des  Deckels;  diese  Zone  trägt  einzeln 
stehende  lange  nach  abwärts  gerichtete  Haare  und 
namentlich  in  ihrem  unteren  Teile  Honig  absondernde 
Drüsen. 

2.  Darauf  folgt  die  Gleitzone.  Dieselbe  besteht  aus  Zellen 
mit  dachziegelig  angeordneten,  nach  unten  gerichteten 
Vorsprüngen,  dazwischen  liegen  Drüsen. 

■  3.  Der  nächste  Abschnitt  bildet  die  Reusenzone  mit  langen^ 
ebenfalls  nach  unten  gerichteten  Haaren.  Auch  in  diesem 
Teile  finden  sich  noch  Drüsen. 

4.  Die  vierte  Zone  nimmt  das  untere  Schlauchende  einr 
das  nur  eine  glattwandige  Epidermis  zeigt.  Haare  und 
Drüsen  fehlen  hier  gänzlich. 

Die  Zonen  sind  übrigens  meist  nicht  scharf  voneinander 
getrennt,  sondern  gehen  allmählich  ineinander  über.  Bei  älteren 
Schlauchblättern  ist  zwar  das  Verhältnis  im  großen  und  ganzen 
noch  dasselbe,  aber  die  Gleitzone  ist  bedeutend  geringer  an  Umfange 

1)  Vergl.  Hamilton,  der  eine  schlechte  Abbildung  gibt! 

2)  Goebel,  Pflanzenbiologische  Schilderungen.  II.  p.  88  ff. 
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ja  sie  reicht  nicht  einmal  ringsherum.  Bei  solchen  älteren  Blättern 
sind  übrigens  die  einzelnen  Zonen  leicht  mit  dem  bloßen  Auge 
zu  unterscheiden.  Auch  Fener1)  hat  nach  dem  Vorgang  Goebels 
diese  Einteilung  in  vier  Zonen  beibehalten.  Seine  Untersuchungen 
erstrecken  sich  besonders  auf  die  nektarabsondernden  Drüsen  der 
Deckelunterseite  und  des  Schlaucheingangs,  die  Entwickelung  der 
Reusenhaare  des  Schlauchinnern  und  auf  das  blinde  Schlauchende. 

Die  Nektardrüsen  der  Deckelunterseite  sind  hervorgegangen 
aus  einer  einzigen  Epidermiszelle,  die  sich  zunächst  papillenartig 
vorwölbt  und  dann  durch  eine  der  Blattfläche  parallele  Membran 
in  eine  obere  und  untere  Zelle  differenziert.  Die  untere  Zelle 
bildet  die  Basalzelle  der  Drüse,  die  obere  teilt  sich  wieder  und 
wird  zur  (oberflächlich  sichtbaren)  eigentlichen  Drüse ;  es  tritt 
zunächst  eine  senkrechte  Membran  auf;  dadurch  entstehen  zwei 
nebeneinander  liegende  Köpfchenzellen,  von  denen  jede  wieder 
durch  eine  zur  Blattoberfläche  senkrechte,  auf  der  vorgenannten 
Teilungsebene  ca.  rechtwinkelig  stehende  Wand  in  je  zwei  Zellen 
geteilt  wird ;  diese  vier  Drüsenzellen  wachsen  mit  den  angrenzenden 
Epidermiszellen  weiter,  es  entsteht  in  der  Mitte  ein  Grübchen  und 
durch  weitere  Teilung  dieses  „Drüsenbecherchens“  durch  hori¬ 
zontale  Wände  wird  die  Vierzahl  zu  einer  Achtzahl.2)  Entweder 
bilden  nun  infolge  weiteren  Wachstums  die  oberen  vier  Zellen 
den  Becherrand,  oder  es  beteiligen  sich  auch  die  vier  mittleren 
Zellen  an  dessen  Bildung,  in  welch  letzterem  Falle  die  Becher¬ 
höhlung  tiefer  wird. 

Auch  der  Fall  wird  von  Fener  angeführt,  daß  einzelne  Rand¬ 
zellen  sich  vertikal  teilen  und  so  ein  Randkranz  von  5 — 8  Zellen 
entsteht.  Es  finden  sich  auch  Formen,  welche  aus  nur  vier  Rand¬ 
zellen,  zwei  Mittelzellen  und  der  einen  Basalzelle  zusammengesetzt 
sind.  An  älteren  Blättern  sind  die  Membranen  zwischen  der  Mittel¬ 
schicht  und  der  Basalzelle  häufig  verdickt.  Mit  zunehmendem 
Alter  wird  die  ganze  Drüse  durch  Kutinisierung  der  nach  außen 
liegenden  Zellwände  allmählich  gegen  das  umgebende  Gewebe  ab¬ 
gegrenzt. 

Daß  die  Drüsenzellen  reichlichen  Plasmainhalt  haben  und 
große  Zellkerne  aufweisen,  kann  nicht  besonders  auffallend  er¬ 
scheinen,  so  wenig,  wie  wenn  Fener  angibt,  daß  bei  Drüsen  von 
alten  Blättern  die  Basalzelle  viel  weniger  Cytoplasma  und  Kerne 
von  geringerer  Größe  besitzt. 

Die  Ausscheidung  der  Drüsen  besteht  in  einer  süßschmecken¬ 
den  Substanz,  die  sich  in  den  Grübchen  ansammelt,  wie  Fener, 
vor  ihm  schon  Goebel  und  andere  angeben.  Daß  es  süße  Aus¬ 
scheidungsprodukte  sind,  ist  durch  den  Geschmack  leicht  nach¬ 
weisbar.  Alle  angewandten  Reagentien  behufs  Zuckernachweis 
versagten  aber. 

Die  Haare  der  Deckelunterseite  sind  einzellig,  sie  haben 
stark  verdickte  Wände ;  auffällig  ist  die  starke  Membranverdickung 


Ü  Flora.  Bd.  93.  1904.  p.  351  ff. 

2)  Fener  a.  a.  O.  Tafel  IX,  Fig.  35. 
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der  Innenseite  der  Epidermiszelle,  die  sich  zu  dem  Haare  aus¬ 
gebildet  hat;  die  Zahl  der  angrenzenden  Epidermiszellen  ist  regel¬ 
mäßig  sechs ;  diese  Epidermiszellen  stehen  mit  spaltförmigen  Durch¬ 
brechungen  mit  dem  eingesenkten  Teil  der  Haarzelle  in  Verbindung. 

Abweichend  von  dem  Ergebnis  der  Untersuchungen  Feners 
fanden  sich  bei  den  von  mir  untersuchten  Arten  S.  purpurea, 
N.  Chelsoni,  S.  variolaria  etc.  besonders  häufig  Drüsen  mit  sechs 
Zellen  auf  der  Außenseite,  mit  darunter  liegenden  meist  vier  Mittel¬ 
zellen  und  einer  großen  oder  zwei  kleinen  Basalzellen.  Die  von 
Fener  erwähnten  Drüsenköpfchen  mit  vier  Zellen  kamen  weniger 
häufig  vor.  Solche  Drüsen  mit  'sechszeiligen  Köpfchen  finden 
sich  auch  gar  nicht  selten  auf  der  Außenseite  des  Deckels,  wie 
sie  auch  an  anderen  Organen  der  Sarracenien  nicht  selten  sind. 

Drüsen,  wie  sie  Goebel  von  Darlingtonia  californica  beschrieben 
und  abgebildet  hat1),  fanden  sich  bei  Sarracenia  nirgends  vor. 

Spaltöffnungen  finden  sich 
sowohl  auf  der  Innen-  wie  Außen¬ 
seite  des  Deckels;  sie  sind  einfach 
gebaut  und  haben  keine  Neben¬ 
zellen.  (Fig.  14.)  Dieselben  führen 
auf  der  Außenseite  des  Deckels 
in  eine  ziemlich  kleine  Atemhöhle, 
während  auf  die  Schließzellen  der 
Spaltöffnungen  der  Innenseite  des 
Deckels  eine  ziemlich  große  Atem¬ 
höhle  folgt. 

Die  Epidermis  des  Deckels  ist  zusammengesetzt  aus  Zellen 
mit  nur  wenig  gebogenen  Zellwänden  auf  der  Außenseite,  viel 
mehr  gekrümmt  sind  die  Wände  der  Epidermiszellen  auf  der 

Innenseite  des  Deckels  (, Sarr . 
purp.).  Zwischen  Epidermis  der 
Innen-  und  Außenseite  des  Deckels 
lagert  schwammiges  Zellgewebe 
mit  vielen  großen  Interzellular¬ 
räumen.  Das  Gefäßbündel  be¬ 
steht  aus  Gefäßen  mit  Spiralver¬ 
dickungen,  vielen  Tracheiden,  die 
leiterförmig  durchbrochen  sind ; 
nach  außen  findet  sich  ein  Siebteil 
mit  Geleitzellen.  Das  Ganze  ist 
nach  der  Epidermis  der  Innen-  und 
Außenseite  des  Deckels  mit  einer 
etwa  halbmondförmig  angeord¬ 
neten  Schicht  von  Sklerenchym- 
zellen  eingefaßt  und  mit  einer 
Stärkescheide  umgeben.  (Eig.  15.) 

Die  Gleitzone  besteht  aus  Zellen,  die  eigentümliche  Vor¬ 
sprünge  aufweisen;  es  ist  nämlich  die  Oberseite  dieser  Zellen 


Fig.  15. 

Sarracenia  purpurea. 

Gefäßbündel  aus  dem  Schlauchblatt 
(Deckel). 


Sarracenia  purpurea. 
Spaltöffnung. 


0  Goebel,  a.  a.  O.,  Tafel  XXII,  Fig.  12. 
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zapfenförmig  vorgewölbt;  diese  Vorwölbungen  sind  nach  abwärts 
gerichtet  und  eigentümlich  fein  längsgefältelt.  Diese  Zapfen 
zeigen  dachziegelartige  Anordnung.  (Fig.  16.)  Dazwischen  liegen 
wieder  Drüsen,  die  nicht  sehr  weit  vorragen  und  entweder  vier 
Zellen  oder  deren  sechs  auf  der 
Flächenansicht  wahrnehmen  lassen. 

Mit  Chlorzinkjod  geben  die  Vor¬ 
wölbungen  der  Zellen  keine  Zellu¬ 
losereaktion.  Nur  die  nach  innen 
liegende  Wand  färbt  sich  blau. 

In  der  Reusenzone  ist  charak¬ 
teristisch,  daß  die  Innenepidermis 
mit  nach  abwärts  gerichteten 
Haaren  dicht  besetzt  ist.  In  jungen 
Schläuchen  sind  diese  einzelligen 
Haare  von  solcher  Länge,  daß 

•sie  ein  ziemlich  dichtes  Gitter  mit  nach  unten  gerichteten  Spitzen 
bilden.  Es  bleibt  zwischen  den  Haaren  aber  immerhin  noch  so  viel 
Zwischenraum,  daß  kleine  Insekten  durchpassieren  können.  Haben 
sie  die  Reusenregion  aber  hinter  sich,  so  verhindern  die  ihnen 
entgegenstarrenden  spitzen  Enden  der  Haare  ein  Aufwärtskriechen. 


Fig.  16. 

Sarracenia  purpurea. 

Zellen  aus  der  Gleitzone  des  Schlauch¬ 
blattes. 
a  —  Drüse. 


Fig.  17. 

Sarracenia  purpurea. 

Längsschnitt  durch  ein  ganz  junges  Blatt. 
a  =  Reusenzone  mit  langen  Haaren; 
b  —  Querschnitt; 
g—  Gefäßbündel. 


In  älteren  Schläuchen  erreichen  die  Haare  an  Länge  nicht  einmal 
mehr  die  Mittelachse  des  Hohlraumes  des  Schlauches;  dennoch  ist 
den  eingedrungenen  Insekten  auch  durch  sie  wegen  ihrer  Stellung 
ein  Entrinnen  kaum  möglich.  Die  Haare  sind  dünn,  in  eine  feine 
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Spitze  auslaufend.  Die  feine  Fältelung,  wie  sie  die  hakenförmigen 
Vorsprünge  in  der  Gleitzone  zeigen,  findet  sich  bei  diesen  Haaren 
nicht.  (Fig.  17  a  und  b.)  Zwischen  den  Haaren  sind  vierzeilige, 
etwas  über  die  angrenzenden  Epidermiszellen  vorragende  Drüsen 
und  ziemlich  viele  Spaltöffnungen  von  gewöhnlichem  Bau.  Gleit- 
und  Reusenzone  gehen  allmählich  ineinander  über.  Daß  auch 
junge  Schläuche  mit  langhaariger  Reusenzone  schon  Insekten 
fangen,  ist  zweifellos.  Ja  schon  im  ersten  Schlauchblatte  finden 
sich  Insektenleichen. 

Die  Absorptionszone,  d.  i.  der  unterste  Teil  des  Schlauch- 
innern,  zeigt  schon  bei  ganz  jungen  Schlauchblättern  Zellen  mit 
glatter  Oberfläche,  aber  eigentümlich  körnigem,  geiblichbraun 
gefärbtem,  reichlichem  Inhalt,  neben  anderen,  die  nichts  Auf¬ 
fallendes  zeigen.  (Fig.  18.)  Die  Zellen,  die  nur  ein  wenig  über 
dem  blind  geschlossenen  Schlauchgrunde  die  Höhlung  auskleiden. 


Fig.  18. 

Sarracenia  purpnrea. 

Grund  des  Schlauchblattes  einer  sehr 
jungen  Pflanze. 


Fig.  19. 

Sarracenia  purpurea. 

Absorptionszone  (Querschnitt). 
a  —  etwas  ins  Lumen  des  Schlauch¬ 
blattes  vorgewölbte  Zellen. 


wölben  sich  ein  wenig  ins  Innere  des  Schlauches  vor.  Unter  diesen 
Epidermiszellen  kann  man  Zellkomplexe  wahrnehmen,  die  aus 
kleinen  Zellen  mit  stärker  gequollenen  Wänden  bestehen.  (Fig.  19.) 
Sonst  sind  die  Zellen  des  Schwammgewebes  von  ziemlich  beträcht¬ 
licher  Größe.  Am  Grunde  des  Schlauchinnern  fand  sich  gewöhnlich 
eine  schleimige,  glänzende,  zähe  Flüssigkeit.1) 

Der  der  Mittelachse  der  Pflanze  zugewendete  flügelartige  An¬ 
satz  am  Schlauchblatte  außen  wird  meist  von  einem,  selten 


9  F  e  n  e  r  beobachtete  schon,  daß  diese  Epidermiszellen  durch  Tüpfel 
miteinander  in  Verbindung  stehen,  was  leicht  nachweisbar  ist.  Die  Epidermis- 
zelle  am  Grunde  fand  er  durch  Leisten  von  Zellulose  in  kleinere  Abschnitte  zer- 
legt,  bei  ausgewachsenen  Blättern  bilden  diese  Leisten  ein  förmliches  Netz,  der 
frühere  einzige  Kern  ist  dann  in  Teilkerne  zerfallen,  so  daß  jede  Nische  der  Zelle 
einen  solchen  enthält.  Fener  bezeichnet  diese  Zelle  als  ,, typische“  Drüsenzelle, 
eine  Ansicht,  der  ich  mich  auf  Grund  meiner  Untersuchungen  voll  anschließe. 
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mehreren  Gefäßbündeln  durchzogen;  außerdem  finden  sich  im 
Schlauche  noch  mindestens  drei  stärkere,  durch  die  Länge  des 
Blattes  verlaufende  Nerven,  die  eine  Menge  von  Seitennerven 
aussenden,  die  sich  wie  die  Hauptnerven  in  ungefähr  paralleler 
Richtung,  nachdem  sie  eine  Strecke  weit  seitlich  verlaufen  sind, 
anordnen. 

Das  Schlauchblatt  von  Sarracenia  sitzt  mit  stark  verbreiteter 
Basis  dem  Rhizom  auf;  zwischen  der  Anheftungsstelle  und  dem 
Beginn  der  Schlauchhöhlung  findet  sich  ein  mehr  oder  weniger 
langer  Stiel.  Der  flügelartige  Anhang  beginnt  schon  auf  diesem 
Stiel,  wird  aber  allmählich  breiter,  erreicht  seine  größte  Breite 
ungefähr  in  der  Mitte  (des  ganzen  Schlauchblattes)  und  nimmt 
nach  oben  hin  allmählich  an  Breite  ab,  so  daß  er  sich  da  verliert,  wo 
er  den  etwas  nach  außen  umgestülpten  Schlauchrand  erreicht. 

Auf  dem  Querschnitt  des  Blattstieles  erkennt  man  eine  ein¬ 
schichtige  Epidernns  aus  kleinen  Zellen  mit  verdickten  Zell¬ 
wänden,  dann  kommt  nach  innen  ein  Schwammparenchym  mit 
vielen  Interzellularen,  die  nach  der  Mitte  zu  an  Größe  bedeutend 
zunehmen.  Dazwischen  liegen  die  Gefäßbündel,  und  zwar  ein 
Kreis  von  solchen ;  innerhalb  dieses  Kreises  sind  im  Gewebe  noch 
vier  bis  fünf  einzeln  liegende  Bündel  eingebettet. 

Was  die  Anordnung  der  einzelnen  Teile  anbelangt,  so  liegt 
wie  gewöhnlich  nach  außen  der  Siebteil  mit  Siebröhren  und 
Geleitzellen,  dann  folgt  der  Gefäß  teil  mit  größeren  und  kleineren 
Spiralgefäßen  und  zahlreichen  Tracheiden.  Dazwischen  finden 
sich  1 — 3  Schichten  von  zusammengedrückten  (Kambium-)  Zellen. 
Die  Gefäße  sind  verholzt. 

Das  ganze  Gefäßbündel  ist  nach  innen  und  außen  von  einem 
etwa  halbmondförmigen  Sklerenchymgewebe  begrenzt,  auch  seit¬ 
lich  liegen  Sklerenchymzellen,  dazwischen  große  Durchlaßzellen 
mit  dünnen  Wandungen.  Die  Stärkescheide  um  das  ganze  Gefäß¬ 
bündel  ist  deutlich  ausgebildet.  Nach  Fener  sollen  im  „Flügel“ 
die  Verhältnisse  umgekehrt  liegen ;  Siebteil  innen,  Gefäßteil  außen ; 
ich  fand  diese  Angaben  nirgends  bei  meinen  Untersuchungen 
bestätigt,  sondern  immer  auch  im  Flügel  den  Siebteil  außen, 
den  Gefäßteil  innen  zuliegend. 

Daß  zwei  Gefäßbündel  eine  gemeinsame  Sklerenchymschicht 
und  eine  gemeinsame  Stärkescheide  besitzen,  ist  nicht  selten  zu 
finden.  Zwischen  den  einzelnen  im  Kreise  angeordneten  Gefäß¬ 
bündeln  ist  Parenchymgewebe  von  schwammiger  Struktur  ein¬ 
gelagert;  dasselbe  (wie  auch  sonst  das  Parenchymgewebe)  enthält 
sehr  viele  große  Stärkekörner;  sie  sind  meist  einfach,  exzentrisch 
geschichtet. 

Spaltöffnungen  sind  auf  dem  Stiel  nicht  selten.  Gerbstoff 
ist  besonders  in  den  Epidermiszellen  nachweisbar;  Stärke  findet 
sich  in  ihnen  nicht  oder  nur  wenig. 

Vergleichen  wir  mit  dem  Sarraceniablatt  das  Kannenblatt  von 
Cephalotus  follicularis . 

Schon  Goebel  erwähnt  ausdrücklich  in  seinen  Pfl.  Schild.  II, 
p.  110  ff.  (vergl.  Fig.  27  a.  a.  O.),  daß  die  Schläuche  von  Cepha- 
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lotus  und  Nepenthes  eine  gewisse  Ähnlichkeit  haben  in  bezug 
auf  ihr  Äußeres. 

Zwischen  dem  einfachen  und  dem  vollständig  ausgebildeten 
Laubblatt  kommen  bei  Cephalotus  auch  Mittelformen  vor.  Diese 
entstehen  offenbar  dadurch,  daß  eine  Schlauchblattanlage  auf 
einem  früheren  oder  späteren  Stadium  der  Entwickelung  sich 
laubblattartig  ausbildet,  statt  sich  normal  weiter  zu  entwickeln. 

Entwickelungsgeschichtlich  stellt  das  Kannenblatt  hier  wie 
bei  Nepenthes  eine  Einstülpung  der  Blattoberseite,  der  Deckel 
eine  Wucherung  derselben  dar.  Die  Blattspitze  nimmt  aber  bei 
Nepenthes  an  der  Schlauchbildung  keinen  Anteil,  wohl  aber 
wird  sie  bei  Cephalotus  in  dieselbe  einbezogen.1)  Auch  wird  bei 
Nepenthes  die  obere  der  beiden  Wucherungen  der  Blattfläche 
zum  Deckel,  bei  Cephalotus  dagegen  ist  dieser  hervorgegangen 
aus  einer  Wucherung,  die  der  Blattbasis  nahe  liegt.  Die  Kanne 
ist  also  ursprünglich  nach  oben,  der  Deckel  nach  unten  gerichtet, 
erst  durch  das  Zurückbiegen  der  Kanne  wird  die  normale  Lage 
erreicht,  daß  die  Kanne  nach  unten  sich  richtet,  der  Deckel  nach 
oben  steht.  Vergleicht  man  an  einer  fertigen,  normal  stehenden 
Kanne  von  Cephalotus  den  Verlauf  der  Nervatur,  so  zeigt  auch 
diese  die  Entstehung  der  Kanne  in  obiger  von  Goebel  festgestellten 
Weise  noch  an.  Da  wo  der  Blattstiel  der  Kanne  a,nsetzt,  verzweigt 
sich  das  Gefäßbündel  in  drei  starke  Nerven,  die  infolge  weiterer 
Verästelung  dann  den  ganzen  eigentlichen  Kannenteil  durch¬ 
ziehen.  Diese  Dreiteilung  beginnt  ein  wenig  unterhalb  der  Ansatz¬ 
stelle  des  Deckels  gleich  da,  wo  die  Kanne  an  den  Blattstiel  ansetzt ; 
die  Nerven  verlaufen  auf  der  Rückenseite  der  Kanne,  die  der 
Blattunterseite  entspricht.  Der  Blattstiel  selbst  ist  dicht  behaart. 

Die  Kannen  haben  drei  Flügelleisten,  die  entstanden  sind 
durch  nachträgliche  Wucherungen  der  Kannenaußenseite;  die 
eine  verläuft  von  der  Kannenöffnung  in  der  Mittellinie  des  Schlau¬ 
ches  bis  zur  Basis  der  Kanne. 

Die  zwei  seitlichen  Leisten  ziehen  schräg  nach  hinten,  keilen 
sich  allmählich  aus  und  sind  mit  der  Mittelleiste  durch  eine  Haar¬ 
linie  verbunden.  Auf  der  Mittelleiste  breiten  sich  nach  beiden 
Seiten  mit  langen  Haaren  besetzte  Flügel  aus.  Die  Kannen  sind 
prachtvoll  gefärbt,  besonders  zeigt  der  obere  und  äußere  Kannenteil 
auf  gut  entwickelten  Exemplaren  tief  purpurrote  Farbe.  Auf¬ 
fallend  ist  namentlich  der  Deckel.  Wie  bei  den  Sarracemen  be¬ 
zeichnet  er  gleich  einer  aufgesteckten  Fahne  den  Eingang  zum 
Schlauch.  Der  Deckel  ist  ebenfalls  prächtig  rot  gefärbt  und  weist 
wie  der  Deckel  von  einigen  Sarracenienarten  (besonders  Sarr. 
vciriolaris )  fensterartig  durchscheinende  Stellen  .  auf,  die  un¬ 
regelmäßig  verteilt  sind  und  oft  zu  größeren  Streifen  zusammen¬ 
fließen;  das  Gewebe  daselbst  ist  sehr  locker  und  hat  große  Inter¬ 
zellularräume.  Die  den  Deckel  durchziehenden  Nerven  lassen 
besonders  viele  Tracheiden  erkennen,  die  sich  gegen  die  Epidermis- 
schicht  hin  meist  bedeutend  erweitern,  nachdem  sie  nicht  selten 


x)  Goebel  a.  a.  O.  II.  p.  111. 
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schon  vorher  bauchig  angeschwohen  sind.  Sie  endigen  in  der 
Regel  unter  der  dritten  oder  vierten  Zellreihe.  (Fig.  20.) 

Spaltöffnungen  finden  sich  auf  dem  Decke]  häufig,  nicht 
selten  tritt  eine  Tracheide  nahe  an  die  Atemhöhle  heran.  Auf  den 
durchscheinenden  Stellen  sind  die  Spaltöffnungen  seltener  vor¬ 
handen. 


Fig.  20. 

Cephalotus  follicularis. 

Spaltöffnung  mit  Atemhöhle,  tr  =  Tracheide. 


Die  nicht  durchscheinenden  Stellen  sind  mit  Borstenhaaren 
besetzt.  Dieselben  haben  an  der  Basis  eine  dicke  Cuticula,  die 
sich  als  dünnes  Häutchen  über  das  ganze  Haar  hinzieht.  Der 
obere  Teil  der  älteren  Haare  ist  immer  stark  mit  Zelluloseschleim 
angefüllt.  Bei  jungen  Haaren  fehlt  die  charakteristische  Reaktion 
auf  Zelluloseschleim  mit  Chlorzinkjod;  im  unteren  Teile  findet 
man  körnigen,  bräunlichen  Inhalt.  Die  Haare  sehen  aus,  als  ob 
über  ein  inneres  kürzeres  ein  längeres  gestülpt  wäre.  (Fig.  21.) 

Die  Epidermis  der  Deckelaußenseite  ist  aus  flachen  Zellen 
mit  gewellten  Seitenwänden  gebildet.  Es  finden  sich  Drüsen  von 
dem  sogenannten  ,,Sarraceniatypus“,  auf  der  Oberfläche  gesehen 
zwei  mittlere  Zellen  mit  verdickten  \\  änden,  umgeben  von  vier 
Grenzzellen.  Nach  innen  zu  folgen  noch  zwei  weitere  Zellen; 
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manchmal  grenzt  diesen  noch  eine  keilförmig  ins  Schwamm¬ 
gewebe  eindringende  untere  Zelle  an.  (Fig.  22.) 

Es  fehlen  diesen  Cephalotusdrüsen  nur  die  Zellen  des  Mittel¬ 
stockwerks  der  eigentlichen  Sarraceniadrüsen.  Diese  Diüsen  ragen 
nur  wenig  über  die  Epidermiszellen  empor.  Übrigens  kommen 
derlei  ganz  ähnlich  gebaute  Drüsen  auf  der  ganzen  Kannen¬ 
oberseite  verstreut  vor'  ja  selbst  auf  dem  Kannenstiel  kann  man 
sie  beobachten.  Nicht  selten  endigen  in  der  Nähe  der  innersten 
Zelle  der  Drüsen  erweiterte  Tracheiden. 


Haar  auf  dem  Deckel. 


Cephalotus  follicularis, 
tr  =  Drüse  aus  dem  Deckel  mit 
Tracheiden. 


Cephalotus  follicularis. 
Zellen  aus  der  Deckelunterseite. 


Die  Unterseite  des  Deckels  ist  wie  bei  Sarracenia  als  Gleit¬ 
fläche  ausgebildet.  Die  Zellen  zeigen  (wie  bei  Sarracenia)  nach 
unten  gerichtete  kurze  konische  Vorwölbungen,  sie  sind  wie  dort 
dachziegelartig  angeordnet,  die  Zapfen  sind  ganz  ähnlich  gefältelt, 
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auch  hier  liegen  zwischen  den  Zellen  kleine  Drüsen.  (Fig.  23.) 
Wie  bei  Sarracenia  hat  der  Deckel  auch  bei  Cephalotus  innen 
einen  eigentümlich  irisierenden  Glanz.  Die  Schlauchmündung 
ist  bei  Cephalotus  etwas  anders  gestaltet  als  bei  Sarracenia;  dort 
ist  der  Rand  des  Schlauches  nach  außen  gebogen,  bei  Cephalotus 
finden  wir  ein  kragenartiges  Gebilde.  Dieser  Kragen  trägt  oben 
eine  Reihe  von  Leisten,  die  sich  von  außen  nach  innen  fortsetzen 
und  dort  in  einem  nach  innen  und  unten  gerichteten  Haken 
endigen.  Die  Reihe  der  Leisten  beginnt  da,  wo  der  Deckel  ansetzt 
und  zieht  sich  im  ganzen  Umkreis  der  Kannenmündung  herum. 
Dabei  vergrößern  sie  sich,  je  mehr  sie  der  Mitte  sich  nähern  und 
nehmen  dann  wieder  an  Größe  allmählich  ab,  so  daß  die  größte 
Leiste  oberhalb  des  Mittelflügels  der  Kanne  sich  vorfindet.  Auf 
diesen  Leisten  sind  merkwürdig  viele  Drüsen  von  der  bekannten 
oft  schon  erwähnten  Art  (,,SarraceniatypusfC),  dazwischen  reich¬ 
liche  Spaltöffnungen.  Auch  zahlreiche  Tracheiden  verlaufen  im 
inneren  Gewebe. 

Die  Innenfläche  des  Kragens  ist  nur  als  Gleitfläche  aus¬ 
gebildet,  der  Kragen  selbst  bildet  nach  unten  einen  Vorsprung 
(Kragenfalte) ;  auch  hier  sind  die  Elemente  der  Gleitfläche  zu 
sehen:  zapfenförmige,  nach  unten  gerichtete  Zellausbuchtungen, 
dazwischen  Drüsen  und  Spaltöffnungen.  Die  Drüsen  sind  zum 
Teil  so  gebaut,  wie  es  schon  bei  den  auf  der  Innenseite  des 
Deckels  vorkommenden  geschildert  wurde  (von  oben  gesehen 
6-zeliig,  nach  innen  zwei  anstoßende  untere  Zellen),  teils  finden 
sich  auch  andere  Typen  von  Drüsen.  Es  wurden  auch  solche 
beobachtet,  welche  zwar  sechs 
äußere,  aber  nur  eine  einzige  innere 
Zelle  aufwiesen.  (Fig.  24.)  Merk¬ 
würdiger  waren  aber  solche  Drüsen, 
welche  nur  zwei  oberflächlich  etwas 
emporragende  Zellen  hatten.  Die¬ 
selben  sind,  seitlich  gesehen, 
kugelförmig  mehr  oder  weniger 
spitz  nach  der  Oberfläche  zulaufend 
gestaltet,  büden  (nach  oben)  ein 
kleines  Grübchen,  da  wo  die 
inneren  Wände  aneinanderliegen ; 
an  die  breite  Basis  dieser  zwei 
Zellen  schließen  sich  zwei  kleinere 
nach  innen  spitz  zulaufende  Zellen  an;  diese  vier  Zellen  haben 
große  Zellkerne;  die  Wände  sind  stark  verdickt  und  kutinisiert. 
An  die  zwei  Basalzellen  grenzen  merkwürdige  blasenförmig  auf¬ 
getriebene  Zellen  mit  reichlichem  Plasma  und  vielen  licht¬ 
brechenden  Körperchen  im  Plasma  eingelagert.  Diese  beiden 
Zellen  haben  dünne  Zellwände,  die  mit  Chlorzinkjod  sich  schön 
blau  färben.  Die  ganze  Drüse  löst  sich  bei  Einwirkung  von 
Schwefelsäure  häufig  völlig  aus  dem  angrenzenden  Gewebe  los. 
Der  Inhalt  der  kutinisierten  Zellen  ist  körnig  und  glänzend. 
(Fig.  25  und  26.) 


Fig.  24. 

Cephalotus  follicularis . 
Drüse  aus  der  „Krasrenfalte“. 
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Unter  der  Epidermisschicht  des  Kragens  findet  sich  zunächst 
eine  Lage  von  regelmäßig  rechteckigen  Palisadenzellen  mit  reich¬ 
lichem  Plasmainhalt,  darunter  wieder  lockeres  Schwammgewebe. 
Die  eingelagerten  Gefäßbündel  haben  auch  in  diesem  Teile  eine 
Stärkescheide. 

Den  unterhalb  des  Kragens  liegenden  Teil  der  Cephalotus- 
kanne  grenzt  Goebel1)  in  drei  verschiedene  Regionen  ab. 


Cephalotus  follicularis. 
Drüse  seitlich  gesehen. 


Fig.  26. 

Cephalotus  follicularis. 

Drüse  (Fig.  25)  von  oben  gesehen. 


Die  Mittelregion  der  Kanne  ist  ausgezeichnet  durch  zahlreiche 
Drüsen  (mit  Ausnahme  des  obersten,  unter  dem  Kragen  liegenden 
Stückes) ;  sie  ragen  kaum  über  die  Oberfläche  der  Kanne  hervor 
und  sind  gegen  das  umgebende  Gewebe  durch  eine  verkorkte 

Wand  abgegrenzt.  Sie  bestehen 
aus  einem  Bauchteil  und  einem  be¬ 
deutend  engeren  Halsteil.  (Fig.  27.) 
Der  Bauchteil  besteht  aus  un¬ 
regelmäßig  vieleckigen  Zellen,  die 
Zahl  derselben  ist  sehr  ver¬ 
schieden,  meist  nicht  gering;  die 
Zellen  des  Halsteiles  sind  ca. 
rechtwinkelig  zur  Kannenwand 
gestreckt;  ihre  Zahl  variiert  eben¬ 
falls.  Alle  Zellen,  sowohl  des 
Hals-  wie  des  Bauchteiles,  haben 
große  Kerne  und  reichlichen  In¬ 
halt.  Goebel  gibt  an,  daß  die 
ganzen  Drüsen  gegen  das  um¬ 
gebende  Gewebe  durch  eine  ver¬ 
korkte  Wandung  abgegrenzt  sind,  so  daß  sie  keine  ,, Digestions¬ 
drüsen  “  sein  können.  Das  trifft  für  Drüsen  aus  ausgewachsenen 
Kannen  auch  zu.  Untersucht  man  aber  solche  (schon  ausgebüdete) 


Cephalotus  folliciilaris. 

Drüse  aus  dem  Grund  der  Kanne  (längs 
durchschnitten). 


x)  a.  a.  O.  p.  113. 
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Fig.  28. 

Cephalotus  follicularis. 

Drüse  aus  dein  Grund  der  Kanne  von 
oben  gesehen. 


Drüsen  in  jungen  Kannen,  so  findet  man,  daß  hier  ein  völliger  Ab¬ 
schluß  durch  Verkorkung  gegen  das  angrenzende  Gewebe  noch  nicht 
eingetreten  ist.  Ja  man  findet  auch  in  älteren  Kannen  noch 
bisweilen  in  den  äußeren  Schichten  dieser  Drüsen  Zellen,  deren 
Wände  noch  deutliche  Zellulosereaktion  aufweisen,  also  gleichsam 
als  Durchlaß-  oder  Verbindungszellen  mit  dem  angrenzenden  Gewebe 
bezeichnet  werden  können.  Als  Übergangsstadien  könnte  man 
den  Fall  bezeichnen,  wo  eine  äußere  Wandschicht  einer  Zelle  in 
der  Mitte  ihrer  Fläche  noch  Zellulosereaktion  ergibt,  während 
die  anderen  Partien  mehr  oder  weniger  deutliche  Verkorkung 
zeigen. 

Wo  die  Halszellen  aneinanderstoßen,  sind  ihre  Wandungen 
bedeutend  verdickt,  stehen  aber  mit  Tüpfelkanälen  in  Verbindung 
miteinander.  Die  dreifache  Wandschicht  ist  deutlich  wahrzunehmen. 
(Fig.  28.)  Mit  Immersion  läßt  sich 
eine  deutliche  sehr  feine  Quer¬ 
strichelung  der  inneren  Zellwände 
beobachten.  Goebel  hält  diese 
vielzelligen  Drüsen  für  nichts 
anderes  als  eine  Weiterbildung  der 
auf  der  Außenseite  der  Kanne 
und  der  Deckelunterseite  be¬ 
findlichen  Drüsen.  „Sie  gehören 
also  ebenfalls  dem  Sarracenia- 
typus  an.“  Jedenfalls  haben 
auch  die  vorliegenden  Unter¬ 
suchungen  es  bestätigt,  daß  alle  möglichen  Ü  bergangsstufen  zwischen 
den  Drüsen  mit  sechs  Oberflächenzellen  (bezw.  vier)  und  den  viel¬ 
zelligen  Drüsen  Vorkommen. 

Goebel  bestreitet,  daß  die  Drüsen,  wie  Maury  angibt,  mit 
Gefäßbündelendigungen  in  Beziehung  stehen.  Gewiß  ist  im  all¬ 
gemeinen  eine  solche  Beziehung  nicht  vorhanden;  aber  es  wurde 
doch  ein  Fall  einer  solchen  Be¬ 
ziehung  gefunden.  (Fig.  29.)  Auf 
einem  Schnitte,  der  den  unteren 
Teil  einer  solchen  Drüse  traf, 
fand  sich  eine  solche  Gefäßbündel¬ 
endigung  vor;  dieselbe  grenzte 
an  eine  Zelle  der  Drüse,  welche 
(Zelle!)  keine  Verkorkung  aufwies 
in  der  Wand,  an  welche  die  Tra- 
cheide  anstieß.  Sonst  waren  die 
V  ände  nach  außen  hin  verkorkt. 

Wenn  ein  solcher  Fall  auch  nur 
einmal  beobachtet  wurde,  so 
kommt  er  doch,  wenn  auch  nur 
ausnahmsweise,  vor. 

Hält  man  eine  Cephalotuskanne  (besonders  Alkoholmaterial 
eignet  sich  hierzu)  gegen  das  Licht,  so  sieht  man  im  Innern  der 
Kanne  zwei  seitlich  gelegene  Wülste  durchschimmern.  Sie  be- 


Fig.  29. 

Cephalotus  follicularis . 

Drüse  aus  dem  Grund  der  Kanne. 
tr  —  unterer  Teil  mit  daranstoßenden 
Tracheiden ; 

c=  die  schraffierten  Zellwände  zeigten 
Zellulosereaktion. 
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ginnen  etwa  da,  wo  außen  die  Mitte  der  seitlichen  Flügel  ist,  und 
verlaufen  nach  unten  etwas  schräg  nach  vorn. 

Die  Epidermis  dieser  Wülste  ist  kleinzellig,  dünnwandig, 
darunter  hegt  eine  Zellschicht  mit  dicht  aneinanderschließenden 
Zellen,  die  gelblichen  körnigen  Inhalt  haben  und  Gerbstoffreaktion 
geben.  Darunter  liegt  wieder  Schwammparenchym  mit  vielen 
Interzellularräumen.  Auch  im  Schwammparenchym  sind  Gerb¬ 
stoffzellen  zahlreich  vorhanden.  Die  Gefäßbündel,  die  normal 
gebaut  sind,  verlaufen  meist  in  den  Schichten,  wo  die  Zellen 
noch  zusammenschließen.  Im  Schwammgewebe  kommen  viel 
weniger  Gefäßbündel  vor. 

Auf  diesen  polsterartigen  Wülsten  finden  sich  besonders 
viele  große  Drüsen  der  Art,  wie  sie  schon  aus  dem  Innern  der 
Kannen  beschrieben  wurden ;  nicht  selten  grenzen  deren  zwei 
oder  noch  mehrere  dicht  einander  an.  Was  die  Drüsen  abscheiden, 
ist  unbekannt;  aus  dem  vorliegenden  Material  (meist  Alkohol¬ 
material)  konnte  ein  Schluß  nicht  gezogen  werden.  Goebel  gibt 
an,  daß  er  Honigtropfen  nicht  finden  konnte,  auch  nicht  einmal 
ein  süßer  Geschmack  konnte  nachgewiesen  werden.  Sonach 
würden  sich  diese  Drüsen,  wenn  man  sie  auch  als  weitergebildete 
Drüsen  vom  Sarraceniatypus  bezeichnen  kann,  doch  von  diesen 
durch  ihre  Funktion  unterscheiden.  Denn  diese  weisen  Inhalt 
von  süßem  Geschmack  auf. 

Was  an  den  Wülsten  besonders  auf  fallen  muß,  ist  die  Wahr¬ 
nehmung,  daß  auf  ihnen  sich  eine  ungemein  große  Zahl  von 
Wasserspalten  vorfindet;  meist  liegt  nur  eine  Zelle  dazwischen, 
häufig  liegen  sie  dicht  nebeneinander.  Untersucht  man  diese 
Wasserspalten  näher,  so  fällt  auf,  daß  unter  der  weit  geöffneten 
Spalte  sich  die  darunterliegende  Parenchymzelle,  die  sehr  viel 
Plasma  und  einen  großen  Kern  hat,  vordrängt.  Die  Zellen,  welche 
dicht  unter  den  Schließzellen  der  Wasserspalte  liegen  und  den 
inneren  Raum  umgrenzen,  sind  auffallend  in  ihren  Wandungen 
verdickt.  (Fig.  30,  31,  32.)  Der  untere  Teil  der  Kanne  hat  eine 
glatte  Epidermis  und  keine  Drüsen. 

Der  Blattstiel  des  Kannenblattes  hat  eine  kleinzellige  Epidermis 
mit  dünner  Cuticula;  darunter  liegt  Parenchymgewebe  mit  rund¬ 
lichen  Zellen ;  die  Gefäßbündel  liegen  ziemlich  tief  in  diesem 
Gewebe,  Sklerenchym  ist  reichlich  vorhanden.  In  der  Mitte 
folgt  dann  noch  lockeres  Markgewebe.  Die  Gefäße  sind  Spiral¬ 
gefäße,  die  zahlreichen  Tracheiden  leiterförmig  durchbrochen  und 
meist  sehr  kurz. 

Vergleicht  man  das  Kannenblatt  von  Cephalotus  mit  dem 
Schlauchblatt  von  Sarracenia,  so  springt  eine  gewisse  Ähnlichkeit 
ohne  weiteres  in  die  Augen.  Bei  beiden  handelt  es  sich  um  ein 
schlauchartiges  Gebilde  mit  einem  Deckel;  beide  sind  eingerichtet 
auf  den  Insektenfang  und  zeigen  beide  demgemäß  eine  mehr 
oder  weniger  auffallende  Färbung.  Auch  die  einzelnen  Abschnitte 
des  Schlauchblattes  bei  Sarracenia  entsprechen  den  einzelnen 
Partien  der  Cephalotuskanne.  Die  Gleitfläche  ist  in  ganz  ähnlicher 
Weise  bei  beiden  gebildet:  vorspringende,  nach  unten  gerichtete 
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dachziegelartig  angeordnete  Zellausstülpungen  mit  fein  gefältelter 
Außenwand,  dazwischen  Drüsen,  die  im  wesentlichen  denselben 
Bau  zeigen  bei  beiden  Gattungen.  Darauf  folgt  bei  Sarracenia 
die  Reusenzone;  eine  solche  fehlt  freilich  bei  Cephalotus.  Was 
die  in  der  Reusenzone  befindlichen  Haare  für  eine  Aufgabe  haben, 
nämlich  das  Herauf  kriechen  resp.  -fliegen  zu  hindern,  wird  bei 
Cephalotus  durch  den  eigentümlichen  Kragen  im  Innern  bewirkt. 
Der  untere  Teil  des  Schlauches  bei  Sarracenia  kann  wohl  in  Pa¬ 
rallele  gesetzt  werden  mit  dem  unteren  Teil  der  Kanne  von 
Cephalotus. 


Fig.  30. 

Cephalotus  follicularis. 
Wasserspalten  aus  dem  Wulst  der  Kanne. 


Fig.  31. 

Cephalotus  follicularis. 
Wasserspalte  aus  dem  Wulst  der  Kanne. 


Fig.  32. 

Cephalotus  follicularis. 

Die  Zelle  unterhalb  der  Schließzellen 
einer  Wasserspalte. 


Eine  ganz  auffallende  Ähnlichkeit  zeigen  die  Drüsen  beider 
Pflanzen.  Sieht  man  davon  ab,  daß  bei  den  kleineren,  oben  von 
sechs  Zellen  begrenzten  Drüsen  von  Cephalotus  im  Innern  ein 
Stockwerk  fehlt,  so  unterscheiden  sich  tatsächlich  die  Sarracenia- 
drüsen  (Fig.  33  a  und  b)  kaum  von  den  kleineren  Cephalotus- 
drüsen;  freilich  finden  sich  bei  Cephalotus  auch  Drüsen  anderer 
Art.  Doch  könnte  man  bei  ihnen  den  Schluß  ziehen,  den  auch 
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Goebel  gezogen  hat,  daß  es  sich  bei  den  großen,  vielzelligen  Drüsen 
des  Cephalotus  nur  um  eine  Weiterbildung  der  Drüsen  vom 
Sarraceniatypus  handle. 

Es  sei  aber  hier  schon  bemerkt,  daß  die  einfacher  gebauten 
Drüsen,  namentlich  die  oben  erwähnten  mit  den  vier  Oberflächen¬ 
zellen  und  den  zwei  blasigen  Basalzellen  doch  eine  auffallende 
Abweichung  zeigen. 


Abweichend  von  den  Sarra- 
ceniaschläuchen  sehen  wir  an  der 
Seitenwand  der  Cephalotuskanne 
die  '  oben  beschriebenen  Wülste 
mit  den  großen  Drüsen  und  den 
sehr  zahlreichen  Wasserspalten. 

Trotzdem  können  wir  eine 
gewisse  große  Ähnlichkeit  im  Bau 
beider  Arten  von  Schläuchen  zu¬ 
geben.  Freilich  darf  nicht  über¬ 
sehen  werden,  daß  die  Entstehung 
der  Schläuche  bei  beiden  doch 
eine  wesentlich  andere  ist.  Bei  Sarracenia  entsteht  nach  Goebel1) 
das  Schlauchblatt  in  der  Weise,  daß  ,,nahe  der  Spitze  der  Blatt¬ 
anlage  eine  Vertiefung  auftritt,  die  dadurch  entstand,  daß  auf 
der  Blattoberseite  —  ebenso  wie  bei  der  Bildung  eines  schild¬ 
förmigen  Blattes  —  eine  Wucherung  auftritt,  welche  sich  an  die 
Blattränder  ansetzt .  Indem  dieselbe  weiter  wächst,  ge¬ 

winnt  sie  zunächst  die  Gestalt  eines  oben  schräg  abgestutzten 

Bechers .  Man  hat  vielfach  die  Sarraceniaschläuche  als 

ausgehöhlte  Blattstiele  betrachtet  und  in  dem  über  den  Schlauch 
hervorragenden  Teile,  der  z.  B.  bei  S.  pur  pur  ea  mächtig  entwickelt 
ist,  die  Blattspreite  sehen  wollen.  Dafür  liegt  kein  Grund  vor, 
und  die  Entwickelungsgeschichte  zeigt,  daß  diese  Bezeichnung  un¬ 
richtig  ist.  Das  Blatt  von  Darlingtonia  hat  überhaupt,  wie  viele 
andere  Blätter,  keinen  Blattstiel;  auch  als  umgebildete  Spreite 
kann  der  Schlauch  nicht  bezeichnet  werden,  denn  diese  ist  vom 
Blattgrunde  her  nicht  abgegliedert,  und  zudem  tritt  jene  oben 
beschriebene  Wucherung  etwas  unterhalb  der  Zone  auf,  wo  der 
obere  (sonst  zur  Blattspreite  werdende)  Teil  der  Blattanlage  in 
den  Blattgrund  übergeht.  Es  ist  vielmehr  an  der  Schlauchbildung 
hier  die  ganze  Blattanlage,  mit  Ausschluß  eines  Teiles  des  Blatt¬ 
grundes,  beteiligt.  Bei  Sarracenia  greift  die  Höhlung  nicht  so  tief 
herunter,  hier  ist  der  Scheidenteil  des  Blattes  von  der  Kanne 
gesondert  und  zwischen  beiden  noch  eine  blattstielartige  Partie 
vorhanden,  welche  an  der  Schlauchbildung  keinen  Anteil  nimmt 
und  am  fertigen  Schlauchblatt  ebenfalls  leicht  zu  erkennen  ist;  sie 
besitzt  dort  T-förmigen  Querschnitt,  indem  der  Flügel  auch  auf  sie  sich 
fortsetzt.2)  Nach  unten  ist  sie  dann  blattstielartig  verschmälert“. 


b  =  Drüse  von  der  Seite. 


x)  Goebel,  Pflanzenbiologische  Schilderungen.  II.  p.  76. 

2)  Vergl.  Macfarlane,  Ann.  of  Bot.  III,  p.  260  und  die  Entgegnung 
von  B  o  w  e  r  .  Ann.  of  Bot.  IV.  p.  165. 
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Vergleicht  man  mit  der  Entwickelungsgeschichte  des  Sarracenia- 
schlauches  die  der  Cephalotuskanne,  so  scheint  mir  da  doch  ein 
wesentlicher  Unterschied  darin  zu  bestehen,  daß  hier  die  Kanne 
aus  dem  oberen  Teil  der  Blattanlage,  der  Deckel  aus  der  der  Blatt¬ 
basis  nahe  hegenden  Wucherung  entsteht.1)  Die  Verhältnisse 
liegen  da  gerade  umgekehrt  wie  bei  Sarracenia. 

Auch  der  Umstand,  daß  die  Cephalotuskanne  einen  wohl 
ausgebildeten  langen  Blattstiel  besitzt,  darf  nicht  übersehen 
werden.  Betrachtet  man  selbst  den  unteren  Teil  vom  Sarracenia- 
schlauch  als  wirklichen  Blattstiel,  so  ist  doch  die  Anheftung  des 
Schlauches  bei  Sarracenia  und  bei  Cephalotus  eine  bedeutend 
andere.  Goebel  selbst  findet  die  Entwickelungsgeschichte  der 
Schlauchblätter  des  Cephalotus  ,,ganz  ähnlich“  derjenigen  von 
Nepenthes,  ,,d.  h.  der  Schlauch  stellt  —  roh  bezeichnet  —  auch 
hier  eine  Einstülpung  der  Blattoberseite,  der  Deckel  eine  Wucherung 
derselben  dar“.2) 

Ob  man  die  Ausbildung  von  zweierlei  Arten  von  Blättern 
bei  Cephalotus,  einfachen  und  Kannenblättern,  nicht  auch  als 
wesentliches  Unterscheidungsmerkmal  ansehen  will,  möge  dahin¬ 
gestellt  bleiben.  Jedenfalls  dürfte  man  die  einfachen  Blätter 
bei  Cephalotus  nicht  als  Hemmungserscheinungen  wie  die  von 
Goebel  angeführten  ,,  Sommerblätter“  von  Sarr.  flava  erklären 
können. 

Noch  ein  Umstand  möge  erwähnt  sein.  Was  das  physiologische 
Verhalten  der  Schlauchblätter  betrifft,  so  sondern  nach  Goebel3) 
Sarracenia  und  Darlingtonia  weder  ein  verdauendes  Enzym 
noch  (oder  nur  in  geringer  Menge)  einen  fäulnishemmenden  Stoff 
ab.  Dagegen  soll  diese  Eigenschaft  der  xAbsonderung  solcher 
Stoffe  der  Cephalotuskanne  zukommen.  Ob  dies,  wie  Goebel 
meint,  eine  Ähnlichkeit  beider  dennoch  nicht  ausschließt,  mag 
hier  nicht  entschieden  werden.  Auch  der  Umstand  mag  angeführt 
sein,  daß  die  Drüsen  der  Sarraceniaarten  Honig  oder  ähnliche 
süßschmeckende  Stoffe  absondern,  was  in  den  Drüsen  des  Cepha¬ 
lotus  von  Goebel4)  entschieden  in  Abrede  gestellt  ward. 

Trotz  mancher  auffallender  Ähnlichkeiten  im  Bau  der 
Schläuche  von  Sarracenia  und  der  Kannen  von  Cephalotus  bleiben 
dennoch  auch  eine  Reihe  von  Verschiedenheiten  zu  berücksichtigen 
übrig. 

Die  Ähnlichkeit  der  Cephalotuskannen  mit  den  Nepenthes- 
kannen  ist  nur  eine  ganz  äußerliche.  Auch  der  Bau  der  Drüsen 
begründet  keine  solche  Ähnlichkeit.  Die  Bemerkung  hierüber 
bei  H.  Rees  und  H.  V  ill°)  ist  entschieden  abzuweisen:  ,, Cephalotus, 
dessen  Kannen  unseres  Wissens  noch  nicht  anatomisch  unter¬ 
sucht  sind,  stimmt  im  wesentlichen  (!)  mit  Nepenthes  überein. 


U  Goebel  a.  a.  O.  II.  p.  111. 

2j  Goebel  a.  a.  O.  II.  p.  111. 

3)  Goebel  a.  a.  O.  II.  p.  170. 

4)  Goebel  a.  a.  O.  II.  p.  114. 

°)  Rees,  H.  und  Will,  H.,  Über  einige  Bemerkungen  über  fleisch¬ 
fressende  Pflanzen.  (Bot.  Ztg.  Bd.  XXXIII.  1875.  p.  718.) 

Beihefte  Bot.  Centralbl.  Bd.  XXV.  Abt.  II.  Heft  3. 
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Die  Sekretion  geht  aus  von  zwei  an  den  Seiten  der  Kanne  nach 
hinten  ansteigenden  symmetrischen,  purpurroten  Schwielen.  Diese 
sind  unten  am  dicksten  und  scharf  abgegrenzt  und  verflachen 
sich  nach  ihrem  welligen  oberen  Ende.  Jede  Schwiele  führt 
40 — 50  stecknadelkopfgroße  farblose,  in  Taschen  eingesenkte, 
kugelige,  vielzellige  Drüsen,  denen  von  Nepenthes  in  der  Haupt¬ 
sache  entsprechend/ * 

Auch  Eichler1)  nennt  in  seinen  ,, Blütendiagrammen“  die 
Kannen  von  Cephalotus  ,,nach  Art  von  Nepenthes  aszidien- 
förmige  Blätter“. 

Maury2),  der  die  Aszidia  von  Cephalotus  follicularis  beschreibt, 
ist  auf  Grund  seiner  Untersuchungen  (die  Entwickelungsgeschichte 
der  Schläuche  ist  ihm  unbekannt)  geneigt,  sogar  eine  Ähnlichkeit 
mit  den  Schläuchen  von  Sarracenia  und  Nepenthes  zu  kon¬ 
statieren.  Die  Unrichtigkeit  dieser  Annahme  ergibt  sich  aus 
dem  obigen  von  selbst. 

Es  wäre  ja  sehr  wünschenswert,  wenn  die  Frage  der  Verwandt¬ 
schaft  beider  Familien  befriedigend  zu  lösen  wäre  und  außer  der 
ja  feststehenden  biologischen  auch  eine  systematische  Verwandt¬ 
schaft,  wie  manche  Systematiker  meinen,  vorläge. 

Blüte  und  Frucht. 

Die  Struktur  der  Blüten  der  Sarraceniaceen  ist  wiederholt 
beschrieben  worden3) ;  es  genüge,  darauf  hinzuweisen,  daß  die 
Blüten  aktinomorpb  und  hermaphrodit  sind.  Bei  der  Gattung 
Heliamphora  fehlt  die  Krone,  und  der  Kelch  ist  häufig  vierzählig; 
sonst  herrscht  die  Fünfzahl  als  Regel  vor.  Die  Staubgefäße  sind 
nur  bei  Darlingtonia  in  bestimmter  Anzahl  vorhanden4),  gewöhnlich 
15  in  demselben  Kreis,  je  drei  vor  den  Blumenblättern.  Heli¬ 
amphora  und  Sarracenia  haben  keine  bestimmte  Anzahl  von 
Stamina,  die  Zahl  ist  wechselnd,  zwanzig  und  mehr  in  2 — 3  un¬ 
regelmäßigen  Kreisen.  Ihre  Stellung  ist  auch  nicht  genau  fixiert; 
sie  sind  hypogyn  inseriert. 

Der  Fruchtknoten  ist  synkarp,  die  Zahl  der  Fruchtblätter 
gewöhnlich  fünf  (ich  selbst  fand  auch  einen  Fruchtknoten  mit 
sechs  Fächern) ;  sie  sind  in  episepaler  Stellung  bei  Sarracenia, 
epipetal  gestellt  bei  Darlingtonia  und  Heliamphora.  Die  Scheide¬ 
wände  des  Fruchtknotens  sind  ganz  oder  fast  vollständig ;  im 
Innenwinkel  sind  zweilappige,  vieleiige  Plazenten.  Der  Griffel 
ist  einfach,  bei  Sarracenia  zu  dem  bekannten  regenschirmartigen 
Dach  ausgebreitet;  er  ist  entstanden  durch  Verwachsung  der  ver¬ 
breiterten  Karpelle;  der  Fünfzahl  derselben  entsprechend  finden 
sich  fünf  Furchen,  welche  am  Rande  in  Buchtungen  endigen, 
innerhalb  deren  sich  die  kleinen  Narbenstellen  als  Höcker  befinden. 


1)  Eichler,  Blütendiagramme,  p.  436.  Ceph.  foll. 

2)  Maury:  Note  sur  l’ascidie  du  Ceph.  foll.  La  Bill.  (Societe  botanique 
de  France.  XXXIV.  1887.  p.  164.) 

3)  Eichler,  Blütendiagramme.  II.  p.  226 f  . 

4)  Braun,  Über  Darlingtonia  californica.  (Bot.  Ztg.  1873.) 
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Diese  schirmartige  Bildung  ist  bei  Darlingtonia  nicht  vorhanden, 
letztere  hat  einen  Griffel,  der  in  fünf  lineale  unterwärts  röhrig 
eingerollte  Schenkel  übergeht.  Bei  Heliamphora  ist  eine  kopfige, 
schwach  dreilippige  Narbe  vorhanden.  Die  Frucht  ist  bei  allen 
Sarraceniaceen  gleich:  eine  fachspaltige  Kapsel.  Dieselbe  ist 
3  5  fächerig,  fachteilig  aufspringend,  mit  vielen  kleinen  Samen. 

Nach  diesen  allgemeinen  (nach  Eichler  und  Engler  ange¬ 
gebenen)  \  erhältnissen  sei  auf  die  Blüten-  und  Samenentwickelung 
näher  eingegangen.  Die  Blüten  der  Sarraceniaarten  (Heliamphora 
und  Darlingtonia  lagen  zur  Untersuchung  leider  nicht  vor)  stehen 
in  der  Regel  einzeln  an  einem  kräftig  entwickelten,  meist  sehr 
langen  Blütenstiel.  Dieser  Blütenstiel  weist  in  seinem  Aufbau 
keine  besonderen  Eigentümlichkeiten  auf,  Skierenchym  ist  reichlich 
als  Begleiter  der  Gefäßbündel  vorhanden,  und  zwar  als  eine  äußere 
und  innere  Schicht,  was  wegen  der  Länge  der  Blütenstiele  und  dem 
Gewicht  der  großen  Blüte  nicht  auf  fallen  kann.  Die  Gefäßbündel 
schließen  sich  eng  aneinander  im  Kreise  an,  nach  außen  den 
Siebteil  mit  Geleitzellen,  nach  innen  den  Gefäßteil  wie  gewöhnlich 
zeigend.  Die  Epidermis  ist  kleinzellig,  hat  verdickte  Wände, 
oftmals  bräunlichen  Inhalt.  Spaltöffnungen  haben  den  gewöhn¬ 
lichen  einfachen  Bau.  Das  Parenchymgewebe  der  Stengel  zeigt 
nur  kleine  Zwischenräume.  Kleine  Drüsen  von  dem  schon  wieder¬ 
holt  beschriebenen  Typus  (Sarraceniatvpus)  kommen  auch  auf 
dem  Blütenstiele  da  und  dort  vor.  (Fig.  33  a  und  b.) 

Gewöhnlich  findet  man  an  der  Sarraceniablüte  drei  Hoch¬ 
blätter,  die  wie  Schuppenblätter  geformt  sind  und  eine  mehr 
oder  weniger  rotbraune  Farbe  haben.  Auf  diese  folgen  fünf 
Kelchblätter;  sie  bieten  nichts  Auffälliges  dar.  Mit  ihnen  alter¬ 
nieren  fünf  getrennte  Blumenblätter  (die  Blüte  ist  choripetal!). 
Sie  haben  Drüsen,  die  scheinbar  ein  wenig  von  der  gewöhnlichen 
Ait  dei  Sarraceniadrüsen  abweichen,  insofern  sie  nur  vier  Deckel¬ 
zellen  haben,  die  überdies,  wo  sie  in  der  Mitte  angrenzen,  eine 
Spalte  oder  besser  gesagt  eine  grubenförmige  Vertiefung  zeigen. 
Sie  stehen  ein  wenig  über  das  umgebende  Epidermisgewebe  hervor; 
nach  innen  folgen  in  zwei  Etagen  je  vier  größere  Zellen  mit  deut¬ 
lichen  Tüpfelkanälen,  unten  liegen  noch  zwei  kleinere  Zellen;  an 
die  zweite  und  dritte  Etage  lagert  sich  nicht  selten  auch  eine  weitere 
Zelle,  mit  Tüpfeln  reichlich  versehen,  an.  (Fig.  33.)  Die  nach  oben 
liegende  V  and  der  Deckelzellen  zeigt  oft  eine  feine  Fältelung. 
Die  ganze  Drüse  ist  gegen  das  umgebende  Gewebe  durch  Ver¬ 
korkung  abgeschlossen.  Süße  Stoffe  werden  auch  hier  aus¬ 
geschieden. 

Die  Staubgefäße,  deren  Zahl,  wie  schon  bemerkt,  bei  Sarra¬ 
cenia  variiert,  besitzen  ein  langes  dünnes  Filament,  die  Anthere  ist 
\ierfächerig  (in  zwei  Abteilungen),  nicht  mit  der  ganzen  Länge 
verwachsend,  sondern  schaukelnd  und  intrors;  sie  öffnet  sich 
durch  Längsrisse.  Die  Bildung  der  Pollenkörner  erfolgt  nach  dem 
bekannten  Schema  der  Tetradenteilung.  Die  Antherenwand 
zeigt  im  Endothecium  eine  Lage  flacher  Zellen,  nach  außen  größere. 
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etwas  vorgewölbte  Zellen.  Die  Entstehung  der  Pollenkörner 
schildert  Shreve1)  näher. 

Die  Pollenkörner  haben  trocken  die  gewöhnliche  Bohnenform. 
Aufgequollen  zeigen  sie  deutlich  acht  Vorstülpungen,  die  als 
Austrittsstellen  für  den  Pollenschlauch  in  Betracht  kommen, 
an  der  Mitte  in  äquatorialer  Anordnung.  Auch  ebensoviele  nach 
innen  stehende  Leisten  zwischen  diesen  Pori,  die  sich  von  einem 
Pol  zum  anderen  ziehen,  werden  nach  längerem  Liegen  in  Wasser 
usw.  deutlich  sichtbar.  Auch  die  Exine  und  Intine  sind  leicht 
mit  den  entsprechenden  Reagentien  nachweisbar.  Die  Entwickelung 
des  Pollens  soll  nach  Shreve  vor  sich  gehen  in  der  Zeit,  wo  die 
Blüte  noch  nicht  nickend  ist.  (Fig.  34,  1 — 6,  35.)  Die  Ent¬ 
wickelung  des  Pollens  selbst  wurde  von  L.  Nichols  eingehend 
beobachtet  und  beschrieben.2) 


Fig.  34,  1 — 6. 

Sarracenia  Swainsoniana. 

1.  trockenes  Pollenkorn; 

2.,  3.  in  Wasser  gequollen; 

4.  in  Zuckerlösung; 

5.  u.  6.  in  Wasser  ca.  1  Stunde  gequollen  und  mit  Chloralhydrat  aufgehellt 

(5.  von  oben,  6.  von  der  Seite  gesehen). 


Der  oberständige  Fruchtknoten  ist  aus 
(regelmäßig)  fünf  verwachsenen  Karpellen 
gebildet.  Er  ist  unten  bauchig  angeschwollen 
und  hat  entsprechend  den  fünf  Frucht¬ 
blättern  nach  außen  fünf  Längsfurchen.  Die 
Außenseite  ist  nicht  glatt,  sondern  zeigt  eine 
Menge  von  merkwürdigen  Gebilden,  die  wie 
Drüsenzotten  aussehen.3)  Sie  sind  so  zahlreich 
vorhanden,  daß  sie  sich  fast  gegenseitig  be¬ 
rühren.  Auf  Längsschnitten  sieht  man  innen 
eine  bis  mehrere  Zellagen;  ihre  Elemente  weichen  von  den  Paren¬ 
chymzellen  der  Karpelle  nicht  ab.  Sie  sind  aber  nach  außen  hin 
bedeckt  von  etwas  in  die  Länge  gestreckten  Zellen,  die  papillen¬ 
artig  sich  erheben;  bisweilen  sind  diese  Zellen  noch  quergeteilt 
in  eine  bis  drei  Zellagen.  In  noch  jugendlichen  Anlagen  sind  diese 
Epidermiszellen  der  drüsenartigen  Gebilde  noch  nicht  wesentlich 
unterschieden  von  den  darunterliegenden  Zellen.  Später  findet 
man,  daß  sie  einen  körnigen  bräunlichen  Inhalt  haben.  Versuche 
mit  Farbstoffen  zeigen,  daß  diese  gerade  in  diesen  Epidermis¬ 
zellen  reichlich  abgelagert  werden.  Behandlung  mit  Eisenchlorid 


Fig.  35. 

Sarracenia  Curtii. 
Staubgefäß. 


q  Shreve  a.  a.  O.  p.  107  ff. 

2)  L.  Nichols,  Bot.  Gaz.  1908.  Jan. -Heft. 

3)  Vergl.  R  e  i  n  k  e  ,  Pringsh.  Jahrb.  X.  p.  139. 
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sowie  Chromsäure  ergibt  das  Vorhandensein  von  viel  Gerbstoff. 
\°n  oben  gesehen,  sowie  auf  Querschnitten  erscheint  die  Form 
dieser  Drüsen  rundlich  oder  oval.  Deutlich  wird  da  auch  die 
Differenzieiung  der  Schichten  in  eine  äußere  gerbstoffhaltige 
mit  verdickten  Zellwänden  und  einen  innen  liegenden  Zellkomplex 
mit  wenig  (Fig.  36,  37,  38)  oder  nicht  verdickten  Zellwänden. 
Macfarlane1)  beschreibt  diese  Gebilde  als  minute  glassy  beads 


Fig.  36. 

Sarracenia  Chelsoni. 

Drüsen  am  Fruchtknoten  (Längsschnitt). 


Fig.  37. 

Sarracenia  Chelsoni. 

Drüse  vom  Fruchtknoten  von 
oben  gesehen. 


Fig.  38. 

Sarracenia  Chelsoni. 

Drüse  vom  Fruchtknoten,  tiefer  Flächenschnitt. 
a  =  Zellen  mit  gewöhnlichem  Plasma; 
h  =  Zellen  mit  Schleiminhalt; 
c  =  Tracheiden. 


or  tubercles  und  meint,  daß  sie  reichlich  Nektar  ausscheiden, 
was  nach  ihm  einen  großen  Wert  für  die  Bestäubung  hat.  Ob  er 
damit  das  Rechte  trifft,  möge  dahingestellt  bleiben.  Eine  Nektar¬ 
absonderung  wurde  nicht  konstatiert;  dagegen  ist  bei  ausgewach¬ 
senen  Fruchtknoten,  aber  auch  schon  in  mittleren  Stadien  der 
Entwäckelung  Gerbstoff  ohne  Zweifel  da.  Zumeist  treten  an  diese 


Ü  Macfarlane,  Ann.  of  Bot.  VII.  1893.  p.  417. 
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Drüsen  einzelne  oder  auch  mehrere  Tracheiden  heran.  Diese 
Drüsen  finden  sich  am  ganzen  Fruchtknoten  bis  zu  der  Stelle, 
wo  der  Griffel  ansetzt.  Nach  innen  ist  die  Fruchtwand  völlig 
glatt,  die  zwei  bis  drei  Zellagen  von  der  inneren  Wand  bestehen 
aus  kleinen,  auf  dem  Querschnitt  rechteckigen  Zellen  mit  etwas 
verdickten  Wänden.  Diese  2 — 3  Zellagen  weisen  ebenfalls  Gerb¬ 
stoffinhalt  auf. 

Gefäße  sind  in  den  Fruchtblättern  reichlich  vorhanden.  Sie 
sind  begleitet  von  langen  schlauchförmigen  Zellen,  die  Schleim 

enthalten,  der  reichlich  Farbstoff 
aufnimmt.  Da  wo  sich  bei  der 
reifen  Samenkapsel  die  Wände 
öffnen,  sind  sie  dünner  und  es 
findet  sich  an  diesen  Stellen  ein 
Gefäßbündel  vor,  das  beiderseits 
bis  an  die  Epidermis  herantritt, 
ohne  durch  Parenchym  davon 
getrennt  zu  werden.  Diese  Gefäß¬ 
bündel  verholzen  später  gänzlich 
und  stellen  die  Vorrichtung  dar, 
wo  die  Fruchtwand  zerreißt.  Wo 
der  Griffel  ansetzt  bis  weiter  hinauf 
in  den  Griffelkanal  sieht  man 
Zellen  den  Kanal  auskleiden,  die 
nach  dem  Lumen  des  Kanals  hin 
verdickt  sind.  Sie  bilden  papillen¬ 
artige  Vorsprünge,  ihre  Wand  ist 
eigentümlich  warzenartig  gerunzelt . 
Auch  im  Griffel  sind  die  Gefäß¬ 
bündel  von  Schleimzellen  be¬ 
gleitet.  Weiter  nach  oben  besteht 
die  Griffelkanalepidermis  aus  lang¬ 
gestreckten  Zellen ;  sie  haben 
körnigen  Plasmainhalt  und  spindelförmige  Kerne  mit  einem  oder 
mehreren  nucleoli.  (Fig.  39.)  Die  V  andungen  rücken  hier  auch 
dicht  aneinander,  so  daß  sie  fest  aneinander  liegen. 

Der  Schirm  selbst  ist  nach  außen  und  innen  begrenzt  von 
einer  kleinzelligen  Epidermis.  Dazwischen  liegt  ein  mehrschichtiges 
Parenchymgewebe,  in  welches  die  Gefäßbündel  eingelagert  sind. 
Auch  diese  Gefäßbündel  sind  von  schleimführenden  schlauch¬ 
artigen  Zellen  begleitet.  Auf  der  inneren  Seite  (d.  i.  auf  der  dem 
Fruchtknoten  zugewandten  Seite)  des  Schirmes  liegen  zwischen 
den  Epidermiszellen  außer  zahlreichen  Spaltöffnungen  Drüsen 
vom  „SarraceniatypusV  Sie  scheiden  einen  dem  Geschmack  nach 
süßen  Stoff  aus,  der  aber  ebenfalls  nicht  als  Zucker  nachweisbar 
war.  (Fig.  40.)  Auch  diese  Drüsen  sind  durch  Verkorkung  gegen 
das  angrenzende  Gewebe  abgeschlossen.  Doch  ist  mit  Chlor¬ 
zinkjod  nachweisbar,  daß  Perforationen  der  verkorkten  V  ände 
mit  den  Nachbarzellen  eine  Verbindung  hersteilen  (besonders 
bei  Immersionanwendung  sichtbar!). 


Fig.  39. 

Sarracenia  Chelsotii. 

Zelle  aus  dem  Griffel  (im  Längsschnitt! 
K=  der  spindelförmige  Kern; 

Z  fc=  Interzellularräume. 
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Am  Schirmrand  fanden  sich  auch  etwas  anders  gebaute 
Drüsen.  (Fig.  41.)  Sie  unterscheiden  sich  von  den  gewöhnlich 
vorkommenden  dadurch,  daß  die  oberflächlich  liegenden  Zellen 
wie  vorgestülpte  Epidermiszellen  aussehen;  es  sind  gewöhnlich 
deren  vier;  darunter  liegen  zwei  größere  in  der  Richtung  zur  Epi¬ 
dermis  langgezogene  Zellen;  an  diese  schließt  sich  unmittelbar 
das  Parenchymgewebe  an.  Alle  diese  Zellen  sind  verkorkt  gegen 
die  angrenzenden  Zellen. 


Fig.  40. 

Sarracenia  Chelsoni. 
Drüse  (seitlich  gesehen). 


Fig.  41. 

Sa  rra  cen  ia  Chelson  i. 
Drüse  (seitlich  gesehen). 


x4uch  Drüsen  mit  vier  Deckelzellen  und  zwei  Etagen  von 
Innenzellen  kommen  vor,  sowie  solche  mit  mehr  als  sechs  Deckel¬ 
zellen.  Es  handelt  sich  hier  wohl  nur  um  eine  einfachere  oder 
etwas  kompliziertere  Ausbildung  der  gewöhnlichen  Drüsen.  Die 
Außenwände  der  Drüsendeckelzellen  sind  wie  die  Epidermis¬ 
zellen  vielfach  gefältelt  oder  zäpfchenförmig  nach  außen  verdickt. 

Nicht  immer  sind  die  Drüsen  hervorstehend,  öfters  sind  sie 
auch  etwas  versenkt. 

Die  Narben,  deren  Zahl  der  Zahl  der  Fruchtblätter  entspricht, 
finden  sich  da,  wo  der  Schirmrand  eine  kleine  Einbuchtung  hat, 
im  Schirminnern.  Sie  haben  die  Gestalt  eines  oben  etwas  gerundeten 
Höckers  und  sind  mit  Haaren  dicht  besetzt.  Diese  Haare  sind 
nach  der  Narbenaußenseite  zu  eingekrümmt  und  stellen  so  kleine 
Häkchen  vor,  recht  geeignet  den  Pollen  festzuhalten.  Entstanden 
sind  sie  aus  einer  Epidermiszelle ;  sie  haben  viel  körnigen  Inhalt, 
nicht  selten  eine  bis  mehrere  größere  Vakuolen.  Die  Narbe  selbst 
setzt  sich  aus  langgestreckten,  schlauchartigen,  parallel  zueinander 
liegenden  Zellen  zusammen,  dazwischen  liegen  Leitbündel  im 
Verein  mit  Schleimzellen.  Die  Leitbündel  samt  diesen  Schleim¬ 
zellen  setzen  sich  als  deutlich  erkennbare  Stränge  bis  in  den 
Griffel  hinein  fort.  Nicht  selten  findet  man  zur  Zeit  der  Bestäubung 
zwischen  den  hakenförmigen  Haaren  Pollenkörner,  die  Schläuche 
getrieben  haben.  Dieselben  folgen  der  Richtung  der  Leitbündel, 
und  es  scheinen  die  Schleimzellen  diejenigen  zu  sein,  die  die 
Richtung  bestimmen,  auch  für  die  Ernährung  des  Pollen¬ 
schlauches  in  Betracht  kommen.  Denn,  dies  sei  hier  schon 
bemerkt,  wo  ein  Pollenschlauch  in  deren  nächster  Nähe  zu  finden 
ist,  hat  ihr  Inhalt  abgenommen  oder  ist  völlig  verschwunden. 
(Fig.  42.) 
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In  jedem  Fache  des  Fruchtknotens  finden  sich  viele  Samen¬ 
anlagen;  sie  sind  inseriert  an  den  zwei  Lappen,  die  an  den  Ver¬ 
wachsungsstellen  je  zweier  Fruchtblätter  die  Plazenten  bilden. 
Die  Samenanlagen  sind  anatrop,  ihre  Naht  der  Samenleiste 

zugekehrt. 


Fig.  42. 

Sarracenia  purpurea. 

Narbe,  a  —  Längsschnitt; 
b  =  Haare ; 

c  =  ein  Haar  noch  stärker  vergrößert. 


Die  Entwickelung  der  Samenanlage  wurde  in  neuster  Zeit 
von  Shreve1)  eingehender  geschildert,  doch  hat  auch  er  nicht 
alle  Stadien  der  Entwickelung  wegen  mangelnden  Materials  ver¬ 
folgen  können.  Auch  das  für  vorliegende  Arbeit  zui  Verfügung 
stehende  Material  gestattete  nicht,  alle  Vorgänge  richtig  zu  ver¬ 
folgen.  Es  muß  darum  öfters  auf  die  Untersuchungen  Shreves 
hingewiesen  werden. 

Die  Entwickelung  der  Samenanlagen  beginnt  bei  Sarracenia 
damit,  daß  auf  der  Plazenta  kleine  Höcker  hervortreten.  Unter 
der  Epidermis  findet  sich,  meist  deutlich  erkennbar,  eine  größere 
Zelle,  die  sich  schon  frühzeitig  zu  teilen  begannt.  Es  folgt  zunächst 

eine  Zweiteilung  des  großen  Kernes 
parallel  zur  Epidermis.  (Nach 
Shreve  soll  die  junge  Samen¬ 
anlage  sich  schon  im  Herbst  bilden 
und  den  Winter  über  auf  diesem 
Anfangsstadium  stehen  bleiben.) 
Das  Integument  fängt  ebenfalls 
schon  frühzeitig  sich  zu  bilden  an, 
indem  etwas  gegen  den  Grund  des 
Höckers  hin  sich  einzelne  Zellen 
quer  zu  teilen  anfangen.  Das 
Wachstum  des  Integuments  geht 
rascher  vor  sich  auf  der  der  Raphe  gegenüberliegenden  Seite,  doch 
bildet  sich  auch  auf  der  der  Raphe  anliegenden  Seite  des  Höckers 
ein  Gewebekörper  aus,  der  dem  Integument  zuzurechnen  ist. 
Während  dieses  Entwickelungsstadiums  krümmt  sich  die  ganze 
Samenanlage  mehr  und  mehr,  bis  schließlich  die  Spitze  des  Nucellus 


Fig.  43. 

Sarracenia  Chelsoni. 
N  =  Nucellus. 


x)  Shreve  a.  a.  O. 
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der  Plazenta  zugewendet  ist.  Diese  Krümmung  ist  das  Resultat 
des  stärkeren  Wachstums  des  Integuments  auf  der  einen  Seite 
der  Samenanlage.  Der  Nucellus  bleibt  lange  Zeit  sehr  klein,  da 
die  Zellteilungen  anfangs  nur  langsam  vor  sich  gehen.  (Fig.  43.) 
Lange  Zeit  sind  es  nur  vier  parallele  Zellagen,  aus  denen  der 
Nucellus  (auf  dem  Längsschnitt  gesehen)  sich  zusammensetzt. 
Dicht  unter  der  äußersten  Zellage  an  der  Spitze  des  Nucellus  ist 
die  Archesporzelle  deutlich  zu  sehen.  Besonders  auffähig  ist  sie 
durch  den  größeren  Kern.  An  sie  anschließend  ist  oft  eine  etwas 
langgestreckte,  nicht  selten  wie  eine  Haustoriumzelle  zwischen 
das  Nucellusgewebe  sich  eindrängende,  nach  unten  keilförmig 
zugespitzte  Zelle  vorhanden.  Shreve  gibt  an,1)  er  habe  auch 
zwei  Archesporzellen  nebeneinander  beobachtet,  freilich  nur  in 
zwei  Fällen  von  mehr  als  100. 

Besonders  auffallend  ist  bei  Sarracenia  die  mächtige  Ent¬ 
wickelung  des  Integuments,  während  der  Nucellus  lange  Zeit 
sehr  klein  bleibt.  Das  Integument  ist  immer  in  der  Einzahl  vor¬ 
handen,  was  die  Regel  bei  den  Sympetalen  ist.  Auch  der  kleine 
Nucehus  ist  eine  Eigentümlichkeit  gewöhnlich  der  Sympetalen. 
Im  weiteren  Verlaufe  des  Wachstums  hüllt  das  Integument  den 
Nucellus  völlig  ein,  so  daß  dieser  ziemlich  tief  in  demselben  zu  liegen 
kommt,  und  bildet  dann  eine  immer  offenbleibende,  nicht  ver¬ 
wachsende  Mikropyle,  deren  Öffnung  der  Plazenta  zugerichtet  ist 
und  bis  zur  erfolgten  Befruchtung  schließlich  der  Plazenta  dicht 
anliegt.  Die  Epidermiszellen  der  Plazenta  sind  da,  wo  die  Samen¬ 
anlagen  ihr  anliegen,  mit  Plasma  dicht  gefüllt,  das  auch  bei 
Anwendung  von  Farbstoffen  wie  Jodgrünfuchsin,  Hämatoxylin 
u.  a.  sich  viel  intensiver  färbt  als  die  anderen  Zellinhalte.  In  diesen 
Zellen  sind  auch  nach  erfolgter  Bestäubung  nicht  selten  auf 
Schnitten  Stücke  von  Pollenschläuchen  zu  finden.  Dann  sind 
die  Zellen  zum  Teil  verschleimt  und  zerstört. 

Eine  Teilung  der  Archesporzelle  in  vier  Zellen  konnte  nur 
in  einem  Falle  beobachtet  werden. 

Die  Entwickelung  des  Embryosackes  ist  typisch  und  normal. 
Die  Embryosackzelle  verdrängt  das  angrenzende  Nucellusgewebe, 
teilt  sich  in  zwei  Zellen,  von  denen  je  eine  nach  den  Polen  wandert; 
dort  folgt  eine  weitere  Teilung,  bis  schließlich  an  dem  oberen 
Teile  des  Embryosackes  eine  etwas  größere  Eizelle  nebst  zwei 
Synergiden,  am  Grund  des  Embryosackes  die  drei  Antipoden 
entstanden  sind.  Vom  Nucellus  bleibt  am  unteren  Teile  ein  kleiner 
Rest  übrig.  Auch  eine  Zellage  an  jeder  Seite,  die  sich  bis  etwa 
zur  Mitte  des  Embryosackes  erstreckt,  ist  auf  Längsschnitten 
noch  zu  bemerken.  (Fig.  44  und  45.)  Bei  den  untersuchten  Samen¬ 
anlagen  von  Scirr.  Chelsoni  haben  die  Antipoden  die  merkwürdige 
Eigentümlichkeit,  daß  sie  sich  haustorienartig  mit  ihrem  unteren 
Ende  zwischen  den  Nucellusrest  hineindrängen.  An  der  Chalaza 
ist  deutlich  ein  Zellkomplex  wahrzunehmen,  dessen  Zellen  gegen 
das  Nucellusende  quer  verbreitert  und  mit  Nährmaterial  dicht 


Ö  Shreve  a.  a.  O.  p.  109. 
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gefüllt  sind.  Es  ist  dies  die  sogenannte  „Hypostase“.  Dieselbe 
ist  im  etwas  älteren  Entwickelungsstadien  deutlich  zu  sehen.  Diese 
Zellen,  welche  als  „Saugzellen“  anzusehen  sind,  verkorken  in  der 
reifen  Samenanlage  und  bilden  dann  einen  Abschluß.  Die  Zellen 

des  Integuments,  welche  die  Mikro- 
pyle  umgeben,  sind  ebenfalls  sehr 
inhaltsreich.  Der  Embryosack  ist 
nach  unten  konisch  zugespitzt  und 
etwas  seitlich  verschoben.  Endo- 
sperm  wird  reichlich  in  normaler 
Weise  gebildet. 

Ob  die  Bestäubung  nur  durch 
Insekten  erfolgt ,  ob  Kreuz¬ 
bestäubung,  ob  Selbstbestäubung, 
darüber  fanden  sich  in  der  Lite¬ 
ratur  keine  sicheren  Angaben. 
Bei  den  kultivierten  zur  Verfügung 
stehenden  Exemplaren  von  Sarra¬ 
cenia  kam  es  in  der  Zeit  meiner 
Beobachtungen  nur  zur  Bildung 
einer  einzigen  reifen  Samenkapsel 
trotz  wiederholter  Bestäubungsver¬ 
suche.  Shreve  gibt  an,  daß  der 
Pollenschlauch  vom  auf  der  Narbe 
keimenden  Pollen  dem  Leitungs¬ 
gewebe  folgend  zwischen  den  Zellen 
des  Schirms  weiterwachse  und  durch  den  Stiel  des  Griffels  direkt 
zu  den  Samenanlagen  vordringe.  Dieser  Weg  des  Pollen- 
schlauches  konnte  auch  sicher  konstatiert  werden,  wenn  es  auch 
zu  einer  Befruchtung  nur  in  einem  einzigen  Falle  kam.  Nachdem 
der  Pollenschlauch  das  leitende  Gewebe  durchwachsen  hat,  finden 
sich  in  den  dasselbe  begleitenden  Schleimzellen  große  Hohlräume, 
woraus  wohl  geschlossen  werden  kann,  daß  diese  schlauch¬ 
förmigen  Zellen  für  die  Ernährung  des  Pollenschlauches  von 
Bedeutung  sind.  Die  Blüte  selbst  wird  zur  Zeit  der  Pollenreife 
nickend,  indem  der  obere  Teil  des  Blütenstieles  sich  krümmt. 
Ist  der  Pollen  reif,  so  wird  er  aus  den  Fächern  in  der  Weise  ent¬ 
lassen,  daß  die  Antheren  der  Länge  nach  aufspringen;  man  findet 
dann  die  Pollenkörner  massenhaft  im  Schirm,  wo  sie  von  den 
Haaren  festgehalten  werden.  Sie  können  auch  nicht  etwa  durch 
den  Wind  verweht  werden,  da  die  Blumenblätter  ziemlich  dicht 
den  Schirm  umgeben  und  denselben  nach  unten  weit  überragen. 
Doch  haben  seitlich,  wo  zwei  Blumenblätter  Zusammenstößen, 
kleinere  Insekten  Raum  genug,  um  ins  Innere  der  Blüte  dringen 
zu  können. 

Die  Befruchtung  und  Embryoentwickelung  näher  zu  verfolgen, 
ließ  das  vorliegende  Material  nicht  zu.  Shreve  hat  über  diese 
Punkte  Näheres  angegeben.1) 


Fig.  44. 

Sarracenia  Chelsoni. 

]V  —  Nucellusrest ; 

£  =  Embryosack  mit  drei  Antipoden, 
Eizelle  und  zwei  Synergiden; 
y  =  Integument ; 

H  =  Hypostase. 


x)  Shreve  a.  a.  O.  p.  111  ff. 
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Die  Befruchtung  findet  nach  ihm  in  regulärer  Weise  statt. 
Es  entwickelt  sich  ein  wenigzeiliger  Embryo  mit  längerem,  etwas 
gekrümmtem  Suspensor;  die  folgenden  Teilungen  scheinen  ebenfalls 
regelmäßig  vor  sich  zu  gehen,  bis  endlich  der  reife  Embryo  ent¬ 
standen  ist  mit  deutlichen  zwei  kleinen  Kotyledonen.  Der  Embryo 
ist  sehr  klein  und  liegt  am  oberen  Ende  des  Endospermgewebes, 
das  kräftig  entwickelt  ist  und  dessen  Zellen  mit  Reservenährstoffen 
dicht  gefüllt  sind  (Aleuron). 


Fig.  45. 

Sarracenia  Chelsoni. 

Samenanlage.  J  —  Integument;  M  =  Mikro pyle. 


Die  Samenschale  ist  hervorgegangen  aus  der  äußeren  Zell¬ 
schicht  des  einzigen  Integuments ;  sie  ist  ziemlich  dünn  und  hat  an 
einer  Seite  einen  flügelartigen  Wulstansatz.  Die  Zellwände  sind 
warzig  vorgewölbt  und  geben  dadurch  dem  Samen  das  warzige 
Aussehen.  Die  äußere  Schicht  der  Samenschale  besteht  aus  Zellen 
mit  verdickten  Zellwänden;  die  nach  innen  zu  und  seitlich  liegenden 
Wände  sind  perforiert.  Inhalt  haben  diese  Zellen  nicht  mehr; 
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sie  sind  auch  stark  verholzt.  Darunter  liegen  mehrere  Schichten 
von  Zellen,  die  ebenfalls  verdickte  Wände  haben.  Sie  sind  bald 
mehr  bald  weniger  zusammengedrückt  und  haben  demgemäß  ein. 
größeres  oder  kleineres  Zellumen.  (Fig.  46  und  47.) 


Fig.  46. 

Sarracenia  variolaris. 
Reifer  Same. 


Fig.  47. 

Sarracenia  purpurea. 
Samenschale  (im  Längsschnitt). 


Die  Samen  sind  außen  mit  einer  dünnen  Wachsschicht  über¬ 
zogen  und  demnach  nicht  benetzbar. 

Die  Lostrennung  der  Samen  erfolgt  in  der  Weise,  daß  das 
Gewebe  des  Funikulus  vertrocknet.  Die  Samenkapseln  öffnen  sich 
lokulizid. 


Cephalotus  follicularis. 

Cephalotus  hat  einen  endständigen  Blütenschaft ;  derselbe 
ist  von  der  Mitte  an  rispig,  mit  kurzen,  wenigblütigen  (meist 
nur  höchstens  drei)  knäueligen,  zymosen  Seitenzweigen.1)  Vor¬ 
blätter  wurden  an  den  Blüten  nicht  beobachtet.2)  Die  einzelnen 
Blüten  sind  klein,  von  weißlicher  Farbe.  Während  der  Blütenschaft 
eine  ziemhche  Höhe  erreicht  (beim  vorliegenden  von  Goebel 
gesammelten  Exemplar  ca.  22  cm),  sind  die  Blütenstiele  der  Einzel¬ 
blüte  ziemlich  kurz,  mit  einzelligen  Haaren  (wie  der  Schaft)  dicht 
besetzt.  Diese  Haare  findet  man  auch  auf  der  Außenseite  der 
Perigonblätter.  Hochblätter  fehlen.  Die  Blüte  zeigt  gewöhnlich 
sechs  gleichmäßig  gestaltete  weißliche  Hüllblättchen,  die  Eichler 
als  Kelchblätter  bezeichnet.  Demnach  wäre  die  Blüte  apetah 
Ausnahmsweise  kommen  auch  fünf  oder  sieben  solche  Hüllblättchen 
vor.  Doch  muß  hier  gleich  bemerkt  werden,  daß  auch  in  diesen 
Blüten  die  Zahl  der  Stamina  zwölf  und  der  Karpelle  sechs  war. 
Oben  findet  sich  an  den  nicht  verwachsenen  Kelchblättern  nach 
innen  eine  Verdickung,  wie  das  ganze  Blättchen  etwas  fleischig 


ü  Eichler,  Blütendiagramme.  II.  p.  436.  —  Brown,  Rob.,  The 
miscellencous  bot.  works.  Vol.  II.  1867.  p.  535  ff.  Dazu:  Atlas  of  plants  zu: 
The  misc.  bot.  works  of  Rob.  Brown.  Vol.  III.  1868.  pl.  4.  —  E  n  g  1  e  r  ,  III, 
2  a,  p.  39 — 40. 

2)  Auch  Hochblätter  fehlen  im  Gegensatz  zu  Sarracenia! 
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angeschwollen  ist.  (Fig.  48  und  49.)  Die  Form  der  Blätter  ist  etwa 
elliptischeiförmig.  In  der  Knospe  sind  sie  klappig  eingebogen; 
sie  bleiben  auch  nach  der  erfolgten  Befruchtung  und  nach  der 
Samenreife  persistent. 


Die  Staubblätter  sind  immer 
in  der  Zwölfzahl  vorhanden;  doch 
kommen  Verwachsungen  von  zweien 
miteinander  gar  nicht  selten  vor, 
solche  tragen  dann  vier  Antheren- 
hälften  mit  je  zwei  Fächern.  Die 
Stellung  der  Stamina,  die  zwei 
Kreise  bilden,  ist  obdiplostemon, 
wenn  man  im  Plane  der  Blüte  eine 
Krone  annimmt.  Die  vor  den 
,,  Kelchblättern'  ‘  stehenden  Sta¬ 
mina  sind  etwas  länger  als  die  des 
inneren  Kreises.  Alle  haben  Pfrie- 
menform,  ihre  Filamente  werden 
nach  oben  dünner;  das  Konnektiv 
ist  eigentümlich  (drüsenartig  ?) 
angeschwollen  und  bildet  einen 
Knäuel,  der  etwa  wie  ein  zer¬ 
knüllter  Schleier  sich  ansieht.  Die  Antheren  sind  intrors,  jede 

Hälfte  etwa  eiförmig  gestaltet,  gegen  die  Mitte  zu  miteinander 
verwachsen;  sie  haben  im  ganzen  vier  Pollenfächer  (ausnahms¬ 
weise  wurde  auch  noch  ein  fünftes  beobachtet). 

Die  Wandungen  der  Antherenfächer  bestehen  aus  prisma¬ 
tischen  Tapetenzellen  (je  eine  Lage),  an  die  sich  nach  außen  eine 
Schicht  von  kleinen  dünnwandigen  Epidermisze]len  anschließt. 

Das  Filament  hat  eine  Schicht  von  Epidermiszellen,  von  deren 
Inhalt  Farbstoffe  (Jodgrünfuchsin,  Hämatoxvlin)  gierig  auf¬ 

genommen  werden.  Der  Pollen  (Fig.  49:  g)  besteht  aus  tetraedrig 
geformten  Körnern  (gequollen!),  bei  denen  sich  drei  die  Wand¬ 
schichten  leicht  unterscheiden  lassen;  auch  sind  im  Inhalt  deutlich 
die  zwei  Kerne  wahrzunehmen.  Die  Austrittsstellen  der  Pollen¬ 
schläuche  entsprechen  den  vier  Ecken  des  tetraedrischen  Pollen¬ 
kernes. 


Fig.  48. 

Cephalotus  follicularis. 
Eine  Blüte  im  Durchschnitt. 


Der  Blütenboden  ist  mit  einem  mehrschichtigen  Zellgewebe 
überzogen,  das  vom  Grundgewebe  durch  eine  gerbstoffhaltige 
Zellage  getrennt  ist.  Dieses  Zellgewebe  zieht  sich  an  den  Seiten 
der  Blütenachse  noch  eine  Strecke  gegen  die  Anheftungsstellen 
der  Kelchblätter  hinauf;  an  seiner  oberen  Grenze  setzen  sich  die 
Stamina  in  zwei  Kreisen  an,  so  daß  die  des  inneren  Kreises  etwas 
tiefer,  die  des  äußeren  etwas  höher  oben  inseriert  sind. 

Die  Stamina  erscheinen  so  gleichsam  als  Auswüchse  dieses 
L  berzuges  des  Blütenbodens.  Zwischen  den  Staubblättern  bis 
zu  den  Karpellen  hin  findet  man  seltsame  Erhebungen,  die  schon 
früher  beobachtet  wurden,  über  deren  Bedeutung  aber  nichts 
Bestimmtes  gesagt  werden  kann.  Macfarlane  beschreibt  sie  schon 
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näher,1)  konnte  aber,  obwohl  er  frisches  Material  zur  Verfügung 
hatte,  über  die  Art  der  Ausscheidung  dieser  Gebilde  nicht  ins 
reine  kommen;  er  läßt  es  unentschieden,  ob  man  es  hier  mit 
Organen  zu  tun  habe,  welche  zur  Anlockung  der  Insekten  dienen,2) 
damit  diese  zwischen  die  Staub-  und  Fruchtblätter  kriechen, 


Fig.  49. 

Cephalotus  follicularis. 

a  —  Kelchblatt ; 

b  =  Staubblatt  aus  zwei  Staubblättern  verwachsen  mit  vier  Staubbeuteln; 
c  —  einfaches  Staubblatt; 
d  =  Wasserspalte; 
e  =  Fruchtblatt; 

f  =  Pollenfächer  von  oben  gesehen  mit  Anhang  ; 
g—  Pollenkorn  (Alkoholmaterial). 

oder  mit  gestielten  Spaltöffnungen.  Der  ganze  Aufbau  läßt  jedoch 
vermuten,  daß  es  sich  hier  wohl  um  „gestielte“  Wasserspalten 
handle,  obwohl  auch  die  Frage  ungelöst  ist,  was  in  der  Blüte 
Wasserspalten  zu  tun  haben.  (Fig.  50  a,  b,  c.)  Diese  Frage  kann 
wohl  nur  durch  direkte  Beobachtungen  an  den  Pflanzen  in  ihrer 
Heimat  gelöst  werden.  Diese  seltsamen  Gebilde,  die  in  großer 
Zahl  vorhanden  sind,  erheben  sich  als  kegelförmige,  etwas  breit 
gedrückte  Zellkomplexe,  die  nicht  selten  gegabelt  sind.3)  Das 
innere  Zellgewebe  zeigt  nichts  Auffallendes,  doch  muß  betont 
werden,  daß  in  allen  untersuchten  „gestielten  Spaltöffnungen“ 
Gefäße  oder  Tracheiden  gänzlich  fehlten,  während  solche  doch 
bei  Wasserspalten  Vorkommen.  Eine  Atemhöhle  fand  sich  gleich¬ 
falls  nicht  vor.  Der  obere  Umkreis  läßt  in  der  Mitte  deutlich 


x)  Macfarlane,  Ann.  of  Bot.  VII.  p.  445. 

2)  Macfarlane  sagt:  Insekten  kommen  auf  den  Blüten  selten  vor, 
er  selbst  hat  niemals  welche  darauf  gesehen ! 

3)  Macfarlane  sagt,  eine  Gabelung  sei  selten.  Das  zur  Verfügung 
stehende  Material  zeigte  die  Gabelung  oft. 
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zwei  charakteristische  Zellen  von  etwa  halbmondförmiger  Gestalt 
erkennen.  Sie  erheben  sich  kaum  oder  nur  wenig  über  das  an¬ 
grenzende  Gewebe,  ihre  Wände  sind  verschleimt,  in  der  Mitte 
zeigt  sich  eine  Spalte,  ganz  ähnlich  wie  bei  den  gewöhnlichen 
Spaltöffnungen.  Im  diese  beiden  Spaltöffnungszellen  liegen  im 
Kreise  meist  noch  zwei  Reihen  von  Zellen,  die  nichts  Abweichendes 
zeigen.  Die  ,, Schließzellen“  färben  sich  mit  Jodgrünfuchsin  und 
anderen  Färbemitteln  sehr  intensiv.  Auch  die  Epidermiszellen 
sowohl  der  kegelförmigen  Zellkomplexe  als  auch  diejenigen  des 
den  Blütenboden  auskleidenden  Zellbelages  zeigen  besonderen 
Inhalt;  derselbe  ist  jedoch  Gerbstoff. 


Fig.  50. 

Cephalotus  follicularis. 

Wasserspalte  aus  der  Blüte. 

a  =  Längsschnitt ; 

^  =  von  oben  ; 
c  —  etwas  tiefer  von  oben. 

Fruchtblätter  sind  sechs  vorhanden;  dieselben  stehen  frei  im 
Grund  der  Blüte,  sind  eingerollt  und  verwachsen  an  den  Rändern; 
sie  enthalten  je  ein  Ovulum  (selten  sollen  deren  zwei  Vorkommen; 
ich  selbst  fand  immer  nur  eines  vor).  Die  Karpelle  sind  häutig; 
die  Y\  and  des  jungen  Fruchtblattes  besteht  aus  mehreren  Zell¬ 
schichten,  deren  äußere  (die  Epidermisschicht)  zur  Zeit  der  Frucht¬ 
reife  dichten  Haarbesatz  aufweist;  diese  Haare  sind  sehr  lang, 
nach  abwärts  gerichtet  und  sehr  leicht  zerbrechlich. 

Das  zusammengewachsene  Fruchtblatt  bildet  nach  oben 
■einen  etwas  nach  außen  gebogenen  Griffel  mit  einer  länglich  aus¬ 
gezogenen  Xarbenfläche.  Nach  der  Befruchtung  krümmt  sich 
der  persistente  Griffel  noch  weiter  nach  außen  und  vertrocknet 
schließlich,  ohne  abzufallen.  Die  inneren  Zellschichten  des  Karpells 
(die  nach  Robert  Brown  nur  aus  einer  Zellschicht  bestehen 
sollen,  es  sind  aber  mindestens  zwei)  sind  dünn;  die  Zellen  sind 
länglich  und  lösen  sich  nach  erfolgter  Samenreife  sehr  leicht  aus 
ihrem  Verband.  Schon  längeres  Liegen  in  destilliertem  Wasser 
vermag  die  Trennung  derselben  voneinander  zu  bewirken.  Der 
Same  ist  am  Grunde  mit  dem  Blütenboden  und  dem  Karpell  ver¬ 
wachsen.  Bei  der  Reife  des  Samens  löst  sich  die  Verbindungs- 
stede  mit  dem  Blütenboden,  dagegen  bleibt  der  Zusammenhang 
mit  dem  Karpell  noch  bestehen.  Die  Frucht  ist  eine  Balgfrucht.1) 


n  R  o  b.  Brown  bezeichnet  sie  als  Akenia. 
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Die  Samenhaut  besteht  aus  zwei  Zellschichten,  deren  äußere 
etwas  papillös  vorgewölbte  Zellen  zeigt;  die  darunter  liegende 
Schicht  weist  mehrere  Lagen  zusammengedrückter,  inhaltloser 
Zellen  (im  reifen  Samen)  auf.  Die  Loslösung  des  Samens  geschieht 
an  der  Stelle,  wo  das  Gefäßbündel  in  die  Raphe  eintritt,  und  zwar 


Fig.-  51. 

Cephalotus  follicularis. 

a  =  Narben  der  Stellen,  wo  die  Karpelle  saßen; 
h  —  Anschwellung  des  Blütenbodens; 
c  =  Wasserspalten; 
d  —  Blütenboden ; 

e  =  Schicht  von  gerbstoffhaltigen  Zellen. 


in  folgender  Weise:  Nach  erfolgter  Bestäubung  und  Befruchtung 
der  Eizelle  vertrocknet  Narbe  und  Griffel.  Zugleich  vollziehen 
sich  mit  dem  kreiselförmigen  Teil  des  Blütenbodens  eigentümliche 
Veränderungen.  (Fig.  51.)  Es  schwillt  dieser  Teil  beträchtlich  an, 

indem  die  unter  der  Epidermis 
liegenden  Zellen  sich  in  derRichtung 
der  Blütenachse  strecken ;  dann 
folgt  eine  lebhafte  Teilung  des 
inneren  Gewebes,  die  Epidermis- 
zellen  wölben  sich  papillenartig 
empor.  Der  obere  Teil  des 
kreiselförmigen  Höckers  verbreitert 
sich  nach  der  Peripherie  hin 
und  damit  werden  die  einzelnen 
Balgfrüchte  nach  außen  hinge¬ 
drückt.  Durch  die  dadurch  ent¬ 
stehende  Spannung  werden  die 
Zellen  am  Grunde  der  Einzel¬ 
früchte  zunächst  in  der  Nähe 
der  kreiselförmigen  Anschwellung 
zerrissen ;  die  Zerreißung  der 
Zellen  am  Grunde  nimmt  in  dem¬ 
selben  Maße  zu,  wie  die  Anschwel¬ 
lung  sich  vergrößert,  und  schließlich  fallen  die  so  völlig  aus  dem 
Verbände  mit  dem  Blütenboden  gelösten  einzelnen  Früchte  aus 
der  Blüte  aus.  Auch  in  diesem  Stadium  sind  die  ,, Kelchblätter“ 


Fig.  52. 

Cephalotus  follicularis. 

Reifer  Same. 
a  =  vertrockneter  Griffel; 
b  =  Same  durchscheinend  ; 
c  =  ehemalige  Ansatzstelle  am  Blüten¬ 
boden. 
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noch  vorhanden.  Da  die  Früchte  außen  lange  Haare  tragen,  die 
sich  nach  abwärts  (dem  Blütenboden  zu)  richten,  so  werden  die 


leichten  Samen  durch  den  Wind 
Narben,  die  die  Stelle  bezeichnen, 
wo  die  Karpelle  saßen,  sind 
noch  länger  in  der  Blüte  zu 
sehen.  Die  langen  Haare  der 
Karpelle  (Fig.  52)  entwickeln 
sich  erst  um  die  Zeit,  wo  eine 
Bestäubung  schon  erfolgt  ist 
(Fig.  53),  als  kleine  Ausstül¬ 
pungen  der  einzelnen  Epidermis- 
zellen,  sie  strecken  sich  immer 
mehr  und  haben  zur  Zeit  der 
Fruchtreife  ihre  vollständige 
Größe  erreicht. 

Das  zur  Verfügung  stehende 
Material  ließ  leider  eine  ein¬ 
gehende  Untersuchung  der 
Samenentwickelung  nicht  zu, 
da  jüngere  Entwickelungsstadien 
völlig  fehlten.  Soviel  konnte 
aber  mit  Sicherheit  erwiesen 
werden :  die  anatrope  Samen¬ 
anlage  besitzt  deutliche  zwei 
Integumente,  von  welchen 
namentlich  das  äußere  an  der 
Mikropyle  stark  entwickelt  ist 
und  sich  später  etwas  über  die 
Mikropyle  des  inneren  Integu¬ 
ments  herüberschiebt.  (Fig.  54, 


Fig.  54. 

Cephalotus  follicularis. 

Embryosack  und  die  beiden  Integumente 
der  Samenanlage. 
e  =  Embryosack; 
ej  =  äußeres  Integumeut; 
ij  —  inneres  Integument. 


ohne  Mühe  fortgetragen.  Die 


Fig.  53. 

Cephalotus  follicularis. 

Samenanlage  bestäubt,  aber  noch  nicht 
befruchtet. 

K  =  Karpell; 

N,  P  =  Narbe  mit  zwei  Pollenkörnern; 
Nu  =  Nucellus  (Längsschnitt). 


Fig.  55. 

Cephalotus  fullicularis. 

Samenanlage. 

K=  Karpell; 

N  =  Nucellus  ; 

ej  —  äußeres  Integument; 

iy  =  inneres  Integument. 


^Beihefte  Bot.  Centralbl.  Bd.  XXV.  Abt.  II.  Heft  3. 
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55,  56.)  Der  Nucellus  wird  von  den  Integumenten  später  völlig' 
umhüllt,  zunächst  vom  inneren,  dann  noch  vom  äußeren.  Das 
innere  Integument  besitzt  zur  Zeit,  wo  die  Eianlage  vollzogen 
ist,  eine  innere  Epidermis,  die  durch  starke  Aufnahme  von  Farb¬ 
stoffen  sich  auszeichnet.  Endo- 
sperm  wird  reichlich  entwickelt. 
Der  Nucellus  wird  jedoch  nicht 
gänzlich  aufgebraucht,  sondern 
ein  kleiner  Rest  bleibt  am  unteren 
Ende  erhalten.  Derselbe  ist  in 
allen  untersuchten  Samenanlagen 
deutlich  wahrzunehmen. 

Er  bildet  in  jüngeren  Stadien 
ein  merkwürdiges  stielartiges  Ge¬ 
bilde,  das  besonders  zwischen  den 
beiden  Integumenten  hervortritt 
und  gegen  das  untere  Ende  lang¬ 
gestreckte  Zellen  hat.  Unterhalb 
dieses  Nucellusrestes  findet  sich 
eine  Hypostase,  die  beim  reifen 
Samen  als  verkorkte  zusammmen- 
gedrückte  Zellpartie  noch  sicht¬ 
bar  ist. 

Der  Embryo  ist  zunächst 
kugelig,  mit  kurzem  Suspensor. 
Im  reifen  Samen  findet  sich  ein 
ziemlich  kleiner  vielzelliger  Em¬ 
bryo,  mit  zwei  kurzen,  fleischigen  walzenförmigen  Kotyledonen; 
er  ist  gerade  und  ungefähr  ein  Fünftel  so  lang  als  das  ganze  Endo- 
sperm.  (Fig.  57,  58.)  Über  Keimung  und  Keimpflanzen  fanden 
sich  nirgends  Nachrichten  vor. 


Fig.  56. 

Cephalotus  follicularis. 

Samenanlage. 

K  =  Karpell ; 

N  ~  Nucellus ; 

E  —  Embryo. 


Fig.  57. 

Cephalotus  follicularis. 

E  =  Samenanlage  mit  jungem  Embryo. 


Fig.  58. 

Cephalotus  follicularis. 
Reifer  Embryo. 


Wenn  man  die  gewonnenen  Resultate  über  Blüte  und  Samen¬ 
entwickelung  von  Sarracenia  und  Cephalotus  miteinander  ver¬ 
gleicht,  so  findet  man  hier  bedeutend  weniger  Ähnlichkeiten  als 
bei  Vergleichung  der  Schlauchblätter.  Dagegen  sind  sehr  wesent- 
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liehe  Verschiedenheiten  zu  konstatieren.  Es  ist  sicher  als  solche 
anzusprechen,  daß  bei  der  Sarraceniablüte  die  Fünfzahl  die  vor¬ 
herrschende  ist,  während  bei  Cephalotus  die  Sechszahl  der  Blüten¬ 
bestandteile  die  Regel  büdet.  Man  mag  es  ja  für  nebensächlich 
für  die  systematische  Stellung  halten,  daß  Sarracenia  alle  Blüten¬ 
teile  besitzt,  also  auch  Kelch-  und  Blütenblätter  (wenn  man 
berücksichtigt,  daß  Heliamphora  apetal  ist),  Cephalotus  Apetalie 
zeigt;  trotzdem  sind  doch  noch  solche  auffahende  Verschieden¬ 
heiten  vorhanden,  daß  eine  nahe  systematische  Verwandtschaft 
wenigstens  sehr  zweifelhaft  erscheint.  Zugegeben,  daß  auch  die 
Apokarpie  des  Cephalotus  und  die  Synkarpie  der  Sarracenia  nicht 
grundlegend  sind  für  eine  systematische  Trennung  beider,  da 
dieser  Charakter  auch  innerhalb  einer  und  derselben  Famüie 
variieren  kann  (wie  bei  den  Nymphaeaceen),  so  kommt  doch 
meines  Erachiens  eine  wohl  zu  beachtende  Verschiedenheit  beider 
darin  zustande,  daß  in  Bezug  auf  Samenentwickelung  Sarracenia 
trotz  der  Choripetalie  auffallende  Ähnlichkeiten  mit  Sympetalen 
Pflanzen  zeigt,  wie  das  eine  dicke  fleischige  Integument  und  der 
kleine  Xucellus,  während  Cephalotus  den  typischen  Charakter 
einer  choripetalen  Pflanze  in  der  Entwickelung  der  Samen  zeigt: 
zwei  wohlausgebüdete  Integumente  und  einen  normal  großen 
Xucellus.  Es  wäre  darum  wohl  auch  darauf  Rücksicht  zu  nehmen, 
daß  die  vielen  Verschiedenheiten,  wie  sie  auch  in  Ausbildung 
der  ganzen  Samen,  z.  B.  Bildung  von  vielen  Samen  bei  Sarracenia, 
sechs  (normalerweise)  bei  Cephalotus,  Bildung  einer  Samen¬ 
kapsel  bei  jener,  von  Balgfrüchten  bei  dieser  Pflanze,  Verschieden¬ 
heit  der  Art,  wie  die  Samen  verstreut  werden  usw.,  selbst  wenn 
sie  im  einzelnen  nicht  maßgebend  sein  mögen,  in  ihrer  Gesamtheit 
doch  auf  eine  Verschiedenheit  der  verwandtschaftlichen  Stellung, 
nicht  eine  nahe  systematische  Verwandtschaft  schließen  lassen. 

Stellung  im  System. 

Die  Stellung  der  Sarracenieen  und  des  Cephalotus  im  System 
war  von  jeher  eine  unsichere  und  strittige.  Bentham  und  Hooker1) 
stellen  die  Sarraceniaceae  zwischen  die  Xymphaeaceen  und  Papa- 
veraceen,  Baillon  macht  sie  zu  einer  Abteilung  der  Xymphaeaceen 
selbst,  bezweifelt  allerdings  selbst,  ob  diese  Stellung  berechtigt 
ist.  Planchon  findet  die  meisten  Beziehungen  mit  den  Pirolaceen; 
Eichler  tritt  ihnen  allen  entgegen,  denn,  sagt  er:  ,,Ich  weiß  nicht, 
was  sie  mit  diesen  Gruppen  besonders  gemeinsam  haben  sollen. 
Die  schirmförmige  Ausbreitung  des  Griffels  von  Sarracenia,  auf 
welche  sich  Bentham  und  Hooker  berufen,  ist  doch  von  einer  so 
untergeordneten  Bedeutung  und  nicht  einmal  bei  den  Sarracenieen 
konstant,  wenn  aber  diese  Autoren  weiter  sagen:  ,Ordo  differt 
ceteris  omnibus  Thalamiflori  polyandris  dabei  von  den  Poly- 
carpicae  abgesehen)  vel  pehanthii  aestivatione  vel  characteribus 
carpicis',  so  ist  mir  dieser  Ausspruch  unbegreiflich,  da  beides 
geradeso  bei  sehr  vielen  der  betreffenden  Familien  sich  wieder- 


Ü  Eichler,  Blütendiagramme.  II.  p.  226 f. 
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findet.  Allerdings  weichen  die  Sarracenieen  von  den  Droseraceen 
ab  durch  ihr  gefächertes  Ovar,  allein  sowohl  bei  letzteren  selbst 
als  in  manchen  anderen  Familien  der  gegenwärtigen  Reihe  findet 
sich  parietale  und  axiale  Plantation  nebeneinander  und  überdies 
sind  bei  Sarracenia  die  Fächer  oft  nicht  vollständig.  Betreffend 
aber  die  Stellung  der  Karpiden,  die  bei  den  Droseraceen  im  Falle 
von  Isomerie  epipetal  ist,  so  findet  sich  diese  auch  bei  Darlingtonia 
wieder,  und  wenn  sie  bei  Sarracenia  über  den  Kelchblättern  stehen, 
so  ist  das  nur  eine  uns  schon  mehrfach  begegnete  und  auch  in  den 
folgenden  Familien  oft  noch  zu  konstatierende  Variation,  welche 
der  Verwandtschaft  nicht  im  Wege  steht.  In  der  Tat  sehe  ich 
gegenüber  den  Droseraceen  lediglich  nur  in  der  Polyandrie  der 
Sarracenia  einen  Unterschied;  hierin  aber  bieten  eben  Dionaea 
und  auch  Drosophyllum  eine  Vermittlung.  Dionaea  nähert  sich 
zugleich  den  Sarracenieen  einigermaßen  durch  ihre  Blattbüdung; 
denken  wir  uns  ihren  breiten  geflügelten  Blattstiel  röhrig  zusammen¬ 
geschlossen,  so  wird  eine  der  Sarracenia  nicht  unähnliche  Gestalt 
zustande  kommen/'1) 

Decandolle2)  hält  die  Sarracenieen  für  Verwandte  der  Papa- 
veraceae  und  Droseraceae,  findet  aber  auch  in  einzelnen  Eigen¬ 
schaften  eine  Beziehung  zu  den  Pyrolaceae  und  Monotropeae,3) 
von  denen  sie  sich  (nach  ebendemselben)  freilich  unterscheiden 
durch  ihre  freien  Blütenblätter  und  Staubblätter,  die  hypogyn 
sind,  sowie  durch  den  endospermreichen  Samen  und  die  Form 
des  Embryo.4) 

Le  Maout  et  Descaine5)  finden  eine  Ähnlichkeit  mit  den 
Papaveraceen  in  der  Hypopetalie,  Polyandrie,  den  zahlreichen 
Samenanlagen,  der  Kapselfrucht,  dem  fleischigen  Endosperm, 
dem  sehr  kleinen  Embryo.  Dem  stehen  sich  freüich  auch  eine 
Reihe  von  Verschiedenheiten  seitens  der  Papaveraceen  gegenüber: 
der  ganze  Habitus  (port),  der  eigentümliche  Saft  (suc  propre), 
der  hinfällige  doppelte  Kelch  (calyce  caduc  dimere),  das  ein- 
fächrige  Ovar  mit  wandständiger  Plazentation.  Den  Nympheaceae 
-sollen  sie  sich  (nach  denselben)  verbinden  durch  dieselben  Analogien, 
ferner  die  dem  Rhizom  entspringenden  Blätter,  den  einblütigen 
Stiel  und  ihren  Aufenthalt  im  Wasser  usw.  Ein  Unterschied 
findet  sich  aber  in  den  zahlreichen  Petalen,  die  in  mehreren  Kreisen 
stehen,  ihre  Plazentation,  die  ungestielte  Narbe  usw.  Bemerkt 
wird  dann  bei  den  angeführten  Autoren  noch:  Man  hat  die  Sarra- 
ceniaceen  auch  gestellt  zu  den  Droseraceen,  Pyrolaceen,  Nepen- 
theen,  Cephaloteen. 

Macfarlane  ist  geneigt,6)  die  Sarraceniaceen  samt  den  Ne- 
penthesarten  von  einem  gemeinsamen  Typus  abzuleiten,  dessen 

x)  Vergl.  B  a  i  1 1  o  n  ,  Adansonia.  IX.  p.  331 :  Über  Entwickelung  der  Blätter 
von  Sarracenia. 

2)  Decandolle,  Prodromus.  XVII.  1873.  p.  1  ff. 

3)  Planchon  in  Hook.  Lond.  Journ.  5.  p.  253.  Fl.  sar.  sub.  t.  1074. 

4)  Schnizlein  ic.  t.  161  et  185. 

5)  Le  Maout  et  Descaine:  Traite  generale  de  bot.,  408.  Paris 

4868. 

6)  Macfarlane  a.  a.  O.  p.  425. 
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Nachkommen  sich  somit  in  den  Nepenthesarten  einerseits,  den 
Sarraceniaceen  andererseits  in  zwei  verschiedenen  Richtungen 
entwickelt  haben  sollen. 

Engler1)  stellt  die  Sarraceniaceen  als  eine  eigene  Reihe  auf, 
und  zwar  zwischen  die  Rosales  und  Rhoeadales. 

So  ist  die  Stellung  der  Sarraceniaceen  immer  noch  eine 
zweifelhafte.  Dasselbe  gilt  von  dem  nur  in  einer  einzigen  Art 
bekannten  Cephalotus. 

Robert  Brown2)  weist  bezüglich  des  Cephalotus  auf  Kapitän 
Flinder  hin,  der  denselben  schon  auf  seiner  Reise  nach  Australien 
beschrieben  hat,  aber  in  unzureichender  Weise,  wenn  auch  voll¬ 
ständiger  als  M.  Labillardiere.  Namentlich  bedurfte  die  Be¬ 
schreibung  der  reifen  Frucht  einer  Ergänzung.  Brown  bekam 
die  erste  reife  Frucht  1815  zu  Gesicht.  Es  mag  nicht  uninteressant 
sein,  seine  Beschreibung  derselben  hier  wörtlich  anzuführen: 

Akenia  membranacea,  insecta  parva  alis  conniventibus  quodammodo 
referentia,  perianthio  parum  aucto  staminibusque  persistentibus  cincta  iisque 
sesquilongiora,  fere  distincta,  ipsa  basi,  ubi  receptaculo  communi  inserta,  post 
separationem  intus  aperta  ibique  e  membrana  simplici  crassiuscula  imberbi  ni- 
tente  forxnata,  supra  clausa  et  e  duplici  membrana  conflata,  harum  exterior  dense 
barbata,  pilis  longis.  strictis,  acutis,  deflexis,  stylo  persistenti  brevi  arcte  reflexo 
rostrato;  membrana  seu  lamella  interior  tenuis,  intus  quandoque  dehiscens. 

Semen  unicum  (rarissime  duo),  basi  cavitatis  membranae  interioris  insertum, 
oblongo-ovale,  teres,  funiculo  umbilicali  brevi  juxta  basin  affixum.  Integumentum 
duplex;  testa  membranacea  laxiuscula,  raphe  tenui  laterali  et  apice  chalazä  parva 
insignita;  Membrana  interior  tenuis  separabilis.  Albumen  semini  conforma,  album, 
carnosum,  subfriabile,  e  materia  oleosa  cum  granulis  minutis  mixta  constans. 
Embryo  parvus,  in  basi  axeos  albuminis,  teretiusculus,  albus,  rectus,  albumine 
4 — 5  ies  brevior. 

Cotyledones  breves,  plano-convexae ;  radicula  teres  basin  seminis  attingens. 
Receptaculum  commune  fructus:  tuberculum  centrale,  parvum,  brevissimum, 
subcylindricum,  cuius  lateribus  bases  apertae  akeniarum  adnatae  sunt,  apice 
convexiusculo  barbato. 

Auf  Grund  dieser  seiner  Beschreibung  des  Embryo  und  der 
Frucht  ist  Brown  nicht  geneigt,  Cephalotus  zu  den  Rosaceen  zu 
stellen  wie  Labillardiere.  Auch  M.  de  Jussieu  (1818)  schlug  vor, 
den  Cephalotus  von  den  Rosaceen  zu  trennen  und  fügt  ihn  den 
Crassulaceen  an,  besonders  wegen  der  Art  der  Frucht  (Achene) 
und  deren  Insertion  am  Blütenboden.  Doch  nimmt  Jussieu  schon 
eine  eigene  Familie  der  Cephalotaceae  an.  Cephalotus  unterscheidet 
sich  von  den  Crassulaceae  durch  seinen  kleinen  Embryo  und  sein 
reichlicheres  Endosperm.  Von  den  Francoaceae  unterscheidet 
sich  Cephalotus  durch  Abwesenheit  von  Staminodien,  die  Ein- 
samigkeit  und  die  getrennten  Achenen.  Nach  Jussieu  sind  Cepha¬ 
lotus  und  Nepenthes  nahe  verwandt.  Die  mit  Deckelkannen  ver¬ 
sehenen,  insektivoren  Pflanzen:  Cephalotus,  Nepenthes,  Sarra¬ 
cenia  gehören,  wie  derselbe  meint,  ja  nahe  zusammen,  dennoch 
nimmt  er  für  jede  eine  eigene  natürliche  Familie  an.  Eine  sichere 
Stellung  wagt  er,  wie  man  sieht,  dem  Cephalotus  nicht  zu  geben. 


Ü  Engler,  Natürl.  Pflanzenfamilien.  III,  2  a  und  Nachtrag,  p.  348  ff. 
Ü  Brown,  Rob.,  Remarks  on  the  structure  and  affinities  of  Cepha¬ 
lotus  (1832)  und  The  miscell.  botanical  works.  Vol.  II.  1867.  p.  355  ff. 
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M.  Ad.  Brongniard  hat  Nepenthes  zu  den  Cytineen  gestellt, 
Prof.  Link  (1829)  dieselben  als  eine  Sektion  der  Aristolochiae 
bestimmt,  Dr.  Bartling  und  Mr.  Lindley  (1830)  haben  sie  zu  einer 
eigenen  Familie  gemacht.  Von  den  Cytineen  unterscheidet  sich 
aber  Nepenthes  besonders  durch  seine  Spiralgefäße,  die  bei  Ne¬ 
penthes  sehr  häufig  sind  und  an  Stellen  Vorkommen,  wo  sie  bei 
Dikotylen  sonst  fehlen.  Ein  dichter  Ring  von  solchen  existiert 
nämlich  zwischen  dem  äußeren  Parenchym  und  dem  Holz  im 
Stamme,  ferner  kommen  Spiralgefäße  im  Blattgewebe,  in  den 
Kannen,  im  Kelch  und  den  Samenkapseln,  auch  den  Blattadern 
vor,  und  sie  sind  oft  von  beträchtlicher  Länge.  In  dieser  Hinsicht 
besteht  nun  tatsächlich  eine  Ähnlichkeit  mit  dem  Cephalotus; 
bezüglich  der  Fruktifikation  aber  ist  zwischen  Cephalotus,  Ne¬ 
penthes  und  Sarracenia,  wie  Rob.  Brown  schon  bemerkte,  nur 
sehr  wenig  Ähnlichkeit  vorhanden.  Das  einzige  gemeinschaftliche 
Merkmal,  meint  er,  ist  dies,  daß  es  Dikotylen  sind.  Gewiß  ein 
Merkmal,  das  noch  bei  vielen  anderen  Familien  vorhanden  ist! 
Brown  meint  weiter,  daß  wegen  der  Schläuche  noch  die  meiste 
Ähnlichkeit  zwischen  Nepenthes  und  Cephalotus  bestehe,  aber  er 
verwahrt  sich  dagegen,  als  wolle  er  eine  Zusammengehörigkeit 
beider  damit  folgern.  Tatsächlich  sind  auch  die  Schläuche  von 
Cephalotus  und  Nepenthes  nicht  miteinander  zu  vergleichen. 

Le  Maout  et  Decaisne1)  lassen  die  systematische  Stellung 
von  Cephalotus  ebenfalls  unentschieden.  Gehört  er  zu  den  Crassu- 
laceen  ?  Eine  Verwandtschaft  könnte  gefolgert  werden  aus  den 
perigynen  Staubblättern,  die  in  doppelt  so  großer  Zahl  vorhanden 
sind  wie  die  Petalen  (wenn  man  im  Plan  der  Blüte  eine  Krone 
annimmt,  die  aber  fehlt),  ferner  aus  den  getrennten  Karpellen, 
dem  in  Endosperm  gelagerten  Embryo.  Freilich  stehen  diesen 
Ähnlichkeiten  mindestens  ebensoviele  Verschiedenheiten  entgegen ; 
die  Dimorphie  der  Blätter,  die  alle  am  Rhizom  stehen,  die  De- 
hiscenz  der  Frucht,  der  einzählige  Same,  die  Menge  des  Endo- 
sperms  usw.,  wie  sie  bei  Cephalotus  Vorkommen. 

Wenn  dieselben  Autoren  Ähnlichkeiten  beim  Cephalotus  mit 
den  Saxifragaceen  finden,  so  ist  das  nicht  verwunderlich.  Stellt 
man  doch  (und  hat  man  das  auch  früher  getan)  vieles  zu  dieser 
Gruppe,  was  sich  sonst  nicht  leicht  unterbringen  läßt.  Doch  dürfte 
die  Apetalie,  die  auch  dem  Chrysosplenium  eignet,  kaum  ein  hin¬ 
reichender  Grund  sein,  Cephalotus  den  Saxifragaceen  anzugliedern. 

Gewiß  bestehen  manche  Ähnlichkeiten  auch  zwischen  Cepha¬ 
lotus  und  den  Rosaceen  wie  Labillardiere  meinte,  besonders  Dryas, 
Geum  usw.,  welche  Achenenfrüchte  haben  mit  einem  Ovulum, 
perigyne  Staubblätter  und  freie  Karpelle  in  der  Blüte  zeigen ; 
aber  dem  stehen  entgegen:  das  Fehlen  von  Endosperm  bei  den 
Rosaceen,  das  Vorhandensein  von  Nebenblättern  bei  ihnen,  die 
Polyandrie,  die  zahlreichen  Karpelle  u.  dergl. 

Noch  fand  man  Beziehungen  mit  den  Ranunculaceen.  Und 
es  war  ja  naheliegend,  die  freien  Karpelle,  das  eine  Ovulum,  das 


Le  Maout  et  Descaine,  Traite  generale,  p.  267. 
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reichlich  vorhandene  Endosperm,  den  kleinen  Embryo  als  Eigen¬ 
schaften  anzusehen,  die  eine  Verwandtschaft  beider  beweisen. 
Aber  in  Hinsicht  auf  den  vielblättrigen  Kelch,  die  hypogyne 
Insertion,  die  Polyandrie,  die  vielen  Fruchtblätter,  die  Beschaffen¬ 
heit  des  Endosperms  bei  den  Ranunculaceen  mußte  die  Ver¬ 
wandtschaft  doch  zweifelhaft  erscheinen. 

x4uch  Eichler1)  stellt  für  den  Cephalotus  eine  eigene  Familie 
auf,  ohne  dem  \  orgehen  von  Bentham  und  Hooker  zu  folgen, 
welche  ihn  den  Saxifragaceen  unter  den  ,,genera  anomala“  an- 
hängten.  Bei  Baillon  figuriert  er  als  Typus  einer  eigenen  Unter- 
gruppe  der  Saxifragaceen.2)  Decandolle  stellt  ihn  unter  die 
Rosaceen  (XLI  Tribus  VI  Sanguisorbae).3) 

Für  die  vorliegende  Arbeit  war  die  Frage  die,  welche  ver¬ 
wandtschaftlichen  Beziehungen  bestehen  zwischen  Sarracenia  und 
Cephalotus  ? 

Bestehen  überhaupt  solche  ? 

Goebel4)  neigt  zu  der  Ansicht,  daß  Sarracenia  und  Cephalotus 
sich  systematisch  nahestehen.  Besonders  auf  Grund  des  Drüsen¬ 
baues  beider  (Xepenthes  kann  nicht  in  Vergleich  gezogen  werden) 
und  Ausbildung  der  Gleitfläche  scheint  es  ihm  ,, höchst  wahrschein¬ 
lich,  daß  Cephalotus  auch  systematisch  den  Sarracenieen  sehr 
nahesteht“. 

Faßt  man  das  Resultat  der  Untersuchung  beider  zusammen, 
so  stehen  einer  Reihe  von  Analogien  ebensoviele  oder  mehr  Ver¬ 
schiedenheiten  entgegen. 

Die  Ausbildung  des  Sprosses  ist  bei  beiden  wesentlich  gleich, 
mehr  oder  weniger  tief  im  Boden  gelagerte  Rhizome,  deren  ana¬ 
tomische  Einzelheiten  ebenfalls  keinen  durchgreifenden  Unter¬ 
schied  erkennen  lassen.  Bei  Cephalotus  findet  sich  als  besondere 
Eigentümlichkeit,  wenn  wir  sie  als  solche  bezeichnen  können, 
eine  sehr  große  Menge  von  Gerbstoffen  eingelagert,  und  zwar  in 
Zellen  und  Zellkomplexen,  die  sich  unregelmäßig  zwischen  das 
Parenchymgewebe  verteilen.  Auch  die  Beschaffenheit,  Zusammen¬ 
setzung,  V  erteilung  der  Gefäßbündel  und  deren  Elemente  kann 
als  durchgreifender  Unterschied  kaum  zur  Geltung  kommen. 
Die  in  den  Zellen  in  großen  Mengen  angehäuften  Stärkekörner 
sind  ebenfalls  ziemlich  gleich  gebaut,  bei  beiden  exzentrisch 
geschichtet. 

V  as  die  Drüsen  anlangt,  so  besteht  in  dieser  Beziehung  eine 
auffallende  Ähnlichkeit  bei  beiden  Pflanzengattungen.  Die  kleinen 
Drüsen  sind  dem  YV  esen  nach  fast  ganz  gleich  gebaut,  durch 
Y  erkorkung  vom  umgebenden  Gewebe  abgegrenzt.  Zucker  konnte 
weder  bei  Cephalotus  noch  bei  Sarracenia  als  Ausscheidungs¬ 
produkt  nachgewiesen  werden.  Ein  Unterschied  könnte  nur  bei 
den  vielzelligen  großen  Cephalotusdrüsen  angenommen  werden. 
Doch  lassen  sich  dieselben  infolge  Vorhandenseins  aller  möglichen 

Ü  Eichler,  Blütendiagramme.  II.  p.  436. 

2)  Baillon,  Histoire  des  pl.  III.  p.  337  ff.  und  p.  430. 

3)  Decandolle,  Prodromus.  II.  1825.  p.  591. 

4)  Goebel,  Pflanzenbiologische  Schilderungen.  II.  p.  315,  211. 
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Übergänge  und  Zwischenformen  nicht  unschwer  als  eine  W  eiter- 
bildung  der  Drüsen  vom  „Sarraceniatypus“  erklären.  Ganz 
auffallend  ist  ferner  die  Ausbildung  des  Blattes  für  den  Zweck 
des  Insektenfanges.  Hier  wie  dort  die  oben  näher  bezeichnten 
Zonen,  die  auch  im  Bau  nicht  wesentlich  differieren.  Auch  die 
Rotfärbung  der  Kannen  bezw.  Schläuche  ist  beiden  Pflanzen 
gemeinsam.  Diese  Ähnlichkeiten  sind  es  denn  wohl  auch  vor 
allem  gewesen,  welche  zu  der  Annahme  veranlaßt  und  verlockt 
hat,  Cephalotus  und  Sarracenieen  nicht  bloß  als  biologisch,  sondern 
auch  als  systematisch  einander  nahestehende  Formen  zu  be¬ 
zeichnen.  Gleichwohl  haben  aber  viele  Systematiker  den  Cepha¬ 
lotus  im  System  den  Sarracenieen  nicht  angegliedert.  Es  wäre 
ja  gewiß  begrüßenswert,  wenn  es  gelänge  und  möglich  wäre,  die 
insektenfangenden  Formen  nicht  bloß  als  biologisch,  sondern 
auch  als  systematisch  verwandt  erklären  zu  können. 

Doch  stehen  dem  im  Blütenbau  der  Samenentwickelung 
große  Verschiedenheiten  entgegen,  die  doch  zu  schweren  Bedenken 
Veranlassung  geben,  ob  eine  systematische  V  erwandtschaft  vor¬ 
liegt. 

Gewiß  kann  die  Apetalie  allein  nicht  maßgebend  sein,  zumal 
unter  den  Sarracenieen  auch  Heliamphora  apetal  ist. 

Die  Blüte  der  Sarracenieen  weist  Kelch,  Krone,  Staub¬ 
blätter  und  fünf  miteinander  verwachsene  Fruchtblätter  auf. 
In  der  Blüte  herrscht,  abgesehen  von  den  Staubblättern,  die 
Fünfzahl  vor.  Bei  Cephalotus  ist  die  Sechszahl  in  den  Blüten¬ 
teilen  die  Norm.  Die  Krone  fehlt. 

Die  Ausbildung  des  Griffels  bei  Sarracenia  als  schirmartiges 
Organ  fällt  nicht  besonders  ins  Gewicht,  zumal  da  die  anderen 
Gattungen  der  Sarracenieen  ebenfalls  eines  solchen  Schirmes 
entbehren.  Anormalerweise  kommt  auch  bisweilen  bei  Sarra¬ 
cenia  eine  solche  Verbreiterung  der  Karpelle  zu  einem  Schirm 
nicht  vor. 

Die  Stamina  sind  bei  den  Sarraceniaarten  schaukelnd  ohne 
drüsenartigen  Anhang  an  den  Antheren ;  die  beiden  Antheren- 
hälften  sind  meist  ziemlich  weit  herunter  miteinander  verwachsen. 
Die  Anthere  des  Cephalotus  zeigt  ein  drüsenartiges  Gebilde 
oben  nach  hinten  zu.  Die  Form  der  Antheren  selbst  weicht  auch 
äußerlich  von  der  der  Sarracenieen  ab.  Auch  sind  die  Antheren 
bei  Cephalotus  verschieden  lang  in  zwei  deutlichen  Kreisen  ange¬ 
ordnet.  Die  Pollenkörner  beider  sind  verschieden  in  ihrer  Form. 
Wichtiger  ist  der  Unterschied  in  den  Fruchtblättern.  Das  Gynä- 
ceum  ist  bei  den  Sarracenieen  synkarp,  bei  Cephalotus  apokarp. 
Aber  gibt  man  selbst  zu,  daß  diese  Verschiedenheit  ja  auch  bei 
anderen  Familien  statthat  (vergl.  Nymphaeaceen),  so  sind  noch 
weitere  Verschiedenheiten  in  der  Samenentwickelung  vorhanden, 
die  eine  systematische  Verwandtschaft  sehr  fraglich  machen. 

Es  sei  nur  nochmals  hingewiesen  darauf,  daß  die  Samen¬ 
entwickelung  bei  Sarracenia  sich  dem  Sympetalen  Typus  nähert r 
obwohl  sie  choripetal  ist,  Cephalotus  aber  typische  Samenent¬ 
wickelung  zeigt,  wie  sie  dem  choripetalen  zu  eigen  ist.  Dort  ein 
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einziges  fleischiges  Integument,  kleiner  Nucellus,  hier  ein  doppeltes 
Integument,  normalgroße  Ausbildung  des  Nucellus,  der  überdies 
am  unteren  Teile  eine  eigentümliche  stielförmige  erlängerung 
zwischen  den  beiden  Integumenten  zeigt. 

Gemeinsam  ist  beiden  freilich  ein  kleiner  Embryo,  eingelagert 
in  reichliches  Endosperm.  Bei  Sarracenia  verdrängt  aber  der 
Embryosack  den  ganzen  Nucellus,  bei  Cephalotus  bleibt  ein  kleiner 
Rest  an  der  Chalaza  übrig,  der  noch  im  reifen  Samen  (Perisperm  ,J) 
erhalten  ist. 

Die  Samen  sind  bei  Sarracenia  in  großer  Zahl  vorhanden, 
bei  Cephalotus  findet  sich  nur  je  einer  in  jeder  Balgfrucht;  die 
Sarraceniasamen  haben  eine  harte  Schale  mit  flügelartigem  Anhang, 
der  Same  wird  entlassen,  indem  die  Samenkapsel  lokulizid  sich 
öffnet.  Die  Cephalotussamen  sind  charakteristische  Balgfrüchte, 
ausgebildet  als  Flugsamen  mit  häutiger  Schale  und  langen  Haaren. 

Faßt  man  alle  Ähnlichkeiten  und  alle  Verschiedenheiten  zu¬ 
sammen,  so  kann  es  nicht  zweifelhaft  sein,  daß  letztere  die  ersteren 
bei  weitem  überwiegen.  Selbst  wenn  man  die  kleineren  Enter¬ 
schiede  unberücksichtigt  läßt,  dürfte  von  einer  systematischen 
Verwandtschaft  nicht  die  Rede  sein.  Ich  meine  aber,  wo  so  große 
Unterschiede,  besonders  in  Ausbüdung  und  Entwickelung  der 
Samenanlagen  und  Samen  herrschen,  müssen  auch  die  schein¬ 
baren  xEhnlichkeiten  zurücktreten.  Ohne  hier  entscheiden  zu 
wrollen,  welcher  Gruppe  Sarracenia  und  welcher  Cephalotus  bei- 
zufügen  sei,  möchte  ich  die  Meinung  aufstellen,  trotz  der  biolo¬ 
gischen  Verwandtschaft  und  der  äußeren  Ähnlichkeit  in  den  Blatt¬ 
organen  ist  eine  systematische  Verwandtschaft  nicht  vor¬ 
handen. 
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